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HCCIEJOBAHUE COBPEMEHHOI'O TOKCUKOJOI'MYECKOI'O
COCTOAHUA BOA KASAXCTAHCKOI'O CEKTOPA KACITMUCKOI'O
MOPA B 2021 TOAY

Kacnuiickoe MOpe — YHUKaJIbHBIA BOJOEM, YTIIEBOIOPOIHBIE PECYPChI U OHOJIO-
rudyeckue 0orarcTBa KOTOPOro HE UMEIOT aHaJIoroB B Mupe. Kacnuiickoe Mope yHH-
KaJIbHO M TE€M, YTO JIOHECJO A0 HAlIMX JAHEH pEenuKTOBYIO (uiopy U (ayHy, B TOM
YHCJIe — OCETPOBBIX pbIO U TroneHel. Kacnuil ABisieTcss KpynmHbIM MHUTPAIUOHHBIM
MyTEM U MECTOM OOMTaHHs BOJOIUIABAIOUIMX M OeperoBbix Nrtull. I'eorpaduueckoe
pPacHoJIOKEHUE, a TaKXKe MPUPOJTHO—KIMMATHYECKUE M THUAPOJIOTHYECKUE YCIOBUS
npuaaoT Kacnuro ctatyc 3HaUMMOro HEHTpa COXpaHeHUs: OnopazHooOpasusl.

Kazaxcranckuii cexktop Kacnuiickoro mopsi (KCKM) siBrisieTcs BaxXKHBIM pbIOO-
IpOMBICIIOBBIM BoJoéMOM uist PecnyOnuku Kaszaxcran. Ero miomians cocramisier
118 Teic. kM2 [1]. TIpoMbicen prIOBI 31€Ch OCYIIECTBISIOT 18 mpeanpuaTuii, B KOTo-
pBIX pabOTAIOT OKOJIO 3 THIC. YENIOBEK. 37eCh 3a mocieanue roasl (2012-2021 rr.) go-
ObIBaeTcs 6-9 ThIC. TOHH PHIOHI.

Taxke B Kazaxcranckom cektope Kacnuiickoro mopsi Haxogutcst nopsiaka 120
He(Tera3zoBbIX MECTOPOXKIECHUN. B HEKOTOPBIX U3 HUX YK€ UIET N00bIYa YrieBOA0-
POJIHOTO CHIPbS, B IPYTUX MIPOBOJUTCS ceicMuueckas pa3senika. Kpome storo, Heko-
TOpPbIE MECTOPOKIECHUS OBLIN 3aKPBITHI Kak HEA(P(EKTUBHBIE, a P MECTOPOKICHUIN
ObL1 3aMopokeH [2]. CambIM KpynHBIM He(TerazoBbIM MeCcTOpoxaeHneM B Kacnmii-
ckoM Mope sBisieTcss Kamaran, kotopeiii Haxoautes B 80 kM OT ropoga ATelpay Ha
rryoune 3-4 metpa noj Bojoi u 6onee 4 km (4 200 meTpoB) Huxke qHa Mops. Ero
M3BJIEKAEMbIE 3aMachl COCTABIAIOT MpuOIM3uTENbHO 9-13 Mummapaos 6appeneit (1-
2 muwurapaoB TouH) HedtHu [3]. Kpome Hero, Hanbosee mpuBieKaTeIbHBIMKU CTPYK-
typamu sBistorcs Kaiipan, Axrora, XKamoObin, HMcaraii, Kanamkac-mope, XKenuc u
TpyTHE.

JloObI4a yriaeBOJOPOTHOTO CHIPhS W PHIOHBIX pecypcoB B Kacmuiickom mope
BO3MOXXHA IMPU CTPOTOM COOJIIOJICHUU MPUPOJOOXPAHHBIX HOPM B COOTBETCTBUU C
OkonorunueckuMm Konexkcom Pecny6muku Kazaxcran [4]. CornmacHo 3TOMy JTOKyMEH-
Ty, Ha KCKM 10yKHBI TPOBOAUTHCS SKOJIOTUYECKHE MOHUTOPHHTH.

B pamkax rocynapctBennoit nporpammbsl B 2021 r. TOO «Ka3zskomnpoekt» 1mo
3akazy Komurera peiOHOro xo3siictsa PK npoBoaun KOMIUJIEKCHBIE MOPCKHE HUCCTie-
JIOBaHUSl MO OLIEHKE COCTOSIHMSI OMOJIOTMYECKUX PECYpPCOB Ka3aXCTAHCKOM 4YacTH
Kacnuiickoro mops.
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Uccnenosarensckue padotel B KCKM npoBoauiock 1o yTBEpKIEHHON BCceMU
[IpukacnuiickuMu rocyiapcTBaMu IporpaMMe U COTJIacHO oOmenpuHsIThM 11t Kac-
MUHACKOr0 MOpsi MeToauKaMm [5,6]. B pe3yibrare NpoBEIEHHBIX UCCIEAOBAHUI ObLIH
MIOJIyYEHBI JTAHHBIE IO TOKCUKOJOTMYECKOM 00CTaHOBKE B BojoéMe. MccnenoBarens-
CKH€ pabOTHI MPOBOJIUIINCHL B BECEHHUH (Mail), JIeTHUH (MIOJIb-aBTyCT) M OCCHHUU
(ceHTSOph) IEpPHO Bl HA CTAHIUAX, 0003HAUECHHBIX HIDKE (M. puc. 1, 2, 3).

«

Pucynox 1. Ctaniuu sxonorudeckoro monutopunra B 2021 rogy (BecHa)

Ycnoemneie 0603HaueHus

CTAHLUU MOKUTOY punra

Pucynox 2. Ctanmuu sxonorudeckoro Mmouutopunra B 2021 roay (Jieto)
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YcnoeHbie 0603HaueHUA

CTaHUMN MOHUTOPWHTa

Pucynok 3. Cranmuu sxonornueckoro Mmountopunra B 2021 roay (oceHb)

buoreHnHbie 37€MEHTHI UTPAIOT BAXKHYIO POJIb B KU3HH TruapoOnoHToB Kacmuii-
ckoro Mops [7,8]. OHU SABJISAIOTCS NPOAYKTaAMH JKU3HEACSATEIIBHOCTH PAa3IMYHBIX Op-
raHu3MoB. B mepByro ouepenb K HUM OTHOCATCS COCIUHEHUsS a30Ta (HUTPAThl, HUT-
PUTHI, OpraHUYECKUE U HEOPTraHUUECKUE aMMOHUITHBIE COCTMHEHUS).

Awmmonniiabiit a30T (NH4) B OCHOBHOM MOCTymaeT B BOJAHBIC OOBEKTHI C HEOUH-
IIEHHBIMA CTOYHBIMM BOJIAaMH, MCXOJ OT pasjiararoiiuxcsi Ha JIHE OPTraHMYE€CKUX
BeniectB. B Boge KCKM B 2021 rony coxep:kaHue aMMOHHMITHOTO a30Ta HE MPEBBI-
a0 prl0OX03SCTBEHHBI HOPMATHB U K0JI€0AT0Ch B HE3HAUMTENIbHBIX Mpejesax:
ot <0,03 10 0,05 mr/om? (B cpeanem — 0,03 mr/mve).

Humpummuwiti azom (NO2). DTOT mokasarejb SBISCTCS WHIUKATOPOM 3arpsi3He-
Hus BojoeMa. [IoBBIIEHHOE €ro colep KaHUe yKa3bIBAET HA YCUIIEHHOE Pa3JI0KEHUE
oprannueckoro BemlectBa. B 2021 roga Bo Bce c€30HBI UCCIEIOBAHHUIN MPEBBIIICHUS
[TAK no HuTpuTHOMY a30Ty OoOHapyxeHo He Obuto. KonebaHus conmepikaHus HUT-
PHUTHOTO a30Ta B MOPCKOM Bojie ObLIM He3HauuTeabHbI (B mpeaenax ot 0,01 mxo 0,032
Mr/aM3), MAKCUMAJIbHOE COAEPKAHUE HUTPUTOB OCTABAIOCH XapAKTEPHBIM [UIS IIPEI-
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yCTheBOM 30HBI. CpeiHee 3HaueHUe MoKas3aTelis no akBatopuu Mopsi coctasiset 0,02
M/ VS,

Humpammuwiti azom (NOs). Hutpatel 1160 00pa3yroTcs W3 HUTPUTOB B PE3YJib-
Tare mporecca HUTpUUKAIMK, JUO0 TMOMAgaloT B BOJOEMBI B PE3yIbTaTe CMbIBA
yAOOpEeHUit ¢ TTosiel ¢ aTMOC(EPHBIMUA OCaTKaMK WIIH Pa3IMYHbIMU cToKaMu. Hutpa-
TBl 3HAYUTEIBHO MEHEE TOKCHYHBI, yeM HUTpuThl. B 2021 romy BO Bce mepuonsl
WCCIICIOBAHUI TIOBBIIIEHHOTO COJEpP)KaHUSI HUTPATOB OOHApPY>KEHO HE ObLIO.
KonnenTpamuu HutpaTtHOoro aszora kosebamuch ot 0,5 mo 2,9 M/, Cpennee
3HAYEHHE 110 aKBATOPHHU MOPS cocTaBmiIo 2,0 mr/ame,

Takum o6pazom, B KUKM npesbiienus Hopm 1K ni1s OMOreHHBIX 371EMEHTOB
3a Bechb nepuo uccaeaoBanuii B 2021 rogy oOHapy»xkeHo He Obuto (cM. Tadi. 1).

Tabnuna 1. Konuentpauun 6MOoreHHbIX 3J1€EMEHTOB B Bojie KazaxcraHckol yactu
Kacnmiickoro mops B 2021 r.

Ne Ksagpatsr Cojepkanne KOMIIOHEHTOB, mr/am3
NH4 NOz N03 N06Lu. P06Lu.
NH. | N-NH, NO; | N-NO; NO; | N-NOs
Becna
1 21 0,04 0,03 0,018 0,006 2,5 0,6 <0,5 <0,005
2 23 0,05 0,04 0,027 0,009 2,1 0,4 0,7 <0,005
3 29 0,03 0,02 0,012 <0,003 1,3 0,3 0,5 <0,005
4 33 0,04 <0,02 0,032 0,008 2,0 0,4 0,8 <0,005
5 43 0,03 0,03 0,026 0,006 1,9 0,7 <0,5 <0,005
6 47 0,05 <0,02 <0,010 0,004 0,8 0,2 0,6 <0,005
7 49 <0,03 | <0,02 0,013 <0,003 <0,5 0,3 <0,5 <0,005
8 63 <0,03 | <0,02 0,014 0,005 29 0,4 0,6 <0,005
9 88 <0,03 0,02 0,017 0,003 2,3 0,2 0,5 <0,005
10 90 0,03 0,02 0,023 0,007 2,2 0,7 <0,5 <0,005
11 119 0,04 0,03 0,020 0,008 2,1 0,4 0,6 <0,005
MuHuMyM <0,03 | <0,02 <0,010 <0,003 <0,5 <0, <0,5 <0,005
Makcumym 0,05 0,04 0,032 0,009 2,90 0,70 0,80 <0,005
Cpennee 0,03 0,02 0,02 0,006 2,01 0,42 0,61 <0,005
Jleto
1 23 0,03 0,02 0,019 0,006 1,3 0,3 0,5 <0,005
2 39 0,05 0,04 0,017 0,005 1,3 0,3 0,6 0,007
3 45 <0,03 | <0,02 0,018 0,005 0,9 0,2 0,5 <0,005
4 49 0,03 0,02 0,021 0,006 1,7 0,4 0,7 <0,005
5 62 0,03 0,02 0,016 0,005 0,9 0,2 0,5 <0,005
6 68 0,03 0,02 0,023 0,007 1,9 0,4 0,5 0,005
7 72 0,03 0,02 0,026 0,008 2,1 0,5 0,7 0,006
8 102 0,06 0,05 0,017 0,005 1,9 0,4 0,6 <0,005
9 121 0,04 0,03 0,023 0,007 1,1 0,2 0,5 <0,005
10 123 0,03 0,02 0,022 0,007 1,2 0,3 0,7 <0,005
11 129 0,03 0,02 0,024 0,007 1,3 0,3 0,5 0,005
12 155 0,04 0,03 0,019 0,006 15 0,3 0,6 <0,005
13 159 0,05 0,4 0,016 0,005 0,8 0,2 0,5 <0,005
14 163 0,04 0,03 0,022 0,007 1 0,2 0,5 <0,005
15 182 0,06 0,05 0,024 0,007 1,1 0,2 0,6 0,008
16 188 <0,03 | <0,02 0,02 0,006 1,6 0,5 0,7 0,008
17 223 0,03 0,02 0,021 0,006 1,2 0,3 <0,5 0,006
18 261 0,05 0,04 0,017 0,005 0,9 0,2 <0,5 <0,005
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19 | 359 0,06 0,05 0,019 0,006 1,2 0,2 0,6 0,005
MuHHMYM <0,03 | <0,02 0,016 0,005 0,8 0,2 <0,5 <0,005
MakcuMym 0,06 0,4 0,026 0,008 2,1 0,5 0,7 0,008
Cpennee 0,04 0,05 0,02 0,006 13 0,3 0,6 0,006
Ocenb
1 23 <0,03 | <0,02 0,017 0,005 2,4 0,5 0,7 <0,005
2 47 <0,03 | <0,02 0,015 0,005 19 0,4 <0,5 | <0,005
3 63 0,04 0,03 0,023 0,007 19 0,4 0,6 <0,005
Ocenp
4 101 0,03 0,02 0,019 0,006 2,3 0,5 <0,5 | <0,005
5 121 0,04 0,03 0,021 0,006 2,2 0,5 0,5 <0,005
6 188 <0,03 | <0,02 0,027 0,008 2,5 0,6 0,7 <0,005
7 230 0,03 0,02 0,015 0,005 19 0,4 <0,5 | <0,005
8 263 <0,03 | <0,02 0,024 0,007 2,2 0,5 0,6 <0,005
9 359 0,04 0,03 0,02 0,006 2,7 0,6 0,7 <0,005
MuHEMYM <0,03 | <0,02 0,015 0,005 1,9 0,43 <0,5 <0,005
MaxkcuMym 0,04 0,03 0,03 0,008 2,7 0,61 0,7 <0,005
Cpennee 0,04 0,03 0,02 0,006 2,23 0,5 0,63 <0,005
TJIK* 2,9 0,1 40,0

Taxesble MeTaLIbI. TsDKENbIe METAJUIBI OTHOCSTCS K IPUOPUTETHBIM 3arpsi3-
HSAIOIIUM BEIIECTBAM, HAOIIOJIEHUS 32 KOTOPBIMU OOS3aTENbHBI B PHIOOX03MCTBEH-
HbIX BojoéMax. M3 Tskensix MeraiuioB B Boge KUKM onpenenunucs cnepyromme
AJIEMEHTHI: KaAMUM, MeJlb, CBUHEIl U IIUHK. Pe3ylbTaThl HCCIIEIOBAHUHN MTOKA3aJI1, YTO
3HAYMMbIE KOHIICHTPAIIMU KaJMUs, CBUHIIA U I[MHKA BBIIIE MPEACIbHO-I0MYCTUMBIX
konneHTparuii (ITJIK) He 61 00HAPY)KEHBI Ha BCEX CTAHIIMAX U BO BCEX CE30HAX
rojaa. beuto oOHapyxeHO He3HauuTeabHOe TpeBbiieHne 11K Menun Ha cTaHuusIX B
kBagparax 123, 129, 159 u 223 (B neTHuii neproa) u B kBajapaTtax 63 u 101 (B oceH-
Huit nepuon) (cM. Tadu. 2).

Tabnuna 2. KoHneHnTtpanus TshKeIbIX MeTauioB B Bojie Kazaxcranckoit yactu
Kacmmiickoro mops B 2021 r (mr/mm°)

KBanpatsr | Kaamuii (Cd) ‘ Mens (Cu) ‘ Caunen (Pb) ‘ [usk (Zn)
Becna
23 < 0,001 < 0,0025 < 0,005 < 0,005
47 < 0,001 < 0,0025 < 0,005 < 0,005
63 < 0,001 < 0,0025 < 0,005 < 0,005
MuH. < 0,001 <0,0025 < 0,005 < 0,005
Makc. < 0,001 <0,0025 < 0,005 < 0,005
Cpen. < 0,001 < 0,0025 < 0,005 < 0,005
Jleto
23 < 0,001 < 0,0025 < 0,005 < 0,005
39 < 0,001 < 0,0025 < 0,005 < 0,005
45 < 0,001 < 0,0025 < 0,005 < 0,005
49 < 0,001 < 0,0025 < 0,005 < 0,005
62 < 0,001 < 0,0025 < 0,005 < 0,005
68 < 0,001 0,0045 < 0,005 < 0,005
72 < 0,001 < 0,0025 < 0,005 < 0,005
102 < 0,001 < 0,0025 < 0,005 < 0,005
121 < 0,001 0,0036 < 0,005 < 0,005
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123 <0,001 0,0054 < 0,005 < 0,005
129 < 0,001 0,0058 < 0,005 < 0,005
155 <0,001 < 0,0025 < 0,005 < 0,005
159 < 0,001 0,0074 < 0,005 < 0,005
163 <0,001 < 0,0025 < 0,005 < 0,005
182 < 0,001 <0,0025 < 0,005 < 0,005
188 < 0,001 <0,0025 < 0,005 < 0,005
223 <0,001 0,0064 < 0,005 < 0,005
261 < 0,001 <0,0025 < 0,005 < 0,005
359 < 0,001 0,0043 < 0,005 < 0,005
452 < 0,001 <0,0025 < 0,005 < 0,005
538 < 0,001 < 0,0025 < 0,005 < 0,005
662 < 0,001 < 0,0025 < 0,005 < 0,005

MuH. < 0,001 < 0,0025 < 0,005 < 0,005
Makc. < 0,001 0,0074 < 0,005 < 0,005
Cpen. < 0,001 < 0,0025 < 0,005 < 0,005
OceHb
23 < 0,001 0,0051 < 0,005 < 0,005
47 <0,001 < 0,0025 < 0,005 < 0,005
63 < 0,001 0,0065 < 0,005 < 0,005
101 < 0,001 0,0075 < 0,005 < 0,005
121 <0,001 < 0,0025 < 0,005 < 0,005
188 < 0,001 <0,0025 < 0,005 < 0,005
230 < 0,001 < 0,0025 < 0,005 < 0,005
263 < 0,001 0,0034 < 0,005 < 0,005
359 < 0,001 0,0046 < 0,005 < 0,005
Mun. < 0,001 < 0,0025 < 0,005 < 0,005
Makc. < 0,001 0,0075 < 0,005 < 0,005
Cpen. < 0,001 <0,0025 < 0,005 < 0,005
IHAK 0,005 0,005 0,01 0,0

Hedrenpoaykrsl. K Hanbosnee pacnpocTpaHEHHBIM M TOKCHYECKH OIMACHBIM
BELIECTBaM, KOTOPBIE CIIY’KAT UCTOYHUKAMHU 3arpsI3HEHUS] IPUPOIHON BOJHOU CPENBI,
CHEIUATUCTBI OTHOCAT HedTenpoayKThl. HedTenpoayKTsl SBISIOTCS BHICOKOTOKCHY-
HBIMHU BEIIIECTBAMU U OTPUIIATEIILHO BO3JIEHCTBYIOT Ha THAPOOMOHTHI, a TAKXKE BIIe-
KyT 3a cOOOM TsKesble MOCIEACTBUS ISl BCEH OKpyskaromien cpensl. Tak, y pbio
BCIIE/ICTBUE BO3JIEHCTBUS HEPTEHPOIYKTOB MOKET IMIPOUCXOIUTh HAPYIIICHUE JBUTA-
TEJIBHBIX Pe(IICKCOB U MOTEPsi OPUEHTAIIUU, a TaK)Ke HapylieHue GU3HOIOTUIECKUX
nporeccoB (MOTEPsi YYBCTBUTEIBHOCTH KOXKHM, HApyIIEHUE PENpPOAYKTUBHOU (DYHK-
11N ), aKKyMYJISIIIMSI KAHIIEPOT'€HOB (CJIEICTBUE — PA3BUTHUE YPOJCTBA, MOTEPS JKU3-
HECTOMKOCTH MOJOaU) U Ap. [loaTOMy HccienoBaHus HaHHOTO 3arps3HEHUS] UMEIOT
BXXHOE 3HAYEHUE JIJIS *KU3HU THAPOoOMOoHTOB Kacnuiickoro Mops.

B 2021 roxy mpesbiienue [1JIK mo koHneHTpanuu HEGTENPOAYKTOB HE OBLIO
oOHapy»xeHo. Bo MHOTHX ciTydasix 3HaUeHUsI ObUIM OTMEUYEHBI HUKE YPOBHS OIpe/e-
JeHus npudopa (cm. tada. 3).
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Ta6nuna 3. Konnentpanus HedrenpoaykToB B Boje Kazaxcranckoi yactu Kacnuii-
ckoro Mops B 2021 .

Mecto orOopa npod, KBaapaThl Conepxanrie He()TEIPOTYKTOB,
mr/am°
Becna
23 0,03
47 0,02
63 <0,02
Jlero
23 0,02
39 0,04
45 <0,02
49 0,04
62 <0,02
68 0,04
72 <0,02
102 0,02
Jleto
121 <0,02
123 <0,02
129 <0,02
155 <0,02
159 0,03
163 0,02
182 0,03
188 0,02
223 <0,02
261 0,02
359 <0,02
452 <0,02
538 <0,02
662 <0,02
OceHb
23 0,03
47 0,02
63 0,02
101 <0,02
121 0,03
188 <0,02
230 <0,02
263 <0,02
359 0,03
MK 0,05

[Monuuuknuueckue apomatuueckue yriaeogaoposl (ITAY) Ha uccinegoBatens-
ckux ctaHiusax B 2021romy He ObLIH OOHAPYKEHBI.

3akioueHue
Takum oOpa3zom, pe3ysbTaThl UCCIAEAOBAHUM, MPOBEICHHBIX B aKBATOPUU BO-
ctounoit yactu Kacnuiickoro mopst B 2021 roay, CBUAETENCTBYIOT 00 OTCYTCTBUM B
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MOPCKOH BOJI€ CBEpXHOPMATHUBHBIX MTOKAa3aTelel OMOre€HHBIX IEMEHTOB U NECTHULIM-
noB. [IpenenbHO 10IMyCTUMBbIE KOHIEHTPALUU TSDKEJIBIX METAUIOB (32 MCKIIFOUEHHEM
Me/IN) HaxoJIsATCs B HOpMe. [IpeBbIllieHHe MPEeIbHO JOMyCTUMBIX KOHIIEHTpAIHA
M€Y HaOJII01aeTCs Ha YEThIPEX CTAHIMUAX JIETOM M Ha JIBYX — OCeHbIo. [IpeBbiie-
Hus [1JIK HedTenpoayKTOB M MOJUIMKINYECKAX apOMATHUYECKUX YTIEBOJOPOIOB B
2021 romy He OBLIM OOHAPYIKEHBI.
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