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ARTEN VON LUFTFILTERN

Der Artikel ,,Arten von Luftfiltern* bietet einen umfassenden Blick auf das
Problem der Information der Bevolkerung iiber Luftfilter. In dieser Arbeit werden
Herkunft, Zusammensetzung und verschiedene Arten von Luftfiltern betrachtet. Es
werden auch Methoden zur Diagnose des Zustands des Luftfilters analysiert und
Empfehlungen zur Verhinderung vorzeitiger Verstopfung gegeben.

Die Aktualitit des Artikels liegt darin, dass die Forschungsergebnisse fiir
Kfz-Servicetechniker und Motorenkonstrukteure niitzlich sein konnen. Menschen
bendtigen Sauerstoff zum Leben, den sie einatmen, und sie atmen Kohlendioxid
aus. Auch ein Verbrennungsmotor benétigt Luft mit einem Kraftstoffgemisch, um
zu funktionieren. Aber nicht jede Luft ist dafiir geeignet in unveranderter Form -
weder fiir den Menschen noch fiir das Auto.

Der Mensch atmet Luft ein, die durch die Nase stromt - dies ist der erste
Schutzmechanismus der Atemwege. In der Nase befinden sich feine Hérchen, die
verhindern, dass schidliche Partikel in die Lunge gelangen.

Das Auto macht das ungefahr genauso, aber dort befindet sich ein Luftfilter,
der verhindert, dass alle groBen Partikel wie Staub und feiner Sand in der Atmo-
sphére und auf den Stralen, sowie Insekten und herabgefallene Blétter von Béu-
men, in den Motor gelangen.

Das Wort ,,Filter* stammt vom lateinischen Wort filtrum ab, was Filz bedeu-
tet. Aber Filzfilter sind heute nicht mehr zu finden: Die Hauptmaterialien moderner
Filterelemente sind Papier und synthetische Fasern, die fiir eine groBere Filterfliche
gewellt (wie eine Ziehharmonika) sind, um die Filterleistung zu erhohen (Abb. 1).

Filterpapier ist ein hochtechnologisches Material mit hoher Dichte und Milli-
onen von Poren, die Luft durchlassen, aber Staub zuriickhalten. Allerdings haben
Papierfilter einen Nachteil: sie sind nicht fiir den Einsatz in feuchter Umgebung ge-
eignet. Um sie vor Feuchtigkeit zu schiitzen, wird das Papier manchmal mit einer
speziellen 6ligen Mischung impragniert.

Heutzutage werden immer haufiger synthetische Fasern anstelle von Papier
in Luftfiltern verwendet - ein Vliesstoff aus porosem Material. Es ist teurer, aber es
fuirchtet sich nicht vor Wasser und behilt seine Filterfahigkeiten nach dem Trock-
nen bei. Dariliber hinaus halten synthetische Filter besser Staub zuriick, indem sie
thn mit dem gesamten Dicken der Fasern einfangen, anstatt nur an der Oberfldche
wie Papierfilter.
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Luftfilter fiir Autos gibt es in verschiedenen Formen: zylindrisch, paneelfor-
mig, rahmenlos und ringférmig. Ringférmige Filter werden nur bei alten Verga-
sermotoren verwendet, da ithre Durchldssigkeit fiir moderne Modelle nicht aus-
reicht. Zylindrische Filter, auch bekannt als ,,Trommeln*, werden in der Regel in
Nutzfahrzeugen mit Hubraum-Dieselmotoren installiert, die viel Luft bendtigen.
Paneelformige Luftfilter (und dhnliche rahmenlose) werden in Personenkraftwagen
eingebaut.
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Abbildung 1. Auto-Filter

Lass uns herausfinden, welche Arten von Luftfiltern es fiir Autos gibt und wie
man sie richtig auswahlt.

Inertial Filter - veraltete Filter, die umgangssprachlich als ,,Topfe* bekannt
sind. Heutzutage werden diese Art von Filtern aufgrund ihrer geringen Effizienz
und niedrigen Filtrationseigenschaften praktisch nicht mehr verwendet. Der ,, Topf*
reinigte die Luft in zwei Schritten: Zuerst dnderte er abrupt die Richtung der Luft-
stromungen, wodurch die groBten Staubpartikel auf den Boden fielen, und dann
fuhrte er die Luft durch ein Nylonkissen. Inertial Filter waren wiederverwendbar,
sie mussten von Zeit zu Zeit herausgenommen und gewaschen werden.

Ol-inertial - ersetzten einfache Inertial Modelle und waren etwas effizienter,
obwohl sie heute auch als veraltet gelten. Tatsdchlich wurden die 6l-inertialen Mo-
delle verbessert, indem sie Motordl am Boden hinzufiigten, das groben Staub und
anderen Sand zuriickhielt. Der Filter war auch wiederverwendbar, er musste her-
ausgenommen, gewaschen und das Ol gewechselt werden. Ol-inertiale Typen kon-
nen auch heute noch gefunden werden - zum Beispiel in landwirtschaftlicher Aus-
rustung.

Papierfilter sind am gefragtesten. Luft wird durch mehrere Schichten behandel-
ter, poroser Papierharze geleitet, die so gefaltet sind, dass die Filterkapazitit des
Gerits erhoht wird. Die Papierfasern reinigen die Luft iiber die gesamte Oberflé-
che, nicht nur an den Randern, und erfassen sogar mikroskopisch kleine Staubpar-
tikel - bis zu 1 Mikron! Papierluftfilter sind ziemlich giinstig, daher werden sie ein-
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fach durch neue ersetzt, wenn sie abgenutzt sind. Da diese Art von Filter am belieb-
testen 1st, werden wir mehr iiber den Aufbau solcher Filter erzdhlen:

Ringformig: hat die Form eines Rings, auf beiden Seiten davon befindet sich
eine Schicht aus Schaumstoffdichtung, und zwischen den Dichtungen befindet sich
das eigentliche Filterelement, das als ,,Zichharmonika“ bezeichnet wird. Der ring-
formige Typ ist am hadufigsten bei Personenkraftwagen mit Vergaser zu finden.

Zylindrisch: Konstruktiv dhnelt er sehr dem ringférmigen Typ, aber ihre Filter-
flache ist groBer, was eine bessere Luftreinigung gewihrleistet. Die Notwendigkeit,
mehr und besser zu reinigen, wird hauptsidchlich durch den Anwendungsbereich
bestimmt: Zylindrische Filter werden haufig in Lastwagen eingebaut.

Panelfilter: hat keine runde, sondern eine quadratische Form, und der Dich-

tungsring befindet sich nur auf einer Seite. Das Filterelement ist dasselbe, gefaltetes
pordses Papier. Wird in Einspritz-Pkw verwendet.
Nullen - Nullwiderstandfilter mit Schaumstoff oder Baumwollgewebe. Alles ist ge-
nauso wie in Papierform, nur anstelle von Harz getranktem Papier werden speziell
behandelte Stoffe oder Schaumstoff verwendet. Die Reinigungseffizienz der Luft
bei Nullviks ist sehr hoch, wobei die Filtermaterialien praktisch keinen Luftwider-
stand bieten. Sie sind wartungsfreundlich - sie miissen regelméflig herausgenom-
men und gewaschen werden.

Inertial- und inertial-0lhaltige Luftfilter werden in Autos heute kaum noch
verwendet, da ithre Konstruktion veraltet ist und sie ineffektiv sind. Nullwiderstand-
filter sind noch nicht sehr gefragt und sind teuer. Deshalb werden in den meisten
Autos gerade papierbasierte Luftfilter verwendet.

Literaturverzeichnis:

1. Die Auswahl optimaler Wartungsintervalle fiir Fahrzeuge / E. A. Bukh,
P. P. Poplavsky, A. S. Ashcheulova // Natiirliche und intellektuelle Ressourcen Si-
biriens. Sibressurs 2022: Sammlung von Materialien der XIX. Internationalen wis-
senschaftlich-praktischen Konferenz, Kemerowo, 23.-24. November 2022 / Redak-
tion: A. A. Khoreshok (Hauptredakteur), A. I. Fomin [et al.]. - Kemerowo: Staatli-
che Technische Universitdt von Kusbass benannt nach T. F. Gorbatschow, 2022. -
S. 803.1-803.4. - EDN AKCNDN.

2. Schneer, V. V. Wartung von Fahrzeugen / V. V. Schneer, A. S.
Ascheulova // Rossiya molodaja: Sammlung von Materialien der XII. allrusischen
wissenschaftlich- praktischen Konferenz junger Wissenschaftler mit internationaler
Beteiligung, Kemerowo, 21.-24. April 2020. - Kemerowo: Staatliche Technische
Universitit von Kusbass benannt nach T.F. Gorbatschow, 2020. - S. 525361-
525363. - EDN XZPOGX.

3. Forschung zu den Ursachen von Motoriiberhitzung / V. I. Korshunov, M.
A. Belkin, [et al.] // Rossiya molodaja: Sammlung von Materialien der XIII. Allrus-
sischen wissenschaftlich-praktischen Konferenz mit internationaler Beteiligung,
Kemerovo, 20.-23. April 2021 / Redaktion: K. S. Kostikov (Hrsg.) [et al.]. —
Kemerovo: Kusbassischer Staatlicher Technischer Universitiat T. F. Gorbatschow,
2021.—S. 523221-523224. — EDN ZWKKJU.



