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Обеспечение конфиденциальности данных при использовании моделей 

машинного обучения является одной из приоритетных задач в современных ис-

следованиях и практических приложениях искусственного интеллекта. В усло-

виях все более широкого внедрения предобученных и кастомизированных мо-

делей в разнообразные критически важные области, включая медицину, фи-

нансы, государственное управление и другие сферы с повышенными требова-

ниями к безопасности, становится необходимым не только разрабатывать 

надежные методы защиты, но и создавать адекватные инструменты оценки 

этих методов. В этой связи построение тестовых сценариев, направленных на 

всестороннюю и объективную оценку конфиденциальности доверенных моде-

лей, приобретает ключевое значение [1]. 

Тестовые сценарии оценки конфиденциальности представляют собой 

формализованные и систематизированные подходы к моделированию различ-

ных условий эксплуатации и атакующих воздействий, способных привести к 

раскрытию чувствительной информации, содержащейся в моделях. Их задача 

– воспроизвести реалистичные ситуации, в которых могут проявляться уязви-

мости, а также проверить эффективность встроенных в модели механизмов за-

щиты и контроля. Такой подход обеспечивает возможность не только выявле-

ния слабых мест в системе, но и сравнения различных архитектур и методов с 

точки зрения уровня обеспечиваемой приватности. 

Разработка тестовых сценариев требует глубокого понимания потенци-

альных угроз и видов атак, применяемых в области машинного обучения, таких 

как membership inference, model inversion, reconstruction attacks и другие методы 

извлечения данных. Каждый из этих видов атак имеет свои особенности, кото-

рые должны учитываться при построении соответствующих тестов. Важно, 

чтобы сценарии охватывали как случайные, так и направленные атаки, а также 

отражали условия как централизованного, так и распределенного обучения, 

учитывая особенности федеративных и приватных вычислительных сред [2]. 

Ключевым аспектом является определение критериев и метрик оценки, 

которые позволяют количественно измерить уровень конфиденциальности и 

степень устойчивости моделей к атакам. Эти метрики могут включать 
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вероятность успешного извлечения данных, степень информации, подвержен-

ной утечке, время и ресурсы, необходимые для реализации атаки, а также вли-

яние защитных механизмов на качество модели. Совмещение количественных 

и качественных показателей обеспечивает более полное представление о без-

опасности и доверии к модели. 

Важной составляющей построения тестовых сценариев является исполь-

зование репрезентативных наборов данных и реалистичных условий эксплуа-

тации. Это позволяет не только получить объективные результаты, но и учесть 

влияние специфики прикладных задач на уровень конфиденциальности. 

Например, в медицинских приложениях требуется особая тщательность 

в моделировании атак, связанных с восстановлением персональных медицин-

ских данных, тогда как в финансовой сфере актуальны сценарии, связанные с 

раскрытием транзакционной информации [3]. 

Автоматизация процессов тестирования играет существенную роль в 

практическом применении разработанных сценариев. 

Интеграция инструментов тестирования в конвейеры разработки и раз-

вертывания моделей позволяет регулярно проводить оценки безопасности, 

своевременно выявлять новые угрозы и обеспечивать соблюдение требований 

нормативных актов. Это особенно важно в условиях быстрого обновления мо-

делей и появления новых методов атак. 

Кроме технических аспектов, построение тестовых сценариев тесно свя-

зано с этическими и правовыми вопросами, так как они помогают обеспечить 

прозрачность и ответственность при разработке и использовании моделей ма-

шинного обучения. Результаты тестирования служат важным элементом аудита 

и сертификации, что повышает доверие к ИИ-системам со стороны пользова-

телей и регуляторов [4]. 

Таким образом, создание комплексных и адаптивных тестовых сценариев 

для оценки конфиденциальности доверенных моделей является фундаменталь-

ным направлением в обеспечении безопасности современных систем искус-

ственного интеллекта. 

Этот подход способствует выявлению и минимизации рисков утечки дан-

ных, поддерживает высокие стандарты защиты информации и способствует 

развитию надежных и этически ответственных технологий машинного обуче-

ния [5]. 
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