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В современном технологическом ландшафте, где предобученные модели 

машинного обучения используются в задачах, затрагивающих жизненно важ-

ные интересы людей и организаций – от медицинской диагностики и финансо-

вого скоринга до рекомендательных систем в правовой сфере, – вопрос доверия 

к их выводустановится не только техническим, но и правовым, этическим и 

институциональным [1]. 

Сложность архитектур, непрозрачность данных обучения, множествен-

ные циклы адаптации и переиспользования делают предобученные модели 

крайне трудными для внешнего анализа и верификации. В этих условиях одной 

из наиболее перспективных практик обеспечения доверия становится аудит 

предобученных моделей с применением независимых экспертных систем, спо-

собных формализованно, воспроизводимо и когнитивно обоснованно прове-

рять поведение моделей в критически значимых аспектах. 

Аудит в данном контексте понимается как систематическая, формализо-

ванная процедура оценки поведения модели на заранее определённом наборе 

критериев, включая точность, устойчивость, интерпретируемость, справедли-

вость, соответствие нормативам и допустимость применения в определённой 

среде. Особенность аудита предобученных моделей заключается в том, что он 

проводится экспертной системой, независимой от разрабатывающей и эксплу-

атирующей сторон, то есть не включённой в производственный цикл модели. 

Такая независимость необходима для предотвращения конфликта интересов, а 

также для получения объективной, воспроизводимой оценки, принимаемой 

пользователями, регуляторами и обществом. 

Независимые экспертные системы представляют собой программно-ана-

литические комплексы, способные автономно (или при минимальном участии 

человека) проверять модель на соответствие критериям качества, прозрачности 

и безопасности. В отличие от простых тестовых наборов или ручного анализа, 

такие системы реализуют многоуровневые, модульные и объяснимые методы 

проверки, включая генеративное тестирование, формальные методы 
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верификации, логический анализ зависимостей, симуляцию нестандартных 

сценариев и интерпретируемый контроль вывода.  

Они могут использовать как стандартные библиотеки (например, AIF360 

для проверки справедливости, DeepChecks и Evidently AI для мониторинга 

дрейфа и ошибок), так и собственные фреймворки с адаптивными механиз-

мами тестирования, адаптированными под специфику проверяемой задачи. 

Процесс аудита начинается с декларации модели, включающей: описание 

архитектуры, спецификацию целевого поведения, информацию о данных 

предобучения, логику адаптации, используемые метрики и границы примени-

мости. После этого формируется набор аудиторских требований – например, 

запрет на дискриминацию по полу, гарантированная точность выше определён-

ного порога в конкретной подгруппе, ограничение на использование персо-

нальных данных, требование объяснения решения в терминах определённого 

домена знаний. Экспертная система затем проводит серию автоматических те-

стов, включая: стресс-тестирование (устойчивость к шумам и атакам), интер-

венционный анализ (влияние отдельных признаков), сценарные проверки (по-

ведение на краевых случаях), сравнительный анализ с эталонными моделями, 

проверку на сдвиги и утечки данных, симуляцию поведения при недостовер-

ных входах и т.д. 

Одним из ключевых преимуществ использования автоматизированных 

экспертных систем в аудите является их способность к масштабированию и 

стандартизации. В условиях, когда организации используют десятки или сотни 

моделей, ручной аудит становится экономически и технически невозможным. 

При этом только формализованный подход, основанный на экспертных систе-

мах, позволяет построить процесс, удовлетворяющий требованиям нормати-

вов, таких как AI Act, ISO/IEC 42001, NIST AI Risk Management Framework. Эти 

нормативы требуют не только предоставления логов и метрик, но и возможно-

сти подтверждения корректности вывода модели внешними структурами – а 

это возможно только при наличии прозрачной, воспроизводимой и объяснимой 

системы аудита [2]. 

Другим важным аспектом является обоснованность рекомендаций и вы-

водов, выдаваемых аудиторской системой. Независимая система должна не 

только зафиксировать факт нарушения (например, предвзятости или деграда-

ции точности), но и объяснить его причину, локализовать источник, предло-

жить корректирующие действия, и, в идеале, предсказать возможные риски при 

продолжении эксплуатации модели. Такие функции реализуются с помощью 

когнитивных модулей объяснения, которые могут включать генерацию тексто-

вых отчётов, визуализацию значимости признаков, построение графов зависи-

мости, логико-онтологические интерпретации и др [3]. 
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Особо стоит выделить роль экспертных систем в судебных и правовых 

процедурах. Если предобученная модель используется в системах принятия ре-

шений, последствия которых могут быть оспорены в суде (например, автома-

тическая оценка риска рецидива, отказ в социальной помощи, диагностика за-

болевания), то наличие прозрачного, независимого аудита становится критиче-

ски важным [4]. 

В таких случаях отчёты экспертной системы могут служить цифровыми 

доказательствами, фиксировать логи вывода, воспроизводить поведение мо-

дели на момент принятия спорного решения, а также сравнивать его с норма-

тивной моделью поведения. Это способствует формированию электронной 

подотчётности и защищает как права граждан, так и ответственность разработ-

чиков. 

Существует также перспективное направление мета-аудита, при котором 

не только проверяется конкретная модель, но и оценивается качество процес-

сов её создания, тестирования и применения. Это включает анализ MLOps-пай-

плайнов, проверку документации (Model Cards, Data Sheets), полноты логиро-

вания, воспроизводимости экспериментов, соответствия процессу валидации. 

В таких случаях экспертная система может выполнять не только техническую, 

но и управленческую функцию, выявляя нарушения стандартов разработки, не-

достатки в сборе данных, пробелы в контроле качества. 

Таким образом, аудит предобученных моделей с применением независи-

мых экспертных систем формирует новый уровень институционального дове-

рия к ИИ. Он создаёт прозрачную, объяснимую и масштабируемую инфра-

структуру, в которой поведение модели становится проверяемым и подкон-

трольным. 

Это не просто средство предотвращения технических ошибок, а основа 

для формирования ответственных отношений между разработчиком, пользова-

телем, регулятором и обществом. 

В условиях, когда искусственный интеллект принимает решения, способ-

ные изменить человеческие судьбы, только наличие независимого цифрового 

арбитра – экспертной системы, фиксирующей и объясняющей поведение ИИ – 

способно обеспечить необходимый уровень доверия и справедливости в циф-

ровом мире [5, 6]. 
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