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В сфере медицинской диагностики изображения играют критическую 

роль, и точность обнаружения аномалий является жизненно важной. Недавно 

нейросетевые архитектуры, такие как генеративно-состязательные сети 

(GAN), стали привлекать внимание исследователей в области обнаружения 

аномалий в медицинских изображениях. GAN представляют собой тип 

нейронных сетей, состоящий из двух компонентов: генератора, который со-

здает изображения, и дискриминатора, который пытается различать между 

реальными и сгенерированными изображениями. В этой статье мы рассмот-

рим, как GAN могут быть применены для обнаружения аномалий в медицин-

ских изображениях [1]. 

Медицинские изображения, такие как снимки рентгена, компьютерная 

томография (КТ) или магнитно-резонансная томография (МРТ), могут содер-

жать различные аномалии, такие как опухоли, кисты или травмы. Однако, об-

наружение этих аномалий может быть сложной задачей, особенно в случае 

редких или необычных патологий. 

Использование GAN для обнаружения аномалий в медицинских изоб-

ражениях основано на их способности генерировать изображения, которые 

соответствуют распределению реальных данных. Процесс обнаружения ано-

малий с использованием GAN обычно включает следующие шаги: 

• Обучение GAN на нормальных изображениях. Сначала GAN обу-

чается на нормальных медицинских изображениях, чтобы понять их основное 

распределение. 

• Генерация изображений. После обучения генератор GAN начина-

ет генерировать новые изображения, которые должны быть похожи на нор-

мальные [2]. 

• Оценка аномалий. Разница между оригинальными и сгенериро-

ванными изображениями используется для оценки аномалий. Аномальные 

изображения могут иметь высокую разницу или отличаться от типичных пат-

тернов, обнаруженных GAN. 
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Преимущества использования GAN для обнаружения аномалий в меди-

цинских изображениях 

• Способность к обучению без учителя: GAN могут обучаться на 

наборе данных без явной разметки аномалий, что позволяет им обнаруживать 

разнообразные типы аномалий, включая те, которые редко встречаются [3]. 

• Способность к генерации изображений: Генератор GAN может 

генерировать новые изображения, что позволяет создавать большое количе-

ство аномальных данных для обучения модели. 

• Учет сложных паттернов: GAN могут учитывать сложные паттер-

ны в медицинских изображениях, что делает их эффективным инструментом 

для обнаружения аномалий. 

Примеры применения GAN для обнаружения аномалий в медицинских 

изображениях [4] 

• Обнаружение опухолей: GAN могут быть использованы для об-

наружения опухолей на медицинских изображениях, таких как рентгеновские 

снимки груди или МРТ мозга. 

• Обнаружение патологий в снимках КТ: GAN могут помочь в вы-

явлении различных патологий на снимках КТ, таких как переломы или воспа-

лительные процессы. 

• Обнаружение аномалий на изображениях кожи: GAN могут быть 

применены для обнаружения аномалий на изображениях кожи, таких как 

дерматологические заболевания или изменения, связанные с возрастом. 

Использование нейросетевых архитектур GAN для обнаружения анома-

лий в медицинских изображениях представляет собой мощный инструмент, 

который может помочь в улучшении диагностики и лечения различных забо-

леваний. Дальнейшие исследования и разработки в этой области могут приве-

сти к созданию более точных и эффективных методов обнаружения анома-

лий, что в конечном итоге приведет к улучшению здравоохранения и качества 

жизни пациентов [5]. 
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