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В последние десятилетия с увеличением объемов данных и развитием 

технологий обработки информации стало ясно, что обнаружение аномалий в 

данных играет ключевую роль в различных областях, включая финансы, меди-

цину, безопасность и промышленность. 

Аномалии, или выбросы, могут представлять собой данные, которые су-

щественно отличаются от общего распределения данных и могут указывать на 

проблемы, ошибки или интересные события [1-3]. 

В этой статье мы рассмотрим различные инструменты и методы, исполь-

зуемые для обнаружения аномалий, начиная от классических статистических 

подходов и заканчивая современными методами глубокого обучения [4-7]. 

1. Классические статистические методы. 

Одним из самых простых и распространенных подходов к обнаружению 

аномалий является использование статистических методов, таких как Z-

оценка, межквартильный диапазон и многомерный метод Гаусса. Эти методы 

основаны на анализе статистических характеристик данных и выявлении точек 

данных, которые значительно отклоняются от ожидаемого распределения [8-

11]. 

2. Методы машинного обучения. 

Многие алгоритмы машинного обучения могут быть использованы для 

обнаружения аномалий. К ним относятся методы кластеризации, такие как k-

средних и DBSCAN, которые позволяют выявлять группы данных, которые яв-

ляются аномальными по сравнению с другими группами. 

Также используются методы классификации, регрессии и ансамблевые 

методы, которые обучаются на обычных данных и затем используются для 

определения, является ли новый пример аномальным или нет. 

3. Глубокое обучение. 

С появлением глубокого обучения были разработаны новые подходы к 

обнаружению аномалий. 

Эти методы включают в себя использование нейронных сетей, таких как 

автоэнкодеры и генеративно-состязательные сети (GAN), которые могут 
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выявлять сложные закономерности в данных и обнаруживать аномалии, кото-

рые не могли быть обнаружены с использованием более традиционных мето-

дов. 

Обнаружение аномалий играет важную роль в анализе данных и приня-

тии решений в различных областях. 

От классических статистических методов до современных методов глу-

бокого обучения, существует множество инструментов и подходов, которые мо-

гут помочь выявить аномалии в данных. 

Выбор конкретного метода зависит от характера данных, требований к 

производительности и уровня сложности аномалий, которые требуется обнару-

жить. 
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