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ЭЛЕКТРОГИДРОДИНАМИЧЕСКАЯ СУШКА ЗЕРНОВОГО 

МАТЕРИАЛА 

 

Сушка электрогидродинамическим потоком (НАП) в последние годы 

начала активно использоваться в сельском хозяйстве в качестве альтернативы 

традиционной тепловой сушке [1]. Использование технологии 

низкотемпературной атмосферной плазмы имеет ряд преимуществ перед 

традиционными технологиями, среди которых — равномерность обработки, 

сохранение целостности семян, отсутствие химических реагентов. Как 

следствие, использование плазменных технологий в сельском хозяйстве 

представляет собой переход к экологически чистым и безопасным технологиям 

[1-3]. Изначально для стимуляции прорастания семян и роста растений 

применялась техника холодной плазмы, основанная на коронном разряде [4, 5], 

ВЧ-разряде низкого давления [6], тлеющем разряде [7] и других типах 

источников плазмы [8, 9]. 

Цель данной работы – исследовать влияние электрогидродинамического 

потока на сушку зерновых материалов в лаборатории передовых 

электрофизических технологий и новых материалов Кубанского 

государственного технологического университета. 

В качестве объекта исследования взята яровая пшеница, а в качестве 

оборудования — схема непрерывной сушки капиллярно-пористого тела в 

условиях электрогидродинамического потока (см. рис. 1). 

 

 
Рисунок 1. Схема установки для непрерывной сушки капиллярно-пористого 

тела в условиях электрогидродинамического потока. 
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Пропускание электроактивированного сушильного агента, содержащего 

озоно-воздушную смесь, и группы ионов OH-, O- и H+ сквозь слой зернового 

материала при работе в режиме искрового (опыт В) и коронного разряда (опыт 

Б) при атмосферном давлении с объемной плотностью электрических зарядов 10-

2 - 10-1 Кл/м3 позволяет достичь максимального эффекта ускорения процесса 

сушки зернового материала. На рисунке 2 представлены кривые сушки 

зернового материала для поставленных опытов.  

  

а) б) 

Рисунок 2. Кривая сушки (а) и скорости сушки (б) зернового материала для 

поставленных опытов 

При одновременном участии озоно-воздушной смеси и воздействия 

коронного разряда формируются три градиента, влияющих на массоперенос: 

градиент температуры, градиент химического потенциала и градиент 

электрического поля. При воздействии коронного разряда (опыт Б) влага, 

которая находится в зерновом материале, становится насыщенной ионами. 

Возникает также дополнительная сила движения влаги, основанная на эффекте 

электроосмоса, при котором влага, насыщенная ионами под действием 

электростатики, двигается к соответствующему по знаку электроду. Подобные 

эффекты были замечены и в работах авторов, моделирующих коллоидно-

пористые тела [10, 11].  

Таким образом, можно предположить, что при работе представленной 

технологии на малотоннажной зерносушилке (100 тонн сырья в сутки) 

предварительная электрофизическая обработка потенциально может увеличить 

производство примерно на 10-15 тонн в сутки. Это число потенциально способно 

обеспечить дополнительный доход, который увеличит как норму прибыли, так и 

окупаемость инвестиций в оборудование обработки слаботочным плазменным 

каналом искрового разряда. В настоящее время разрабатываемые нашей 

исследовательской группой технологии предварительной электрофизической 

подготовки растительных материалов показывают значительные 

технологические результаты.  
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