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АЛГОРИТМ БЛИЖАЙШИХ СОСЕДЕЙ В ЗАДАЧЕ  

ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОГО ПОИСКА ДАННЫХ 

 

Общая формула алгоритма ближайшего соседа может быть представлена в 

виде (1).  

𝑤(𝑖, 𝑥) = [𝑖 ≤ 1] (1) 

В алгоритме используется вес i-го соседа для классификации объекта x; 

только первый сосед имеет вес, равный единице, а остальные соседи не учиты-

ваются [1, 2]. Объект в алгоритме относится к тому классу, к которому принад-

лежит его ближайший сосед. Недостатком алгоритма является тот факт, что по 

случайным причинам объект одного класса может попасть в сгусток объектов 

других классов. Тогда и данный объект, и соседние с ним объекты будут класси-

фицироваться некорректно. 

Такой тип алгоритма не может использоваться в аналитике точных данных 

[3], поскольку одна случайная аномалия существенно снизит всю обобщающую 

способность алгоритма искусственного интеллекта в целом. Однако надежность 

алгоритма ближайшего соседа можно существенно повысить, если исследовать 

не один объект «ближайшего соседа», а несколько объектов [4]. Причем в этой 

ситуации возникает параметр K: 

𝑤(𝑖, 𝑥) = [𝑖 ≤ 𝑘] − метод k ближайших соседей. 

Параметр k подбирается по критерию скользящего контроля (2): 

𝐿𝑂𝑂(𝑘, 𝑋𝑙) =  ∑[𝑎(𝑥𝑖 , 𝑋𝑙\{𝑥𝑖}, 𝑘) ≠ 𝑦𝑖]

𝑙

𝑖=1

→ 𝑚𝑖𝑛𝑘 (2) 

Из формулы (2) следует, что для каждого объекта 𝑥𝑖 мы берем все объекты 

обучающей выборки, кроме него самого. Далее происходит следующее оценива-

ние: верно ли, что по ближайшему окружению объекта 𝑥𝑖 действительно можно 

правильно классифицировать объект 𝑥𝑖? 

Несмотря на простоту реализации алгоритма и его широкий спектр приме-

нения в прикладных задачах, он имеет существенный недостаток при решении 

задачи в условиях дисбаланса отдельных признаков [5]. Такая проблематика 

встречается в разных прикладных задачах, однако в задаче прогнозирования точ-

ных зависимостей вероятность её присутствия крайне велика. Например, при 

прогнозировании медицинских заболеваний пациенты могут быть неравномерно 

распределены по половому признаку — и/или внутри категорий, разделенных по 

половому признаку, присутствует второй уровень дисбаланса по критерию, до-

пустим, возраста пациента. 

В таких ситуациях с целью повышения уровня обобщающей способности 

алгоритма каждый объект необходимо будет учитывать как соседа самому себе. 
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Вынужденность использования такого подхода влечет за собой смещение и оп-

тимистичное занижение оценки числа ошибок (см. рисунок 1) [6]. 

 

 
Рисунок 1. Зависимость смещённости числа ошибок в алгоритме k-ближайших 

соседей 

На рисунке 1 по горизонтальной оси отложено число соседей в алгоритме 

k-ближайших соседей, а по вертикальной – частота ошибок. Синяя линия харак-

теризует учет самого объекта в своей окрестности (среди ближайших объектов 

соседа есть он сам). При очень маленьком размере окрестности мы получаем 

практически нулевое значение ошибки (диапазон значений числа соседей от 0 до 

5 на рисунке 1), в то время как «честная» классификация объекта (красная линия 

на рисунке 1) по его ближайшему соседу – это порядок ошибки в 8%. Получа-

ется, что ошибка функционирования алгоритма искусственного интеллекта при 

решении прикладной задачи искусственно занижается. 

Таким образом, методика подсчета точности модели искусственного ин-

теллекта, основанная на методе k-ближайших соседей, некорректно работает на 

наборе данных, признаки в котором не сбалансированы. 
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