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За последнее десятилетие увеличился объем потребления разных ви-

дов топлива, в большей мере жидкого. По данным на 2009 год «British Pe-

troleum» мировые подтвержденные запасы природных энергоносителей, 

можно с уверенностью выдвинуть предположение о том, что ресурсы угля 

в значительной мере превосходят имеющиеся запасы нефти и газа [1] 

(табл. 1). 

Таблица 1 

Мировые запасы энергоносителей в 2009 г. 

 

Наименование полезного ископаемого  Доказанные 

запасы 

Нефть, млрд. т. 181,7 

Природный газ, трлн. м3 187,5 

Каменный и бурый уголь, млрд.т. 826,0 

Горючие сланцы, млрд. т. 400,0 

 

С годами наблюдается отрицательная динамика и сокращение при-

менения нефти, как сырья, мировой энергетический баланс переходит в 

сторону увеличения использования угля и газа, так как разработка и освое-

ние новых месторождений нефти становится все более и более дорогосто-

ящим процессом [2]. 

Таблица 2 

Мировой энергетический баланс 

 

Наименование энергетическо-

го ресурса 
1998 2003 2007 2009 

Глобальное энергопотребле-

ние, млн. т.н.э. 
8889 9811 11104 11295 

Распределение, % 

Нефть 38,7 37,4 35,5 34,8 

Природный газ 23,1 23,9 23,9 24,1 



 

 

Уголь 25,4 26,5 28,8 29,2 

Атомная энергетика 6,2 6,1 5,6 5,5 

Гидроэнергитка 6,6 6,1 6,2 6,4 

 

Несмотря на значительный прогресс в разработке и применение ин-

новационных продуктов и технологий альтернативных источников энергии 

их вклад в топливно-энергетический комплекс составляет не больше 1 % и 

по рассчитанным прогнозам к концу столетия не превысит несколько про-

центов. В настоящее время все  перспективные технологии и продукты 

связаны с имеющимися запасами угля и газа, нефть постепенно отходит на 

второй план [3]. 

Период, включающий в себя начало и середину XXI века, по прогно-

зам станет периодом значительного повышения роли угля в топливно-

энергетическом комплексе мира. Опять же, при использовании угля или 

топлива на основе угля, невозможно избежать многих экологических про-

блем [3]. Именно поэтому требуются разработки и технологии, которые 

значительно сократят пагубное влияние на окружающую среду, но при 

этом обеспечат максимальное использование добытого топлива. 

Одной из альтернативных технологий получения нового экологиче-

ски чистого и экономически выгодного топлива является – водоугольная 

суспензия. Как и все топлива, данное имеет ряд преимуществ, а также ряд 

недостатков. Ниже будут рассмотрены и те, и другие, в виду того, что во-

доугольные суспензии являются прямым аналогом моей разработки.  

Водоугольные суспензии – это смеси, основными компонентами ко-

торых являются мелко измельченный уголь и вода. Помимо перечислен-

ных компонентов в состав смеси вводится некоторое количество реагента-

пластификатора, функцией его является придание суспензии стабильности 

и желательной текучести. При смешении всех компонентов получают ком-

позиционное водоугольное топливо – искусственную дисперсную систему 

[4, 5, 6, 7]. 

Существенное преимущество водоугольных суспензий заключается в 

том, что данный вид топлива является универсальным, так как объединяет 

в себе качественные характеристики как твердого, так и жидкого топлив.  

Так же к преимуществам данного альтернативного топлива можно 

отнести: 

 несущественное образование пыли и загрязнений при проведе-

нии всех технологических операций (приготовлении, транспортировки, 

хранение и использовании); 

 незначительное загрязнение почвы и водоемов; 

 снижение выбросов в атмосферу при сжигании топлива; 

 сравнительно низкая взрыво- и пожаробезопасность при про-

ведении всех технологический операций [8]; 



 

 

Но, не смотря на все преимущества, они имеют один и достаточно 

значимый недостаток – использование данного метода только в тех регио-

нах, где существует и развита угледобывающая отрасль. Иначе топливо 

будет экономически не выгодно, ввиду огромных затрат на транспорти-

ровку топлива. 

Анализ результатов научно-исследовательских работ, проведенный 

рядом институтов страны, показывает, что практически все виды отходов 

производства и потребления могут быть использованы в народном хозяй-

стве в качестве вторичного сырья для получения многих видов товаров 

технического назначения и народного потребления. Реальность и техниче-

ская целесообразность использования отходов доказана, например, прак-

тикой работы многих отечественных предприятий различных отраслей 

промышленности [8].  

Поэтому было решено исследовать на предмет дальнейшего исполь-

зования углеродсодержащий остаток пиролиза автошин, отход распро-

страненный повсеместно и не находящий своего назначения и метода реа-

лизации. 

В ходе проведения технического анализа были получены данные, 

представленные в табл. 3: 

Таблица 3. 

Результаты технического анализа твердого углеродного 

остатка пиролиза автошин 

 

Объект исследований Определяемый показа-

тель 

Содержание, % 

мас. 

Низкокачественный 

технический углерод 

(углеродсодержащий 

остаток пиролиза ав-

тошин) 

Содержание влаги: Wa 0,68-2,1 

Зольность: Ad 10-18 

Выход летучих веществ, 

Vdaf 

8,8-12 

Сернистость: Sd
t,  4-8 

Теплота сгорания: Qs
r, 

ккал/кг 

4800-6000 

 

После получения результатов, было доказаны литературные данные 

о том, что он не пригоден для прямого использования, ввиду высокого со-

держания серы, влажности, а также высокого содержания золы. Для даль-

нейшей утилизации и применения технического углерода, как ценного 

вторичного сырья, следует подобрать способ улучшения его качественных 

характеристик. Именно в этом направлении сейчас ведутся работы. 

Использование вторичного сырья позволит не только расширить сы-

рьевую - энергетическую базу, но так же и снизить риск исчерпания при-

родных ресурсов и сохранить природный баланс. 
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