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АЛЬТЕРНАТИВНЫЙ ЭНЕРГОСБЕРЕГАЮЩИЙ НОВЫЙ ВИД 

ЖИДКОГО ТОПЛИВА 

 

Развитие промышленности в технически развитых странах требует 

потребления жидкого и газообразного углеводородного сырья [4]. Со вре-

менем добыча нефти будет только дорожать, а новые нефтеносные про-

винции будут открываться во все более и более труднодоступных и доро-

гих в освоении регионах планеты [9]. Поэтому все более и более остро 

встает проблема о разработке альтернативных видов жидкого топлива. 

На данный момент существует множество разработок, связанных с 

получением аналогов жидкого топлива из нефти и угля, но не одна из этих 

разработок не запущена в массовое производство, по причине того, что по-

лучаемое топливо должно отвечать жестким требованиям современного 

рынка: стабильность основных технологических характеристик, задавае-

мых потребителем, рентабельность производства и минимально возможное 

негативное экологическое воздействие на окружающую среду при его по-

лучении и использовании [2]. 

Угли открытой добычи могут рассматриваться как перспективное 

сырье для переработки в жидкое топливо [4]. Эффективная переработка 

углей может осуществляться в широком диапазоне температур. В первом 

температурном интервале – в области низких температур (10-40 С), т.е. 

без теплового воздействия, из углей путем преимущественно механическо-

го воздействия могут быть получены водоугольные суспензии, пригодные 

для транспортировки по трубопроводам на большие расстояния [8]. Изве-

стен способ получения водоугольного топлива на основе ископаемых уг-

лей. Способ характеризуется тем, что предварительно измельченный ис-

ходный продукт подвергают в две и более стадии мокрому измельчению в 

роторном гидродинамическом кавитационном аппарате. Каждую стадию 

мокрого измельчения ведут в замкнутом цикле с классификацией водо-

угольной суспензии [7]. Еще один известный способ получения ВУТ 

предусматривает следующее: уголь после предварительного дробления 

подвергают сухому измельчению в роторно-вихревой мельнице. В процес-

се измельчения одновременно производится сепарация угля от минераль-

ных компонентов и гидрофобизация частиц угля. Далее проводится сме-

шивание частиц угля с водой с образованием коллоидной гидросмеси. В 

результате получается ВУТ [1]. 



С экологической позиции перспективным способом получения ВУТ 

является способ получения из угольных шламов. Водоугольную переме-

шивают, затем добавляют мазут и вновь перемешивают. При этом образу-

ются углемазутные гранулы (УМГ) [6]. 

Но производство ВУТ связано с одним большим недостатком - воз-

можности применения способа только в регионах, где развита угольная 

промышленность и снижении экономической эффективности в случае 

транспортировки полученного топлива на дальние расстояния.  

В наших исследованиях предлагается получение композитного жид-

кого топлива из твердого углеродного остатка пиролиза отработанных ав-

тошин, которые являются отходом, распространенным повсеместно. 

Цель научно-исследовательской работы - разработка технологии по-

лучения композиционного жидкого вида топлива из твердого остатка пи-

ролиза автошин. 

Пиролиз – наиболее экологичный способ утилизации изношенных 

шин. Наибольший интерес из продуктов пиролиза вызывает технический 

углерод. Однако он низкокачественный и не пригоден для дальнейшего 

использования. На первом этапе исследований при проведении техниче-

ского анализа технического углерода были получены следующие данные 

(табл. 1). 

Таблица 1 

 

Характеристики низкокачественного технического углерода 

 

Объект испытания 
Определяемый  

компонент 

Содержание  

компонента, % мас. 

Низкокачественный 

технический углерод 

Содержание влаги 
2,2 

 

Зольность: Ad 16,7 

Выход летучих ве-

ществ: Vdaf 
8,6 

Sd
t, мас. % 

 
4-8 

 

Для повышения качества углеродного сырья при приготовлении во-

доугольной суспензии применимо использование процесса масляной агло-

мерации (грануляции), который основан на различной смачиваемости 

жидкими углеводородами угольных и породных частиц в воде и способно-

сти полярных жидкостей образовывать в суспензии углемасляные ком-

плексы за счёт гидрофобной агрегации [3, 5]. После проведения обогаще-

ния методом масляной агломерации (это относится ко второму этапу ис-

следования) низкокачественный технический углерод имеет следующие 



технический характеристики, полученные после проведения технического 

анализа полученного концентрата (табл. 2). 

Таблица 2 

 

Характеристики концентрата на основе твердого 

углеродсодержащего остатка пиролиза автошин 

 

Аd, % 

(золь-

ность) 

Wa, % 

(влажность) 

Vdaf, % 

(выход лету-

чих веществ) 

Qs
r, ккал/кг 

(теплота сго-

рания) 

Sd
t, мас. % 

(серни-

стость) 

 

   4,0-5,5 

 

 

   8,5-10,5 

 

    8,0-8,5 

 

 

   6000-7500 

 

   0,5 

 

Разрабатываемые высококонцентрированные водоуглеродные сус-

пензии (композитное жидкое топливо на основе углеродсодержащего 

остатка пиролиза автошин) будут иметь следующие характеристики  

(табл. 3). 

Таблица 3 

 

Сравнение композитного жидкого топлива на основе углеродсодержащего 

остатка пиролиза автошин с аналогом 

 

 

Области применения полученного топлива: угольная, металлургиче-

ская и энергетическая отрасли, бытовые котельные, частные потребители. 

Утилизация твердого остатка пиролиза автошин позволит улучшить 

экологическую обстановку, расширить сырьевую базу для энергетики за 

счет использования альтернативных видов топлив. Также станет одним из 

переходов на инновационный путь развития. 

 

Названи-

етоплива 

Концен-

трация 

твердой 

фазы, % 

масс. 

Влаго-

содер-

жание, 

% масс. 

 

Тепло-

творная 

способ-

ность, 

кДж/кг 

 

Вязкость, 

Па·с 

Зольность, 

% мас. 

Водо-

угольное 

топливо 

62,0 38,0 31850 0,8 5,0 

Компо-

зитное 

топливо 

58,0 42,0 30000 0,8-1 10,0 
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