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Извлечение аммиака из коксового газа – обязательная технологическая 

операция при подготовке газа к его дальнейшему использованию. Это обу-

словлено следующими обстоятельствами:  

– необходимостью удаления компонента, способствующего интен-

сивной коррозии газопроводов и оборудования; 

– для нормальной эксплуатации бензольно-скруббельных отделе-

ний и цехов сероочистки;  

– для предупреждения образования отложений в газоподводящих ком-

муникациях и регулировочных устройствах коксовых батарей; 

– с целью уменьшения количества вредных выбросов, особенно оксидов 

азота в атмосферу при сжигании газа. 

Существует несколько способов очистки коксового газа (КГ) от аммиа-

ка: 

1. Сатураторный (прямой, полупрямой, непрямой)  

2. Бессатураторные методы (основаны на непосредственном впрыс-

ке в кг или орошении кг сульфатом аммония, содержащего 6% серной кисло-

ты) 

3. Улавливание аммиака водой 

Основные реакции – это реакция образования в растворе гидроксида 

аммония, гидрокарбонада, гидросульфата и цианида аммония на стадии аб-

сорбции. 

Выделение аммиака из раствора на стадии регенерации осуществляется 

десорбцией в аммиачных колоннах. При этом летучий аммиак и кислые при-

меси из воды практически полностью отгоняются и переходят пароаммиач-

ную смесь 

4. Очистка коксового газа растворами ортофосфатов с выделением тех-

нического аммиака (процесс ФОСАМ). 

Аналогом процесса является разработанный в СССР круговой фосфат-

ный способ очистки газа с выделением жидкого аммиака. 
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В настоящее время улавливание аммиака из коксового газа на большин-

стве предприятий Российской Федерации, Украины и многих других стран 

зарубежья осуществляется кислым раствором или суспензией сульфата аммо-

ния по так называемым сатураторному и бессатураторному способам. 

Этот многостадийный процесс с получением сульфата аммония не от-

вечает современным требованиям как по неблагоприятной конъюнктуре рын-

ка серной кислоты и сульфата аммония, так и по процессному инженерному 

уровню. 

Одним из перспективных технологических процессов очистки коксово-

го газа от аммиака является круговой фосфатный способ, получивший рас-

пространение за рубежом и ранее разработанный в СССР в Уральском поли-

техническом институте и Восточном научно-исследовательском углехимиче-

ском институте. 

Основой очистки коксового газа от аммиака растворами ортофосфатов 

аммония является абсорбционно-десорбционный круговой процесс, при кото-

ром протекают следующие реакции: 

                                           С 

            NH3 + NH4H2PO4   (NH4)2HPO4 

                                           С  

Абсорбция аммиака проводится в абсорберах, в которых из коксового 

газа, поступающего с t60С, раствором моноаммонийфосфата (МАФ) с тем-

пературой 40-45С селективно абсорбируется аммиак. 

           NH3 + NH4H2PO4  (NH4)2HPO4 

Раствор МАФ (75 % моноаммонийфосфата и 25% диаммонийфосфата)  

имеет мольное соотношение NH3 : H3PO4  равное 1,25. При абсорбции аммиа-

ка раствор насыщается до соотношения равного 1,9 – раствор ДАФ (25% 

моноаммонийфосфата и 75% диаммонийфосфата). Мольное соотношение 

поддерживается плотностью орошения тарельчатой ступени абсорбера (для 

раствора ДАФ) и количеством подаваемого в регенератор пара (для раствора 

МАФ). 

Раствор диаммонийфосфата (ДАФ) из абсорбера подается в регенера-

тор. В регенераторе ДАФ гидролизуется при температуре 130170С и давле-

нии 0,40,8 МПа (4-8 кгс/см2), выделяя аммиак, который десорбируется в па-

роаммиачную смесь водяным паром. 

Большой интерес вызывают исследования зависимости изменения кон-

центрации фосфатов от их плотности и изменения водородного показателя. 

Плотность растворов фосфатов необходимо замерять в исключении возмож-

ности смешения смолы коксования и рабочих растворов фосфатов в произ-

водственном цикле и как следствие возникновению аварийной ситуации. То 

есть при снижении концентрации фосфатов будет снижаться плотность рас-
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творов и распределению смолы по объему растворов фосфатов ввиду одина-

ковой плотности.  

С этой целью была сконструирована лабораторная установка улавлива-

ния аммиака растворами фосфатов аммония. На рис.1. представлена зависи-

мость концентрации от плотности растворов фосфатов.    

 

 
Полученные данные показывают зависимость увеличения плотности 

растворов  с увеличением концентрации фосфатов. 

Аналогично выглядит и зависимость плотности от рН. С увеличение 

плотности растворов фосфатов растет значение рН и соответственно увели-

чивается концентрация фосфатов. 
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Рис 1. Зависимость концетрации от плотности рабочих 

растворов фосфатов

изменение концентрации и  плотности р-ров в разный период абсорбции 

изменение концентрации и плотности р-ров в разный период регенерации
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Дальнейшее изучение физико-химических характеристик процесса 

улавливания аммиака растворами фосфатов позволило предложить методы 

контроля, основанные на зависимости рН и плотности фосфатных растворов 

от мольного соотношения NHr Н,Р04 и концентрации фосфат-ионов. Эти ме-

тоды дали возможность быстро и достаточно точно определять основные ха-

рактеристики поглотительного раствора и тем самым осуществлять оператив-

ный аналитический контроль за ходом процесса.  
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Рис 2. Зависимость pH растворов от плотности 
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