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ЭЭккооллооггииззаацциияя  шшккооллььннооггоо  ккууррссаа  ххииммииии  ооббууссллооввллееннаа  ннееооббххооддииммооссттььюю  ггооттооввииттьь  

шшккооллььннииккоовв  кк  ааккттииввннооммуу  ууччаассттииюю  вв  рреешшееннииии  ннаассуущщнныыхх  ппррооббллеемм  ззаащщииттыы  ооккрруужжааюющщеейй  

ссррееддыы  оотт  ззааггрряяззннеенниияя..  ВВ  ннаассттоояящщееее  ввррееммяя  ввооппррооссыы  ээккооллооггииии  ннааххооддяятт  ссввооее  ооттрраажжееннииее  вв  

ннооввыыхх  ууччееббнныыхх  ппррооггррааммммаахх  ии  ссооддеерржжааннииии  ккууррссаа  ххииммииии..   

Экологическая химия— наука о химических процессах, определяющих состояние и 

свойства окружающей среды —атмосферы, гидросферы и литосферы; раздел химии, 

посвящѐнный изучению химических основ экологических явлений и проблем, а также 

процессов формирования химических свойств и состава объектов окружающей среды. 

Экологическая химия изучает как естественные химические процессы, 

происходящие в окружающей среде, так и процесс еѐ антропогенного загрязнения. Одна 

из задач экологической химии— разработка новых химических технологий, значительно 

снижающих отрицательное воздействие на окружающую среду, технологий утилизации и 

обезвреживания отходов, очистки воздуха и сточных вод, ремедиации (восстановления) 

почв.[1] 

РРоолльь  шшккооллььннооггоо  ккууррссаа  ххииммииии  вв  ээккооллооггииччеессккоомм  ооббррааззооввааннииии  ооббууссллааввллииввааееттссяя  ттеемм,,  

ччттоо  ддааннннааяя  ннааууккаа  ссввяяззааннаа  сс  ппооззннааннииеемм  ззааккоонноовв  ппррииррооддыы,,  ххииммииччеессккоойй  ффооррммыы  ддввиижжеенниияя  

ммааттееррииии  ии  ееее  ззннааччииммооссттьь  вв  ммааттееррииааллььнноойй  жжииззннии  ооббщщеессттвваа..  

ППеерреедд  ууччииттееллеемм  ххииммииии,,  ввееддуущщиимм  ппррииррооддооооххррааннннууюю  ррааббооттуу,,  ссттоояятт  ссллееддууюющщииее  

ззааддааччии::  

  рраассккррыыттииее  ееддииннссттвваа  ннееооррггааннииччеессккооггоо  ии  ооррггааннииччеессккооггоо  ммиирраа,,  ввллиияяннииее  ддееяяттееллььннооссттии  

ччееллооввееккаа  ннаа  ооккрруужжааюющщууюю  ссррееддуу  ии  ффооррммииррооввааннииее  ннаа  ээттоойй  ооссннооввее  ууббеежжддееннннооссттии  вв  

ннееооббххооддииммооссттии  ббеерреежжннооггоо  ооттнноошшеенниияя  кк  ппррииррооддее;;  

  рраассккррыыттииее  ддввооййссттввеенннноойй  ррооллии  ххииммииччеессккоойй  ппррооммыышшллееннннооссттии  вв  ооттнноошшееннииии  ппррииррооддыы;;  

  ввоооорруужжееннииее  шшккооллььннииккоовв  ппррааккттииччеессккииммии  ууммеенниияяммии  ии  ннааввыыккааммии,,  ппооззввоолляяюющщииммии  

ппооссииллььнноо  ууччаассттввооввааттьь  вв  ммееррооппрриияяттиияяхх  ппоо  ззаащщииттее  ппррииррооддыы..    

ССооввррееммееннннооее  ччееллооввееччеессттввоо,,  ввоооорруужжееннннооее  ттееххннииккоойй  ии  ииссппооллььззууюющщееее  ооггррооммннооее  

ккооллииччеессттввоо  ээннееррггииии,,  ппррееддссттааввлляяеетт  ооччеенньь  ммоощщннууюю  ссииллуу,,  ввооззддееййссттввууюющщууюю  ннаа  ппррииррооддуу  

ЗЗееммллии..  ЕЕссллии  ээттии  ввооззддееййссттввиияя  ннее  ууччииттыыввааюютт  ппрриирроодднныыхх  ззааккоонноовв  ии  ррааззрруушшааюютт  

ууссттааннооввииввшшииеессяя  ззаа  ммииллллииоонныы  ллеетт  ссввяяззии,,  ввооззннииккааюютт  ккааттаассттррооффииччеессккииее  ппооссллееддссттввиияя..  ЛЛююддии  

уужжее  ссттооллккннууллииссьь  сс  ццееллыымм  рряяддоомм  ппрриирроодднныыхх  ккааттаассттрроофф,,  ввыыззвваанннныыхх  иихх  ддееяяттееллььннооссттььюю..  ЭЭттоо  

ввооззннииккннооввееннииее  ттаакк  ннааззыыввааееммыыхх  ""ооззооннооввыыхх  ддыырр"",,  ппааррннииккооввыыйй  ээффффеекктт,,  ммаассссооввооее  

ууннииччттоожжееннииее  ллеессоовв  ннаа  ввссеехх  ккооннттииннееннттаахх,,  ззааккииссллееннииее  ввооддыы  рреекк  ии  ооззеерр  ппррооммыышшллеенннныыммии  сс  

ттооччнныыммии  ввооддааммии,,  ииссччееззннооввееннииее  ттыыссяячч  ввииддоовв  рраассттеенниийй  ии  жжииввооттнныыхх,,  ннааккооппллееннииее  

ппррооммыышшллеенннныыхх  ооттххооддоовв  ннаа  ссввааллккаахх  ии  ммннооггооее  ддррууггооее..  

Для экологически грамотного хозяйствования на Земле нужно знать очень много: 

от того, как взаимодействуют со средой обитания отдельные организмы, до понимания 

общепланетарных связей живой природы и места в них человеческого общества. 

ППооээттооммуу  ээккооллооггиияя  вв  ннаассттоояящщееее  ввррееммяя  ппррииооббррееттааеетт  ооссооббооее  ззннааччееннииее,,  ккаакк  ннааууккаа,,  

ппооммооггааюющщааяя  ннааййттии  ввыыххоодд  иизз  ввооззннииккааюющщееггоо  ккррииззииссаа..  

ППррооббллееммаа  ппррииооббррееттеенниияя  ээккооллооггииччеессккиихх  ззннаанниийй  рреешшааееттссяя  вв  ооббщщееооббррааззооввааттееллььнныыхх  

ууччрреежжддеенниияяхх  ччеерреезз  ввввееддееннииее  ддииссццииппллиинныы  ""ээккооллооггиияя"",,  аа  ттааккжжее  ччеерреезз  ээккооллооггииззааццииюю  

шшккооллььнныыхх  ддииссццииппллиинн,,  вв  ттоомм  ччииссллее  ии  ххииммииии..  

ННаа  ууррооккаахх  ххииммииии  ууччииттеелльь  ппооддннииммааеетт  ммннооггииее  ээккооллооггииччеессккииее  ппррооббллееммыы,,  ооббссуужжддааеетт  

ввммеессттее  сс  ууччаащщииммииссяя  ввооззммоожжнныыее  ппууттии  иихх  рреешшеенниияя..[[22]]  

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%82%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%84%D0%B5%D1%80%D0%B0_%D0%97%D0%B5%D0%BC%D0%BB%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B8%D0%B4%D1%80%D0%BE%D1%81%D1%84%D0%B5%D1%80%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%B8%D0%BC%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%B8%D0%BC%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5_%D1%81%D0%B2%D0%BE%D0%B9%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%B8%D0%BC%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%81%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%B2
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%BA%D1%80%D1%83%D0%B6%D0%B0%D1%8E%D1%89%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D1%80%D0%B5%D0%B4%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%B8%D0%BC%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%86%D0%B5%D1%81%D1%81%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%90%D0%BD%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BF%D0%BE%D0%B3%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%B7%D0%B0%D0%B3%D1%80%D1%8F%D0%B7%D0%BD%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9D%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B5_%D1%82%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D0%B8&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D1%82%D0%B8%D0%BB%D0%B8%D0%B7%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%82%D1%85%D0%BE%D0%B4%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D0%B7%D0%B4%D1%83%D1%85


ООдднниимм  иизз  ээффффееккттииввнныыхх  ммееттооддоовв  ффооррммиирроовваанниияя  ээккооллооггииччеессккиихх  ззннаанниийй  ии  ууммеенниийй  

шшккооллььннииккоовв  ссттааннооввииттссяя  рреешшееннииее  ззааддаачч  ппоо  ээккооллооггииччеессккоойй  ппррооббллееммааттииккее. ВВ  ууссллооввиияяхх  

ээккооллооггииззааццииии  ххииммииччеессккооггоо  ооббррааззоовваанниияя  ввооззрраассттааеетт  рроолльь  рраассччееттнныыхх  ии  ттввооррччеессккиихх  ззааддаачч  сс  

ээккооллооггииччеессккиимм  ссооддеерржжааннииеемм..  ВВ  ппооииссккаахх  ооттввееттаа  ннаа  ввооппрроосс  ззааддааччии  ууччеенниикк  ннееввооллььнноо  

ссттааннооввииттссяя  ссооппррииччаассттнныымм  кк  ппррооббллееммаамм  ззаащщииттыы  ппррииррооддыы,,  ппооллууччааеетт  ррееааллььнныыее  ввооззммоожжннооссттии  

ииссппооллььззооввааттьь  ппррииооббррееттеенннныыее  ззннаанниияя  вв  жжииззннии..  ИИссппооллььззооввааннииее  ннаа  ууррооккаахх  ххииммииии  ттааккиихх  ззааддаачч  

ннааппррааввллеенноо  ннаа  ииззууччееннииее  ббооггааттссттвв  ррооддннооггоо  ккррааяя,,  ссппооссооббссттввууеетт  ппооннииммааннииюю  ссуущщннооссттии  

ээккооллооггииччеессккиихх  ппррооббллеемм,,  ссввяяззаанннныыхх  ааннттррооппооггеенннноойй  ддееяяттееллььннооссттььюю  ччееллооввееккаа,,  

ггууммааннииттааррннооммуу  ввооссппииттааннииюю  ууччаащщииххссяя..  ЗЗааддааччии  сс  ээккооллооггииччеессккиимм  ссооддеерржжааннииеемм,,  ккррооммее  

ппррииооббррееттеенниияя  ннааввыыккаа  ххииммииччеессккиихх  рраассччееттоовв,,  ннеессуутт  ддооппооллннииттееллььннууюю  ииннффооррммааццииюю,,  

рраассшшиирряяюющщиихх  ккррууггооззоорр  ууччееннииккоовв  вв  ввооппррооссаахх  ээккооллооггииии..  ВВ  ккааччеессттввее  ппррииммеерраа  ппррииввооддиимм  

ннеессккооллььккоо  ппооддооббнныыхх  ззааддаачч::  

 

Задача 1.В стратосфере на высоте 20-30 км находится слой озона (O3), 

защищающий Землю от мощного ультрафиолетового излучения Солнца. Если бы не 

"озоновый экран" атмосферы, то фотоны большой энергии достигли бы поверхности 

Земли и уничтожили на ней все живое. Подсчитано, что в среднем на каждого жителя 

Санкт-Петербурга в воздушном пространстве над городом приходится по 150 моль озона. 

Сколько молекул озона, и какая его масса приходится в среднем на одного петербуржца? 

 

Дано:

n(O3)=150 моль

Найти:

N(O3) = ?

m(O3) = ?

Решение:

1) Вычислим число молекул озона

n(O3) = N/Na , отсюда N(O3) = n(O3)·Na

N(O3) = 150 моль · 6,02·1023молекул/моль = 9,03·1025 

2) Вычислим массу озона:

n(O3) = m/M , отсюда m(O3) = n(O3)·M

m(O3) = 150 моль·48 г/моль = 7200 г = 7,2 кг

молекул

Ответ: N(O3) = 9,03·1025 молекул, m(O3) = 7,2 кг.  
 

Задача 2.Монооксидуглерода (угарный газ) - опасный загрязнитель атмосферы. Он 

снижает способность гемоглобина крови к переносу кислорода, вызывает болезни 

сердечно-сосудистой системы, снижает активность работы мозга. Из-за неполного 

сжигания природного топлива ежегодно на Земле образуется 5·10
8
 т CO. Определите, 

какой объем (при н.у.) займет угарный газ, образующийся на Земле по этой причине. 

Дано: 
m(CO) = 5  10

8
 т = 5  10

14
 г

M(CO) = 28 г/моль
Vm = 22,4 л/моль 

V (CO) = ? 

Решение :

В решении задачи используются уравнения, связывающие между собой количество вещества,

массу и молярную массу, а также количество газообразного вещества, его объем и молярный объем:

n(CO)   =
m(CO) 

M(CO) 
 ; n(CO) =

V(CO) .

Vm
 

Следовательно,
m(CO) 

M(CO) 
=

V(CO) 

Vm

Отсюда V(CO) =
Vm  m(CO) 

M(CO) 
 ;

.

V(CO) =
22,4  5  10

14

28
=[  л

4 10
14 г моль

моль г
] л = 4 10

11
 м

3
= 400 км

3
.

Ответ. Угарный газ займет объем 400 км
3
(при н.у.).

 

Задача 3. Распространенный способ доведения концентрации загрязнителей в 

сточных водах предприятий до безопасного уровня – разбавление промышленных стоков 

чистой водой. Его применяют на предприятиях, не имеющих очистных сооружений, а 

также при небольшом объеме стоков. Рассчитайте объем, до которого требуется разбавить 



100 м
3
 промышленных сточных вод, содержащих 3% сульфата алюминия (плотность 

такого раствора равна 1030 г/л), если предельно допустимая среднесуточная концентрация 

этой соли 9,2•10
–5 

моль/л. 
Дано:
V1=100м

3

p
1=1030г/л

w1= 3% =0,03
с2=9,2 10

-5
моль/л

M(Al(SO4)3=342 г/моль
p(H2O)=1000г/л

V2-?

Решение    
Масса сульфата алюминия в исходном концентрированном растворе 

   

и в конечном разбавленном растворе одинакова:

m1(Al(SO4)3)= m2(Al(SO4)3)=w2 p2 V2= w1 p1 V1   (1)

Теперь необходимо выразить содержание сульфата алюминия в конечном растворе, 
заданное в условии задачи, в виде массовой доли. Для этого воспользуемся соотношениями:

w2=
m2(Al(SO4)3)

m2
;

с2= ;n2

V2

p2=
.m2

V2

Отсюда получаем:

с2 M(Al(SO4)3

p2
w2= ;

w2=
9,2  10

-5
  342

1000
[ ]=3,1  моль г л
л моль г

10
-5
.

Теперь из выражения (1) определим объем разбавленных сточных вод V2:

V2= ;w2  p
1

V1

w2 p2

V2=
0,03 1030 100  

3,1 10
-5

 1000
[ ]г м

3
 л

л г =1  10
5
 м

3
.

Ответ. Обьем сточных вод надо довести до 1  10
5
 м

3
.

 

Задача 4.Для повышения урожайности проводят известкование болотистой кислой 

почвы известняком или мелом, внося на 1 га 3,5 т  оксида кальция. Cколько мела нужно 

внести на поле площадью 50 га, считая, что мел состоит из чистого CaCO3. 

Дано:
m(CaO)=3,5т

m(CaCO3)-?

Решение

Mr(CaCO3)= 100 г/моль

Mr(CaO)=56 г/моль

CaCO3 CaO + CO2

1 га 3,5т(CaO)

50га  50  3,5т=175т

x

100 г/моль

175т

56 г/моль

x= =312,5т
 

100 г/моль 175т
56 г/моль

Ответ: 312,5 т CaCO3  [3] 

Подобные познавательные задачи с экологическим содержанием способствуют 

совершенствованию умений выявить причинно-следственные связи между явлениями. 

Такие задачи можно составить самим, используя материалы журналов, газет, телепередач, 

данные местной санэпидстанции, значения предельно-допустимых концентраций и т.д. 

Аналогичные задачи формируют у учащихся правильное естественнонаучное 

представление об окружающем мире и воспитывают бережное отношение к природе. 

ТТааккиимм  ооббррааззоомм,,  ээккооллооггииззаацциияя  шшккооллььннооггоо  ккууррссаа  ххииммииии  ууччаассттввууеетт  вв  ффооррммииррооввааннииии  

ггааррммооннииччнноо  ррааззввииттоойй  ллииччннооссттии  ии  ррееааллииззууеетт  ммеежжппррееддммееттнныыее  ссввяяззии..  РРеешшееннииее  ззааддаачч  сс  

ээккооллооггииччеессккиимм  ссооддеерржжааннииеемм  ии  иихх  ооппттииммааллььннооее  ииссппооллььззооввааннииее  вв  ууччееббнноомм  ппррооццеессссее  

ппооззввоолляяеетт  ссддееллааттьь  ттееооррееттииччеессккиийй  ммааттееррииаалл  ааррггууммееннттиирроовваанннныымм,,  жжииззннеенннныымм  ии  ммееннееее  

ааккааддееммииччнныымм..  
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