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Одним из перспективных направлений материаловедения является 

разработка способов получения химически чистых наноструктурированых  

металл-углеродных композитов (НМУК), обладающих пространственно-

постоянной морфологией, а также высокими удельной поверхностью и 

пористостью. В таких регулярных по составу и структуре системах должны 

наиболее отчетливо проявлятся сочетания особенностей оптических, 

каталитических, электрофизических и электрохимических свойств 

компонентов (металлов и углеродных матриц) в наноразмерном состоянии, 

что должно расширить диапазон функциональных характеристик и спектр 

областей применения материалов на их основе. НМУК уже находят 

применение при создании электродных материалов и катализаторов 

различных химических процессов. Актуально создание золотосодержащих 

композитов, так как золото способно образовывать тончайшие, устойчивые к 

окислению электропроводящие пленки на поверхности субстратов (графита, 

графена, углеродных волокон, а также оксидных матрицах, особенно 

мезопористых), обладающие уникальными оптическими, каталитическими и 

др. свойствами.  

Химические методы получения золотосодержащих НМУК, основанные 

на жидкофазном восстановлении прекурсоров наиболее перспективны, т.к. в 

отличие от физических и пиролитических методов не требуют сложного 

оборудования и больших энергозатрат и позволяют получить более чистые, 

плотные, равномерные по толщине золотые пленки на различных 

поверхностях при взаимодействии растворов соединений золота и различных 

восстановителей. При этом возможны различные способы образования 

композитов. 

Настоящая работа посвящена получению НМУК Au/C методом 

капельной пропитки (по влагоемкости) высокопористых углеродных матриц 

(ВПУМ) водным раствором тетрахлороаурата (III) водорода, с последующим 

его востановлением матрицами при температуре 60-70 °С до металлического 

золота в порах углеродных матриц, а также рассмотрению структурно-

морфологических свойств продуктов. 



В качестве высокопористых углеродных материалов (ВПУМ) 

использовали «Carbonizat»[1] и«Kemerit®» [2], разрабатываемые и 

получаемые в ИУХМ СО РАН, г. Кемерово и имеющие развитую структуру 

мезо- и микропор. 

Исследование продуктов проводили комплексом различных методов 

РФА, МУР, РФЭС, ПЭМ, АСМ, ЭПР, БЭТ и др. 

Показано, что при восстановлении растворов HAuCl4 ВПУМ без 

использования дополнительных восстанавливающих веществ эффективно 

формируются регулярно оформленные, достаточно чистые (содержание 

примесей определяется матрицей) НМУК в результате декорирования 

внешней поверхности и поверхности пор углеродных материалов 

тончайшими частицами золота столбчатой формы. Предположительно в ходе 

декорирования мезопор наночастицами золота происходит уменьшение 

размера мезопор до микропор.  

В ходе исследований пористой структуры и дисперсионных 

характеристик нанокомпозитов установлено, что размеры кристаллитов 

золота соответствуют размерам пор матрицы. Согласно данным РФА, МУР и 

БЭТ показано, что при низких концентрациях золота возможно образование 

вблизи пленочных структур.  

В работе также показано, что изменения удельной поверхности и 

размеров пор композитов на основе преимущественно мезопористой матрицы 

«Kemerit» менее выражены, по сравнению анологичными эффектами в НМУК 

на основе микропористой матрицей «Carbonizat».  

Данные материалы вследствие высокой удельной поверхности, развитой 

структуры мезо- и микропор и равномерного распределения частиц золота по 

матрице представляют интерес в качестве катализаторов различных 

процессов и электродов суперконденсаторов. 
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