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В настоящее время в промышленности адсорбция и катализ являются ос-

новными технологическими процессами химических превращений углеводо-

родов. Одним из наших научных направлений является «Разработка техноло-

гий получения эффективных сорбентов для решения экологических проблем». 

Накопленный за это время экспериментальный материал отражен в  работах 

преподавателей и студентов, опубликован в статьях [1]. Исследование адсорб-

ционно-структурных характеристик адсорбентов на основе местных сырьевых 

ресурсов Липецкой области показала наличие развитой пористой структуры, в 

частности микро- и мезо- пор. Как известно, наличие микропор наиболее акту-

ально в адсорбционных процессах, мезопор – в каталитических.  

В этой связи были изучены каталитические свойства и адсорбционная 

активность сорбентов на основе торфа Липецкого месторождения, получен-

ного химической и парогазовой активацией. 

Основным компонентом при получении адсорбционно – активных 

материалов является торф. В одних методах к торфу добавляется минеральная 

добавка - алюмосиликат и связующее, в других, только связующее – каменный 

уголь. Для улучшения пористой структуры применяется парогазовая или 

химическая активация. Развитие пористой структуры при парогазовом и 

химическом способе активирования идет по разным механизмам, меняется 

также последовательность карбонизации и активации (табл.1). 

 

Таблица 1 – Адсорбенты и способ их получения 

№ Аббревиатура Краткое описание способа получения 

1 ТАУ-КОН Карбонизация торфа совместно с каменным углем и 

алюмосиликатом (в соотношении 7:2:1), обработан-

ных 50% КОН, при температуре 750 0С. Отмывка до 

нейтральной среды, сушка 

2 ТУ-КОН Карбонизация торфа совместно с каменным углем (в 

соотношении 8:2), обработанных 50% КОН, при тем-

пературе 750 0С. Отмывка до нейтральной среды, 

сушка 

3 ТУ+СО2 Карбонизация торфа совместно с каменным углем (в 

соотношении 8:2) при 700 0С, с последующей парога-

зовой активацией диоксидом углерода. 



 

 

4 К-МФЦТС Модифицирование каолинита  

(Липецк) метилфенилциклотрисилоксаном в течение 

6 часов при температуре 100 0С, отмывка до нейтраль-

ной среды, сушка 

 

Эффективность адсорбционных и каталитических процессов в природо-

охранных технологиях  в каждом конкретном случае определяется свойствами 

применяемых адсорбентов и катализаторов. Поэтому к адсорбционно-актив-

ным материалам применяют ряд требований, таких как  адсорбционная и ката-

литическая активность, удельная поверхность, пористость, прочность, селек-

тивность и др. 

Результаты адсорбционно – структурных свойств адсорбентов представ-

лены в табл.2  

 

Таблица 2 – Адсорбционо –структурные свойства адсорбентов 

Показатель Адсорбенты 

ТАУ-КОН ТУ-КОН ТУ-СО2 К-МФЦТС 

Пористость, % 58 64 64 25 

Суммарный объём 

пор, см3/г 
1,13 1,00 1,15 0,84 

Объём пор, см3/г 

Микро- 

Мезо  - 

Макро- 

 

0,23 

0,58 

0,32 

 

0,33 

0,44 

0,33 

 

0,24 

0,55 

0,41 

 

0,14 

0,45 

0, 25 

Адсорбционная ак-

тивность: 

-по йоду, % 

- по метиленовому го-

лубому, мг/г 

 

 

58 

241 

 

 

 

54 

212 

 

 

 

70 

232 

 

 

 

48 

220 

 

Удельная поверх-

ность по бензолу, м2/г 

 

955 

 

936 

 

967 

 

930 

 

Полученные адсорбенты характеризуются развитой пористой структу-

рой, большим объёмом микро- и мезопор. При этом объем мезо пор в 1.4 – 2.5 

раза объема микропор. Следует также отметить, что образец полученный па-

рогазовой активацией отличается большим объемом микропор по сравнению с 

образцами, полученными химической активацией. 

Адсорбционная активность адсорбентов по «молекулярным щупам» с 

размерами молекул 0,2 нм для йода и 1,5 нм для метиленового голубого. Ад-

сорбционная активность по йоду составила 48-70 %, по метиленовому голу-

бому - 212-241 мг/г.  

Каталитическую активность определили на примере изучения фракцион-

ного состава топлива в присутствии адсорбентов и без их участия. Экспери-

менты проводили на пробе бензина АИ-92.  



 

 

Определение величины каталитической активности проводили через 

константы скоростей каталитического и некаталитического процесса [2]. 

Наибольшей каталитической активностью обладает адсорбент ТАУ-

КОН, а наименьшей К-МФЦТС. Каталитическая активность рассматриваемых 

материалов составляет 0,65 – 1,34 моль/г*с.  

Наибольшей каталитической активностью обладает адсорбент ТУ-КОН, 

а наименьшей ТАУ-КОН. Каталитическая активность рассматриваемых мате-

риалов составляет 0,35 – 0,71 моль/г*с.  

При получении зависимостей величины каталитической активности ад-

сорбентов от различных свойств построены уравнения регрессии, рассчитаны 

коэффициенты аппроксимации (детерминации R2). Каталитическая и адсорб-

ционная активность образцов в процессах фракционирования бензина опреде-

ляется пористостью адсорбентов (R2 = 0,99). 

Каталитическая и адсорбционная активность образцов в процессе сорб-

ции смол из бензина определяется, в первую очередь, удельной поверхностью 

и суммарным объемом пор адсорбентов (R2 = 0,89). 

Таким образом, результаты исследований свидетельствуют что получен-

ные адсорбционно- активные материалы перспективны для использования в 

процессах адсорбции и катализа для природоохранной деятельности. 
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