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Промышленные предприятия и организации оказывают негативное воз-

действие на окружающую среду в форме образования отходов производства и 

потребления [1 - 6]. Учет отходов [7], дифференцированных по пяти классам 

опасности, отражается предприятиями в экологической форме отчетности 2-

ТП (отходы) «Сведения об образовании, обработке, утилизации, обезврежива-

нии, транспортировании и размещении отходов производства и потребления» 

на основании обновленной базы данных Федерального классификационного 

каталога отходов. 

Для выбора эффективной системы показателей большое значение имеет 

классификация отходов производства и потребления, учитывающая их даль-

нейшую переработку [8]: 

• по качественным характеристикам (легкоутилизируемые, трудноути-

лизируемые и неутилизируемые отходы); 

• по уровню рентабельности переработки (доходные, среднедоходные и 

низкодоходные отходы). 

  В работе [9] предложена методика расчета эффективности комплексного 

использования материальных ресурсов, основанная на системе показателей, 

отражающих социально-экономическую и экологическую эффективность. 

Группа показателей экономической эффективности включает следующие эле-

менты: 

• объем реализованной продукции с использованием отходов; 

• сумма прибыли от реализации отходов и продукции, произведенной с 

их использованием; 

• экономическая эффективность использования отходов. 

  Кроме основных показателей автор предлагает использовать другие 

обобщающие, а также частные показатели (удельный вес отходов, использо-

ванных для производства продукции; отходоемкость производства и отдель-

ных видов продукции и другие). 

  Представленные показатели характеризуют степень использования отхо-

дов и применяются для характеристики деятельности предприятия в целом и 

его отдельных подразделений. Сравнение их по отдельным периодам сводится 

к динамике экологической эффективности процесса. Проведение анализа с 



 

 

применением предложенной системы показателей позволяет выявить причины 

низкой степени использования отходов и пути увеличения объемов их вовле-

чения в производственный оборот с целью управления процессом природо-

пользования и обеспечения рационального расходования природно-ресурс-

ного потенциала. В дополнение к предложенной системе эколого-экономиче-

ских показателей авторами была разработана система показателей эффектив-

ности экологических мероприятий: 

• предотвращенный экологический ущерб от воздействия отходов про-

изводства на окружающую среду (выбросы загрязняющих веществ в атмосфер-

ный воздух; деградация почв и земель в результате природоохранной деятель-

ности; загрязнение земель химическими веществами; загрязнение водной 

среды); 

• суммарный эколого-экономический эффект за период эксплуатации 

объекта с учетом фактора времени; 

• интегральная оценка комплексного использования сырья. 

  В работе [10] разработана методика экспертной оценки [11]  эколого-эко-

номической эффективности переработки отходов металлургии, использование 

которой позволяет анализировать и сравнивать эколого-экономические пара-

метры соответствующих технологий. Эколого-экономическая эффективность 

переработки отходов определяется по степени приближения к наилучшим тех-

нологиям, что позволяет планировать оптимизацию эколого-экономических 

характеристик анализируемых техпроцессов по результатам сравнения с 

наилучшими технологиями. В частности, для эколого-экономической оценки 

результата переработки отходов металлургического производства были разра-

ботаны следующие эколого-экономические показатели: 

• количественные и качественные параметры вторичных отходов, в т.ч. 

их объемы, ценность, размещение и экологическая опасность; 

• результаты использования отходов для сокращения потребления при-

родных ресурсов и выпуска дополнительной продукции; 

• влияние переработки отходов на показатели производительности и 

экологической безопасности металлургического производства. 

  Другие специалисты предлагают систему критериев эколого-экономиче-

ской устойчивости предприятия, в том числе, экологическую эффективность 

деятельность предприятия как комплексную характеристику результативности 

природопользования – ресурсо-, энерго-, отходоёмкости, эффективности ис-

пользования потребляемых «внешних» и «внутренних» ресурсов предприятия 

[12 - 14]. 

 В табл. 2 представлена система показателей отходов производства и по-

требления, расчет которых выполнен на основе унифицированной методики, 

адаптированной к рассмотренной выше форме отчетности [15]. Для удобства 

практического использования разработан и зарегистрирован программный 

комплекс, позволяющий автоматизировать расчет и упростить процесс приня-

тия управленческого решения [16]. 



 

 

Таблица  – Динамика основных эколого-экономических показателей отходов 

производства и потребления АО «СУЭК-Кузбасс» шахта им. С.М. Кирова 

Наименование показателя 2013 2014 2015 2016 2017 

Коэффициент внутреннего  

использования отходов  

3,12 · 10-4 3,26 · 10-4 1,37 · 10-4 0,0014 0,0012 

Коэффициент внутреннего 

обезвреживания отходов  

0 0 0 0 0 

Коэффициент импорта  

отходов  

0 0 0 0 0 

Коэффициент экспорта  

отходов  

1,051 1,117 1,000 0,999 0,999 

Коэффициент внешнего  

использования отходов  

0,899 0,999 0,999 0,998 0,999 

Коэффициент внутреннего  

размещения отходов  

0 0 0 0 0 

Коэффициент внешнего  

размещения отходов  

3,55 · 10-4 3,71 · 10-4 4,49 · 10-4 3,22 · 10-4 2,62 · 10-4 

  Из таблицы видно, что коэффициент внутреннего использования 

отходов, характеризующий уровень их самостоятельного использования, 

имеет низкие значения за весь исследуемый период, но положительную 

тенденцию увеличения в 2016 и 2017 годах.  

Коэффициенты внутреннего обезвреживания отходов, импорта отходов 

и внутреннего размещения отходов, имеющие нулевые значения, показывают 

наличие следующих тенденций: 

• слабо развитую инфраструктуру предприятия для обезвреживания 

отходов; 

• отсутствие «внешних» отходов, поступающих от сторонних 

предприятий; 

• отсутствие технической возможности размещения отходов на 

собственных эксплуатируемых объектах (площадках, полигонах). 

  Коэффициент экспорта отходов отражает соотношение массы отходов, 

направляемой другим предприятиям, и количества собственных отходов, 

образовавшихся в течение отчетного периода. Существенные значения 

данного показателя, особенно в 2013 и 2014 годах, характеризуют наличие 

устойчивой тенденции передачи отходов другим хозяйствующим субъектам. 

Этот вывод подтверждается значительной величиной коэффициента внешнего 

использования отходов, показывающего соотношение количества отходов, 

переданных сторонним предприятиям для использования, и собственных 

отходов, включая полученные от внешних источников. 

  Заключительным элементом представленной системы показателей, 

является коэффициент внешнего размещения отходов как соотношение 

количества отходов, передаваемых сторонним организациям для хранения и 

захоронения, и собственных отходов, включая полученные от внешних 

источников. Данный коэффициент имеет устойчиво низкие значения в 

диапазоне от 2.62 · 10-4 до 4.49 · 10-4. 



 

 

  Проведенный анализ систем показателей необходим для выбора и 

реализации организационно-экономических и технологических решений, 

направленных на снижение негативной нагрузки отходов производства и 

потребления на окружающую среду [9, 10, 13, 17 - 20]. 
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