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Гуминовые вещества – продукт трансформации органических веществ 

(посмертных остатков и прижизненных выделений растительного, животно-

го, грибного и микробиологического происхождения), образуются в резуль-

тате гумификации) [1]. Им не свойственно постоянство химического состава 

и молекулярной массы. В ряду гумин – гуминовые кислоты (ГК) – фульво-

кислоты (ФК) свойства изменяются следующим образом [2]: 

1. Возрастает содержание кислорода, а содержание углерода и азота 

убывает. 

2. Увеличивается кислотность и емкость катионного обмена. 

3. Снижается молекулярная масса структурных единиц.  

Также известно, что разделение гуминовых веществ на группы ГК и 

ФК базируется на изменении агрегатной устойчивости этих соединений: в 

сильно кислой среде ГК агрегативно-неустойчивые, а ФК агрегативно-

устойчивые [3].  

Для идентификации гуминовых кислот существует несколько методов. 

Первый метод заключается в том, что гуминовые кислоты переводят в 

гумат натрия растворением в 0,05 М растворе натрия гидроксида. Опредле-

ние обеспечивается спектрофотометрическим методом в области значений 

310-800 нм, при этом качественной характеристикой служат максимумы по-

глощения при 350 и 390 нм; количественное определение проводят при длине 

волны 350 нм с использованием калибровочного графика. Данный способ 

позволяет провести качественный и количественный анализ субстанции на 

основе гуминовых кислот в течение 15 минут, не считая времени пробопод-

готовки, которое составляет в среднем 2,5-3,0 часа [4]. 

Также существует способ определения гуминовых кислот с помощью 

УФ- и ИК-спектроскопии. ИК-спектры препаратов ГК и фракций ФК снима-

ют на приборе Specord. Анализируемый образец препарата ГК или ФК расти-

рают в агатовой ступке до мелкодисперсного состояния (состояния «пудры»), 

и сушат и растирают со специально обработанным монокристаллическим 

бромистым калием. Навеску полученной смеси прессуют в течение 30 минут 

с получением прозрачной таблетки. В рабочий канал прибора помещали таб-

леткодержатель с образцом, а в канал сравнения – таблеткодержатель с таб-

леткой чистого бромида калия. Спектрограмму записывали в интервале ча-

стот 4000-400 см-1. Результаты фиксируются с помощью специальной ком-



 

 

пьютерной программы. По полученным данным строятся ИК-спектры, от-

кладывая по оси ординат пропускание, а по оси абсцисс –  волновые числа. 

Анализ спектров проводится методом базовой линии. Данный метод является 

качественным и количественным для определения гуминовых кислот [5]. 

Популярным является метод Кулльманна и Фрейтага (Kullmann, 

Freitag, 1957). Этим методом также определяется оптическая плотность экс-

трактов гуминовых веществ при разных длинах волн, а также отдельно опти-

ческая плотность раствора гуминовых кислот и фульвокислот. Также харак-

теризуется изменением качественного состава гуминовых веществ. Измеря-

ется по коэффициенту пропускания экстрактов гуминовых веществ при дли-

нах волн: 465, 533, 574, 619, 665, 726 нм [6]. 

Гиматомелановые кислоты могут идентифицировать по совокупности 

признаков, но эти методы относятся к гиматомелановым кислотам таких био-

геохимических объектов как почвы. Существует метод их определения по 

элементному составу, характеру ИК-спектров, содержание бензолполикарбо-

новых кислот, значение коэффициентов экстинкции при определенных дли-

нах волн. Также имеется способ оценки качества биологически активной 

субстанции гиматомелановой кислоты с использованием наиболее чувстви-

тельной длины волны. При этом идет обработка навески гиматомелановых 

кислот, которую проводят 0,02 М раствором гидроксида натрия в течение 2 

часов на водяной бане, затем доводят рН раствора до 7,4, перед спектрофо-

тометрическим определением анализируют пробу разводят дистиллирован-

ной водой и измеряют оптическую плотность раствора в области значений 

310-600 нм, при этом для качественной идентификации исследование прово-

дят при максимумах поглощения 350 и 380 нм, а для количественной оценки 

гуминовых кислот проводят определение при длине волны 380 нм с исполь-

зованием калибровочного графика [7]. 

Гуматы возможно определить также по совокупности признаков, эле-

ментному составу, с помощью ИК-спектроскопии. Для начала получают гу-

маты металлов путем добавления растворов нитратов определенного метал-

ла. Полученные осадки отфильтровывают и промывают значительным объе-

мом дистиллированной воды или спиртом для удаления избытка ионов ме-

таллов. Количественное определение металлов в составе гуматов проводится 

методом рентгенофлюоресцентного анализа. ИК-спектры полученных образ-

цов снимают на ИК-Фурье спектрофотометре [8]. 

Но чаще для их идентификации используется метод Вельте (Welte, 

1956). Он используется для количественного определения содержания гума-

тов. По методу Вельте соотносятся оптические плотности растворов, измере-

ние при длинах волн 472 и 665 мкм. Концентрация гуматов определяется по 

специальной формуле [9]. 

Для соотнесения достоинств и недостатков методов, они сведены в 

таблицу. 

 

 



 

 

 

 

Таблица 

Сравнение методов определения содержания гуминовых веществ 

№ Определяемое 

вещество 

Метод иденти-

фикации 

Достоинства Недостатки 

1 Гуминовая кисло-

та и фульвокисло-

та 

Перевод ГК и 

ФК в гуматы 

натрия 

Малое время для 

определения ГК 

и фракций ФК; 

легкодоступ-

ность хим. реа-

гентов; возмож-

но определения 

качественного и 

количественного 

состава 

Необходимость 

специального 

оборудования 

для спектрофо-

тометрирования 

2 Гуминовая кисло-

та и фульвокисло-

та 

УФ- и ИК- 

спектроскопия 

Малое время для 

определения ГК 

и фракций ФК; 

легкодоступ-

ность хим. реа-

гентов; возмож-

но определение 

качественного и 

количественного 

состава 

Необходимость 

оборудования 

для хранения 

подготовленно-

го KBr, пресс-

формы; обору-

дования. 

3 Гуминовая кисло-

та 

Метод Кулль-

манна и 

Фрейтага 

Определение ка-

чественного со-

става ГК 

Необходимость 

устройства для 

спектроскопии 

4 Гиматомелановая 

кислота 

Метод с ис-

пользованием 

наиболее чув-

ствительной 

длины волны 

Малое время для 

идентификации; 

легкодоступ-

ность хим. реа-

гентов; возмож-

но определение 

качественного и 

количественного 

состава 

Необходимость 

устройства для 

спектроскопии 

5 Гиматомелановая 

кислота 

Метод опреде-

ления по сово-

купности при-

знаков 

Возможно опре-

деление каче-

ственного и ко-

личественного 

состава 

Неточность 

данного метода; 

определение ги-

матомелановых 

кислот почвы 

6 Гиматомелановая Метод опреде- Возможно опре- Неточность 



 

 

кислота ления по эле-

ментному со-

ставу 

деление каче-

ственного и ко-

личественного 

состава 

данного метода; 

необходимость 

специального 

оборудования 

7 Гуматы ИК-

спектроскопия 

Малое время для 

определения гу-

матов; легкодо-

ступность хим. 

реагентов; воз-

можно опреде-

ление качествен-

ного и количе-

ственного соста-

ва 

Необходимость 

оборудования 

для рентгено-

флюоресцентно-

го анализа или 

спектрофото-

метрирования 

8 Гуматы Метод Вельте Возможно опре-

деление количе-

ственного соста-

ва; возможно 

определение 

концентрации 

гуматов 

Необходимость 

устройства для 

спектроскопии 

 

Таким образом, наиболее применяемым и доступным является метод, 

основанный на спектроскопии. Для определения ГК и ФК самым оптималь-

ным методом, будет являться метод №1, для гиматомелановой кислоты №4, а 

для гуматов №7. 
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