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В настоящее время человечество столкнулось с рядом проблем, как в эко-

номике, так и в энергетике, связанных с хранением и транспортировкой элек-

троэнергии. Более того, экологическая безопасность становится одним из ос-

новополагающих факторов, влияющих на формирование экономической поли-

тики в крупнейших корпорациях, ведущих разработки в области энергоноси-

телей. Разработки в данной области нацелены на то, что бы сделать эти источ-

ники экологически безопасными. 

В настоящее время широко используются экологически опасные свинцо-

вые, литий-ионные и другие подобные аккумуляторы. Это вызывает ряд опа-

сений в связи с тем, что такие аккумуляторы содержат опасные для окружаю-

щей среды и здоровья человека вещества, которые при потере целостности обо-

лочки, негативно воздействуютна всё окружающее. 

Разрабатываемые нами ионисторы содержат в своем составе биологиче-

ски безопасные углеродсодержащие компоненты. Вещества, находящиеся в 

ионисторах, распространены в природе повсеместно и экологичны. Это всем 

известный углерод (все живое построено на основе углеродного скелета). Тем 

самым его использование не нарушает экологическое равновесие [1, 2, 3]. 

В данной статье описывается технология использования коксовой пыли 

в устройстве ионистора. На основе исследований по измерению удельного 

электрического сопротивления, проведенных на различных образцах из коксо-

вой пыли, графита было выявлено, что увеличение наблюдается в следующем 

порядке: графит –> коксовая пыль–>уголь. 

Экспериментальным путем было обнаружено, что наименьшее удельное 

электрическое сопротивление имеет графит. Однако, из-за трудности получе-

ния этого материала и высокой себестоимости мы не могли применить его в 

своих разработках. Уголь и коксовая пыль были выбраны как наиболее доступ-

ные вещества. 

В табл. 1 приведено различие удельного электросопротивления и выхода 

летучих веществ у разных образцов. 

 

 

 



 

 

Таблица 1 

Выход летучих веществ и удельное электросопротивление у разных образцов 

 

Образец Vdaf, % C*10-2, Ом*см2 

Графит 0,1 1,6 

Коксовая пыль 1,4 2,5 

Уголь 48 57,8 

 

Провели сборку ионисторов с использованием компонентов с разным 

классом крупности. Ионистроры представляют собой инертную диэлектриче-

скую основу, на которую наносится углерод коксовой пыли - электрод. Для 

простоты обращения с коксовой пылью, добавляется связующее вещество 

(рис. 1).  

 

 

 

 

 

Рис. 1. Сборка ионистора 

 

Углеродные электроды разделены основой, которая исключает возмож-

ность короткого замыкания и дальнейшего разрушения ионистора. Испытав 

образцы с разными компонентами было выявлено, что коксовая пыль незначи-

тельно уступает углю. Наилучшие результаты показали ионисторы с наимень-

шим классом крупности (0,157 мм). 

Были произведены расчеты характеристик ионисторов и выяснено, что 

площадь электродов составляет 240 см2. Оказалось, разница между теоретиче-

скими и практическими значениями составляет 3-8%. Из чего можно сделать 

вывод, что, достижение нужных емкостных характеристик возможно при уве-

личении размеров ионистора. Ионисторы, готовые к работе, представлены на 

рис. 2 (наличие карандаша обусловлено удобством при исследованиях и не яв-

ляется частью готового изделия). 

 



 

 

 
Рис. 2. Ионисторы в сборе 

 

Во время испытаний ионисторы показали хорошие результаты по накоп-

лению и удержанию заряда. Поэтому мы считаем, что для постоянного цикли-

ческого режима работы, ионисторы подходят как нельзя лучше, т.к. они в разы 

дешевле обычных аккумуляторных батарей, а удерживают и накапливают 

электрический заряд наравне с обычными аккумуляторами. 

Полученные в ходе испытаний данные представлены в табл. 2. Проводи-

лось 4 параллельных измерения с ионисторами на основе коксовой пыли. Каж-

дый из образцов заряжался в течение 30 секунд от 12 В источника питания. 

Теоретические значения напряжений на образцах – 0,60 В. 

 

Таблица 2 

Результаты испытаний ионисторов 

 

№ п/п Напряжение на образце из коксовой пыли, В 

1 0,59 

2 0,50 

3 0,53 

4 0,55 

 

Человечество постепенно переходит на альтернативные источники пита-

ния, что позволяет: 

1. Эффективное накопление электроэнергии в экологически безопас-

ных аккумулирующих ёмкостях. 

2. Уменьшение рисков экологических катастроф, связанных с разру-

шением оболочки традиционных источников хранения электроэнергии. 
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