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1. Совершенствование процесса переработки жидких отходов производ-

ства капролактама 

 

Адипиновая кислота (АК) – белое кристаллическое твёрдое вещество с тем-

пературой плавления 153 °С, без запаха [1]. 

Основные методы выделения АК (разделения дикарбоновых кислот), как пра-

вило, основаны на различной растворимости кислот в воде, водных растворах 

азотной кислоты или органических растворителях, различии давления паров 

эфиров кислот и других отличиях в их физико-химических свойствах [4]. 

Таким образом, для решения практической задачи - выделение АК из водно-

кислого стока в настоящее время можно рассматривать использование следую-

щих способов:  

- кристаллизация АК из воды, основанная на низкой растворимости АК в воде 

[5];  

- экстракция АК различными органическими растворителями [6, 7];  

- упаривание водно-кислого стока практически до полного удаления воды и 

ряда летучих соединений (муравьиной, уксусной кислот, циклогексана, цикло-

гексанола и т.д.) [8-10];  

2. Выделение адипиновой кислоты 

 

Вещества определяли методом жидкостной хроматографии. Результаты 

лабораторных анализов представлены в табл. 1. 

 

Таблица 1. 

Состав водно-кислого стока 

Состав стока Содержание, % 

уксусная и муравьиная кислоты 0,3 

капроновая, каприловая и каприновая 

кислоты 

0,5 

валериановая кислота 0,1 
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пропионовая и изомасляная кислоты 0,3 

щавелевая кислота 2,8 

малоновая кислота 0,8 

янтарная кислота 2,1 

глутаровая кислота 6,2 

адипиновая кислота 8,2 

вода 78,7 

Итого 100 

 

Выделение адипиновой кислоты проводили изогидрической кристаллиза-

цией. 

В результате эксперимента получено увеличение на порядок (от 8,2 до 

99,5%) содержание адипиновой кислоты, что делает возможным её извлечение 

из водно-кислого слоя с целью дальнейшего использования в качестве сырья. 

 

3. Определение температуры кристаллизации щелочного концентрата 

 

На КАО «Азот» из щелочного стока производят щелочной концентрат 

(ЩКПК). ЩКПК представляет собой упаренный, в цехе Кальцинированной 

соды, водный раствор натриевых солей кислых побочных продуктов окисления 

циклогексана. 

Таблица 3. 

 

Результаты исследования ЩКПК с разными добавками 

 

Наименование 

пробы 

Плот-

ность 

(20°С), 

кг/см3 

Массовая доля, % 

pH 

Темпе-ра-

тура криста-

лизации, °С 

Примечание 
сухого 

остатка по 

плотности 

NaOH 
адипата 

натрия 

1,100-

1,250 
25,0-53,0 

не 

норми-

руется 

18,0-36,0 
10,0-

13,0 

«-45» -                      

«-50» 
 

Исходный 

ЩКПК 
1,181 41,5 1,03 25,92 13,8 -26 кристаллы 

с добавкой 

спиртовой 

фракции 10 % 

1,181 41,8 0,66 29,12 12,4 -40 

выпали кри-

стал-лы, но 

хорошо пе-

ремешива-

ется 

с добавкой ре-

генирирован-

ного абсор-

бента 7% 

1,194 44,8 0,67 30,3 12,8 -31,5 

-25 мелкие 

крис-таллы, 

но хорошо    

перемеши-

вается 

с добавкой 

карбамида 3% 
1.183 - - - - -31,5 кристаллы 

 

Как видно из табл. 3, к значительному снижению температуры кристал-

лизации привело введение спиртовой фракции с массовой долей 10%. 
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1. Лабораторные исследования по определению температуры 

кристаллизации ЩКПК показали, что при добавке регенирированного 

абсорбента 7% с плотностью 1,194 г/см3 и добавке 3% карбамида с плотностью 

1,183 г/см3 эти температуры понизились до минус 31,5 °С соответственно. 

2. Лабораторные исследования по определению температуры 

кристаллизации ЩКПК показали, что введение добавок спиртовой фракции с 

массовой долей (5 - 7) % привело к незначительному снижению температуры 

кристаллизации на 7°С. 

3. Лабораторные исследования по определению температуры 

кристаллизации ЩКПК показали, что лучший результат получили при добавке 

спиртовой фракции 10 % с плотностью 1,181 г/см3, температура в этом случае 

достигла минус 40 °С 
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