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Современные требования к управлению природопользованием, вызван-

ные быстрыми темпами изменения внешней среды и ужесточением нацио-

нального экологического законодательства, мотивируют предприятия к про-

ведению эффективного эколого-экономического анализа. В связи с этим 

необходимо совершенствование методических основ эколого-экономического 

анализа производства на базе комплекса показателей, рассчитанных с приме-

нением практически доступной и максимально достоверной информации [1].  

Анализ известных систем эколого-экономических показателей позволя-

ет сделать вывод о разных подходах к их формированию, например, в работе 

[2] разработаны индикаторы состояния природных ресурсов, в том числе: ка-

чество воздуха; нарушенные земли; количество воды; качество воды; исполь-

зование и воспроизводство леса; истощение запасов; воспроизводство мине-

рально-сырьевой базы; обращение с отходами и другие. 

Некоторые авторы определяющим фактором отмечают отраслевую 

принадлежность предприятия [3, 4]. 

  В исследованиях [5-11] предложены инновационные методы оценива-

ния эколого-экономической ситуации, например, использование математиче-

ского аппарата нечеткой логики для определения уровня эколого-

экономической безопасности предприятий и оценки рисков, возникающих в 

ходе хозяйственной деятельности. Работа [12] посвящена разработке системы 

показателей, характеризующих степень использования отходов, для диагно-

стики деятельности предприятия в целом и его отдельных подразделений. 

Проведение эколого-экономического анализа с применением данной системы 

показателей позволяет выявить причины низкой степени использования отхо-

дов и пути увеличения объемов их вовлечения в производственный оборот.  

Проведенный анализ систем эколого-экономических показателей пока-

зал, что основу их формирования составляют множество факторов, которые 

можно сгруппировать следующим образом: размеры предприятия, отраслевая 

принадлежность, особенности негативного воздействия и другие.  

Одним из таких факторов является уровень негативного воздействия на 

конкретный элемент окружающей среды. На основании имеющихся разрабо-

ток эколого-экономических показателей, отражающих образование, движение 

и эффективность использования отходов производства и потребления [13, 14], 

предлагается корректировка данной системы показателей (рисунок 1). 
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Рисунок 1 – Усовершенствованная система эколого-экономических  

показателей отходов производства и потребления 
 

На основе предложенной схемы были разработаны формулы данной си-

стемы эколого-экономических показателей и проведен расчет (таблица 1). 

Среднегодовое наличие отходов на предприятии (QСРГ) определяется по 

формуле (1): 

                                                     𝑄СРГ =
𝑄НГ + 𝑄КГ 

2
 ,                                                     (1) 

где QНГ, QКГ – наличие отходов на начало и конец года, т. Данный пока-

затель «усредняет» движение отходов на предприятии в течение года. 

Коэффициент эндогенного использования отходов (КЭИ) определяется 

по формуле (2): 

                                                          КЭИ =
𝑄𝑊И

 𝑄СРГ
 ∙ 100 % ,                                                           (2) 

где 𝑄𝑊И – использование отходов в отчетном году, т. КЭИ показывает 

уровень самостоятельного использования отходов предприятием. 

Коэффициент эндогенного обезвреживания отходов (КЭО) определяет-

ся по формуле (3): 

   КЭО =
QWО

 QСРГ
 ∙ 100 % ,                                                 (3) 

      где 𝑄𝑊О – обезвреживание отходов в отчетном году, т. Рассмотренный 

коэффициент в относительном измерении отражает внутренние возможности 

предприятия для обезвреживания отходов. 

Коэффициент эндогенного размещения отходов (КЭР) определяется по 

формуле (4): 

                     КЭР =
𝑄𝑊Р

 𝑄СРГ
 ∙ 100 % ,                                                 (4) 

       где 𝑄𝑊Р – размещение отходов на эксплуатируемых объектах, т. Дан-

ный показатель характеризует уровень технической возможности размещения 

отходов на собственных эксплуатируемых объектах (площадках, полигонах). 
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Необходимость дополнительного расчета показателей для отходов I и II 

классов опасности вызвана существенной долей экономического ущерба от 

негативного воздействия на окружающую среду загрязнителей I и II классов 

опасности в общей величине экономического ущерба (от 10,86 до 12,07 %). 
 

Таблица 1 – Расчет эколого-экономических показателей, характеризующих 

внутреннее использование, обезвреживание и размещение отходов  

производства и потребления на предприятии КАО «Азот» 

Наименование показателя 2013 2014 2015 

Наличие отходов на начало года, т 30116,43 31219,43 29831,22 

в том числе, I и II классов опасности, т 1058,77 1060,17 1059,80 

Наличие отходов на конец года, т 31219,42 29831,22 30435,77 

в том числе, I и II классов опасности, т 1060,17 1059,80 1058,46 

Среднегодовое наличие отходов на 

предприятии, т 
30667,93 30525,33 30133,50 

в том числе, I и II классов опасности, т 1059,47 1059,99 1059,13 

Использование отходов в отчетном  

году, т 
434,96 296,26 18,20 

в том числе, I и II классов опасности, т 0,00 0,00 0,00 

Коэффициент эндогенного  

использования отходов, % 
1,42 0,97 0,06 

в том числе, для I и II классов  

опасности, % 
0,00 0,00 0,00 

Обезвреживание отходов в отчетном 

году, т 
2,87 0,77 2,24 

в том числе, I и II классов опасности, т 2,87 0,77 2,24 

Коэффициент эндогенного  

обезвреживания отходов, % 
0,01 0,003 0,007 

в том числе, для I и II классов  

опасности, % 
0,27 0,07 0,21 

Размещение отходов на  

эксплуатируемых объектах, т 
750,00 750,00 750,00 

в том числе, I и II классов опасности, т 0,00 0,00 0,00 

Коэффициент эндогенного  

размещения отходов, % 
2,45 2,46 2,49 

в том числе, для I и II классов  

опасности, % 
0,00 0,00 0,00 

 

Анализ таблицы 1 показывает, что в связи с относительной устойчиво-

стью производственной программы предприятия среднегодовое количество 

отходов на предприятии, в том числе, I и II классов опасности, почти не из-

меняется. Негативной тенденцией является значительное снижение массы от-

ходов, самостоятельно использованных предприятием, с 434,96 т в 2013 году 

до 18,2 т в 2015 году. В результате, существенно снижается предлагаемый и 
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рассчитанный коэффициент эндогенного использования отходов, с 1,42 % в 

2013 году до 0,06 % в 2015 году. Динамика обезвреживания отходов за дан-

ный период носит нелинейный характер, например, с 2013 до 2014 года 

наблюдается снижение массы отходов на 2,1 т, после чего рост до 2,24 т в 

2015 году. Аналогичным образом изменяется коэффициент эндогенного обез-

вреживания отходов. Динамика размещенных отходов на собственных экс-

плуатируемых объектах, не меняется (750 т), что вызвано мощностью поли-

гона предприятия. В целом, анализ таблицы показывает наличие резервов 

предприятия по использованию и обезвреживанию отходов, в том числе, для 

наиболее опасных отходов I и II классов опасности. 

Завершающими элементами предлагаемой системы эколого-

экономических показателей являются ущербоемкость и отходоемкость пред-

приятия, в том числе для загрязнителей I и II классов опасности.   

Расчет данных показателей по объекту исследования характеризует из-

менение ущербоемкости предприятия от 3,94 до 4,49 р./тыс. р., в том числе, 

по отходам I и II классов опасности от 0,45 до 0,52 р./тыс. р., а также отходо-

емкости предприятия в диапазоне от 1,10 до 1,59 т/млн. р. 

Проведенное исследование позволило сделать следующие выводы: 

 выполнен анализ известных систем эколого-экономических показателей; 

 выделены основные факторы, влияющие на формирование систем эколого-

экономических показателей; 

 разработана система эколого-экономических показателей, максимально 

адаптированных к особенностям конкретного предприятия; 

 произведен расчет системы разработанных эколого-экономических показа-

телей на примере предприятия КАО «Азот» [15], который показал возмож-

ность ее практического использования.  
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