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Эффективность функционирования угольных разрезов с одной стороны 

зависит от принятого порядка отработки, а с другой этот порядок определяет 

степень техногенного воздействия на природную окружающую среду, выра-

женную в долевом вкладе загрязнения горным предприятием воздушной и вод-

ной сред, изъятия земельных ресурсов и т.д. [1,2].  

В настоящий момент времени при разработке угольных месторождений 

открытым способом в Кузнецком бассейне распространены углубочные про-

дольные системы разработки (классификация систем открытой разработки по 

акад. В.В. Ржевскому) [3]. При таком порядке отработки вскрышные и добыч-

ные работы ориентированы на развитие горных работ вдоль угольных пластов, 

не только при углублении карьерного поля, но и при отгоне рабочих бортов 

(рис.1). Все это обуславливает необходимость размещения вскрышных пород 

за пределами граничных контуров карьерного поля, что требует наличия боль-

шого количества земельных площадей под внешние отвалы. По совокупности 

эти факторы  определяют высокую текущую землеемкость в среднем до 

55÷60Га/млн.т. и следовательно открытые горные работы наносит урон окру-

жающей природной среде.    
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Рис.1. Общая схема разработки свиты крутопадающих угольных пластов 

при углубочной продольной системе разработки с внешним отвалообразова-

нием [4].  
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Начиная с внедрения в эксплуатацию первых разрезов в Кузнецком бас-

сейне в научно-исследовательских организациях и ВУЗах СССР стали обра-

щать внимание на технологические недостатки такого способа открытой раз-

работки. По мере  развития открытых горных работ  появились решения ча-

стично снимающие негативные стороны угледобычи, к ним относится блоко-

вый способ отработки карьерных полей, предложенный к.т.н. Рутковским Б.Т. 

(КГИ., Кемерово) и способ отработки карьерного поля с созданием карьера 

первой очереди, способ разработан д.т.н. Томаковым П.И. (МГГУ, Москва) 

[5,6].  Сущность этих вышеуказанных способов заключается в двух этапном 

подходе к эксплуатации карьерного поля, на первом создается емкость под 

внутреннее отвалобразование, причем сразу до граничных контуров карьер-

ного поля, это первоначальный блок у Рутковского Б.Т. и карьер первой оче-

реди у Томакова П.И. При последующей эксплуатации карьерного поля, пре-

имущественно внутреннее отвалообразование [7].    
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Рис. 2. Общая  схема блокового способа отработки карьерного поля по 

к.т.н. Рутковскому Б.Т. (Нк - глубина карьерного поля). 
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Рис. 3. Общая схема отработки с карьером первой очереди по д.т.н. То-

макову П.И.  (Нк - глубина карьерного поля). 

 

В настоящее время для проектирования и внедрения в производственную 

практику этих вышеназванных способов отработки недостаточно теоретиче-

ских положений, позволяющих обоснованно подходить к оценке отдельных 

параметров или показателей системы открытой разработки [8,9]. Тем не менее 

отдельные фрагменты способов нашли отражение  при проектировании разре-

зов ОАО УК «Кузбассразрезуголь» [10,11]. В рамках реализации предложен-

ных решений  внедрения  углубочно-сплошных систем разработки в проект-

ную и производственную практику разработана комплексная  компьютерная 
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программа с использованием электронных таблиц «Microsoft Exсel» и всесто-

ронне учитывает многостадийный подход к процессу внедрения (рис.4).  
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Рис. 4. Укрупненный алгоритм оценки параметров и показателей техно-

логической адаптации внутреннего отвалообразования. На рисунке приняты 

обозначения:  Квт – текущий коэффициент вскрыши м3/т; Тпгв - время соору-

жения емкости под внутреннее отвалообразование, лет; Тэксп – период эксплу-

атации предприятия, лет; Qпр - промышленные запасы угля, млн. т; vфгр - ско-

рость подвигания фронта горных работ, м/год; Уг - темп углубки, м/год; Нрз - 

высота рабочей зоны ( Нк - глубина карьерного поля), м; L – длина карьерного 

поля по верху, км; В – ширина карьерного поля по верху, м; Vвгод - годовой 

объем вскрыши, млн.м3 ; Vпвнеш – объем вскрыши размещаемой на внешнем 

отвале, млн.м3 ; Агод – годовая производительность карьера, млн. т. (стрелками 

↑↓  соответственно представлено увеличение или снижение показателя в алго-

ритме расчета). 

Внедрение углубочно-сплошной системы разработки в производствен-

ную практику посредством расчетного алгоритма,  позволяет детализировано 

обосновать параметры, показатели и область эффективного применения техно-

логических решений (рис.5).  На рис.5 представлены отдельные фрагменты 

технико-экономического расчета формирования углубочно-сплошной си-

стемы разработки с использованием  средств  «Microsoft Exсel».   
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Рис.5.  Набор фрагментов математического моделирования параметров и 

показателей  углубочно-сплошной рабочей зоны с использованием электрон-

ных таблиц  «Microsoft Exсel». 

 

Расчетным путем установлено (рис.5), что технико-экономическая эф-

фективность углубочно-сплошной рабочей зоны зависит от того, что первона-

чально горные работы необходимо сосредотачивать на формировании выра-

ботки под внутренний отвал, тогда прослеживается положительный эффект от 

двухэтапной разработки карьерного поля - скорейший переход на внутреннее 

отвалообразование, при этом землеемкость сокращается в 1,5÷2 раза по срав-

нению с ее текущими значениями.  В целом же эффективность зависит от со-

отношения долей внешнего и внутреннего отвалообразования.  Экономия экс-

плуатационных затрат на вскрышу может составлять для условий разрезов 

Кузнецкого бассейна  до 5÷15 рублей/м3.   
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