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Утилизация техногенных отходов металлургического производства яв-

ляется одной из перспективных задач связанной с улучшением экологической 

обстановки региона. Одним из таких техногенных отходов является шлак от 

производства ферросиликомарганца. На сегодняшний момент времени шлак 

используется как щебеночная смесь для отсыпки дорог, что недопустимо с эко-

логической точки зрения, так как щебень содержит в себе достаточно высокое 

содержание кремния и марганца, что может способствовать загрязнению окру-

жающей среды. 

Учеными из Сибирского государственного индустриального универси-

тета предложено одно из решений данной проблемы. С использованием дан-

ного шлака возможно осуществить производство сварочных флюсов для 

сварки и наплавки различных металлических конструкций и проведения ре-

монта горно-шахтного оборудования [1-3].  

Однако, при реализации данной технологии, используется фракция 

шлака от 0,45 до 2,5 мм. Стоит отметить, что пылевидная фракции (менее 

0,45мм) в дальнейшем никак не используется. 

Проведя анализ использования таких (пылевидных) отходов, появилась 

идея, использовать пылевидную фракцию при производстве «пеностекла». 

На сегодняшний день пеностекло является одним из самых современных 

теплоизоляционных материалов как по эффективности, так и по энергосбере-

жению. Пеностекло подходит для энергоэффективного строительства, про-

мышленности и трубопроводного транспорта [4,5].  

Целью данной работы является проведение сравнительных исследований 

традиционно применяемого стеклобоя при производстве пеностекла и исполь-

зование взамен битого стекла пылевидной фракции шлака от производства 

ферросиликомарганца. 

С использованием оборудования ДТ Кванториум проведено изготовле-

ние двух исследуемых образцов. В первом варианте использовался стеклобой 

химической посуды, во втором пыль от производства флюса на основе шлака 

силикомарганца с химическим составом, представленным в таблице 1 

Таблица 1 – Химический состав пыли от производства флюса на основе 

шлака силикомарганца  



 

 
 

 
 

Смешение используемых компонентов производилось с использованием 

жидкого натриевого стекла в следующем соотношении: стеклобой + жидкое 

стекло (60/40), пыль силикомарганца + жидкое стекло (70/30). После смешения 

компонентов производилась выдержка в муфельной печи при температуре 

600℃ в течении 3 часов. Внешний вид полученных образцов представлен на 

рисунке 1. 

После изготовления образцов пеностекла были проведены следующие 

исследования образцов: водопоглощение, прочность при падении, горючесть, 

микроструктурные исследования. Результаты проведенных исследований 

представлены в таблице 2. 

    
 а) б) 

а - образец из шлака от производства ферросиликомарганца; б – образец 

из стеклобоя. 

Рисунок 1 – Внешний вид изготовленных образцов 

Таблица 2 – Результаты исследования полученных образцов 

 
Заключение: Проведенные исследования указывают на возможность ис-

пользования техногенного сырья металлургического производства при изго-

товлении пеностекла. Использование техногенного сырья способствует увели-

чению прочностных характеристик, снижению себестоимости изготовления 

пеностекла, а также способствует снижению на экологическую обстановку в 

регионе. 
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