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Экологическая безопасность оказывает значительное влияние на повсе-

дневную жизнь человека. Воздух, которым мы дышим, не является чистым в 

виду присутствия городской среды и промышленных предприятий. 

В рамках данной статьи рассматривается анализ экологических данных, 

на основе которых разрабатывается модель прикладного машинного обучения 

– метод главных компонент [1]. Целью разработки модели искусственного ин-

теллекта является детерминирование наиболее значимых критериев загрязне-

ния окружающей среды, которые оказывают каждодневное влияние на город-

ских жителей. 

В качестве базового набора был взят датасет [2], собранный группой экс-

пертов научно-исследовательского института, занимающегося анализом дан-

ных разных предметно-прикладных областей и формированием репрезента-

тивных выборок данных из генеральной совокупности предметной информа-

ции. 

Исследуемый набор данных содержит 195 экземпляров данных. Однако, 

анализ всех признаков (в количестве 24 столбцов) требует значительных вре-

менных и вычислительных ресурсов на обработку моделью машинного обуче-

ния. Поэтому из данных необходимо отделить только необходимые и наиболее 

значимые для анализа параметры, которые наибольшим образом влияют на ко-

нечный результат (целевую переменную). Для программной разработки про-

екта решения первоначально необходимо подключить программные библио-

теки (рисунок 1). 
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Рисунок 1 – Интеграция вспомогательных библиотек в проект решения 

 

Как было обозначено ранее, признаков в наборе данных довольно много, 

поэтому, используя метод главных компонент необходимо снизить размер-

ность исходного набора данных, используя только наиболее важные преце-

денты датасета. Для решения этой задачи потребуется создать копию исход-

ного набора данных и убрать целевую переменную в отдельный датафрейм 

(рисунок 2). Кроме этого, желательно сразу же стандартизировать признаки (то 

есть адаптивно свести признаки к одинаковым дистанциям для прогнозирова-

ния).  

 

 
Рисунок 2 – Программная реализация метода главных компонент 

 

Результатом выполнения ячейки программного кода (рисунок 2) будет 

сформированный датафрейм набора главных компонент, который можно будет 

использовать для отделения наиболее значимых признаков исследуемой вы-

борки данных (рисунок 3). 
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Рисунок 3 – Главные компоненты набора данных 

 

Однако, из рисунка 3 названия отобранных главных компонент набора 

данных не могут быть интерпретированы. Для того, чтобы восстановить эти 

значения, необходимо обратиться за метаинформацией [3] датафрейма (рису-

нок 4). 

 

 
Рисунок 4 – Восстановление метаинформации датафрейма и наименований 

главных компонент из оригинального набора данных признаков 

 

Получив названия оригинальных столбцов, рассмотрим расхождение 

дисперсии при использовании всех оригинальных признаков и признаков, ото-

бранных по методу главных компонент. Теперь осталось сравнить графические 

результаты представления (рисунок 5). 
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Рисунок 5 – Графики дисперсии выбранных моделью признаков и признаков 

совокупности (всех данных) 

 

Финальным шагом построения программного решения является оценка 

важности избранных признаков (рисунок 6), так как задача метода главных 

компонент состоит не только в ранжировании приоритетов важности признака, 

но и в числовой оценке, лежащей в диапазоне [0; 1]. 
 

 
Рисунок 6 – Оценка важности избранных методом главных компонент при-

знаков набора данных 

 

Из проведенного исследования следует, что наибольшее влияние на про-

гнозирование целевой переменной (экологическую безопасность) оказали кри-

терии удаленности шоссе (магистралей), средняя величина объема двигателя 

проезжающих мимо машин, а также усредненная мощность двигателей этих 

машин. По этой причине, при построении интеллектуальных моделей машин-

ного обучения, следует уделять особое внимание критериям важности призна-

ков в наборе исходных данных, так как это может помочь не только сократить 
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размерность обучаемых параметров модели, но и отобрать самые значимые по-

казатели [4]. 
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