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НАТРИЯ В ПРОЦЕССЕ ОЧИСТКИ СЕРНИСТО-ЩЕЛОЧНЫХ СТО-

КОВ 

 

STUDY OF THE POSSIBILITY OF USING SODIUM FERRATE IN THE 

PROCESS OF SULFUR-ALKALI WASTEWATER TREATMENT 

 

Предприятия нефтехимического комплекса являются значительным 

источником загрязнения окружающей среды, в частности гидросферы, что 

связано с образованием высокотоксичных сточных вод с сложным компо-

нентным составом и устойчивостью к биодеградации. 

К числу наиболее проблемных относятся сернисто-щелочные стоки 

(СЩС) – это сточные воды нефтегазоперерабатывающих и нефтехимиче-

ских производств, представляющие собой многокомпонентные водные рас-

творы, содержащие широкий спектр загрязняющих веществ. В их состав 

входят серосодержащие соединения (сульфиды, гидросульфиды, меркап-

таны), нефтепродукты, взвешенные вещества и различные органические и 

неорганические примеси [1].  

Образование сернисто-щелочных сточных вод происходит на несколь-

ких технологических этапах, однако основными из них являются процесс 

очистки газов пиролиза от от H2S и CO2 в производстве низших алкенов, а 

также щелочная обработка сжиженных углеводородных газов и дистиллят-

ных фракций, образующихся при перегонке нефти в ходе нефтепереработки 

[2].  

Высокая экологическая опасность СЩС обусловлена значительной 

концентрацией восстановленных соединений серы, в частности, сульфидов 

и тиолов. Данные соединения обладают выраженной токсичностью для гид-

робионтов и человека. Помимо этого, присутствие сероводорода способно 

вызывать интенсивную коррозию технологического оборудования и трубо-

проводов.  
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Таким образом, данные аспекты обуславливают необходимость обез-

вреживания подобных стоков перед их сбросом или дальнейшей утилиза-

цией.  

Вместе с тем, традиционные методы физико-химической и биологиче-

ской очистки зачастую демонстрируют недостаточную эффективность в от-

ношении стабильных и токсичных соединений, входящих в состав СЩС. 

Низкая биоразлагаемость, ингибирующее действие на сообщество микроор-

ганизмов и сложный состав стоков требуют разработки и внедрения новых, 

более эффективных технологий очистки [1].  

Одной из перспективных технологий в ходе обезвреживания СЩС мо-

жет стать применение феррата натрия, который представляет собой соеди-

нение железа в его высшей степени окисления (+6). Данное вещество обла-

дает уникальными свойствами, сочетая в себе мощные окислительные спо-

собности и коагулирующую активность продуктов своего восстановления 

[3]. Использование феррата натрия для очистки СЩС имеет ряд преиму-

ществ по сравнению с традиционными методами (окислением гипохлори-

том, пероксидом водорода и др.): эффективное окисление широкого спектра 

загрязняющих веществ, отсутствие токсичных побочных продуктов, комби-

нированное действие (окисление и коагуляция) и отсутствие вторичного за-

грязнения обрабатываемой сточной воды (продукты восстановления фер-

рата натрия являются нетоксичными) [4-6].  

Таким образом, целью данного исследования было изучение возмож-

ности применения феррата натрия в процессах очистки сернисто-щелочных 

сточных вод.  

В ходе работы феррат натрия был получен электрохимическим мето-

дом с использованием мембранной электрохимической ячейки, в качестве 

электролита применялся гидроксид натрия в концентрации 400 г/дм3. Сила 

тока и напряжение было задано соответственно 10 А и 5 В, синтез вели в 

течении 30 минут. В результате был получен феррат натрия с концентрацией 

1,08 г/дм3.  

С целью определения возможности применения феррата натрия в ка-

честве реагента для очистки СЩС проводился подбор дозы для наиболее 

эффективного обезвреживания стоков. Для этого в исходный сток объемом 

50 см3 вносили различные дозировки феррата натрия в концентрациях 0; 

1,08; 2,16; 3,24; 5,40 и 10,80 мг/дм3 соответственно. Во всех экспериментах 

были определены концентрации сульфат- и сульфид-ионов. Полученные ре-

зультаты отражены на рисунке 1.  
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Рисунок 1. Зависимость концентрации анионов (сульфидов и 

сульфатов) в зависимости от дозы добавляемого феррата натрия 

 

Согласно данным, полученным в результате эксперимента можно 

сделать вывод о том, что с помощью феррата натрия происходит перевод 

высокотоксичных соединений серы в востановленной форме в менее 

токсичную сульфатную форму. При концентрации реагента 10,80 мг/дм3 

наблюдается возрастание концентрации сульфатов в 14 раз и отсутствие 

сульфид-ионов в пределах погрешности методики их определения.  

Таким образом, применение феррата натрия представляет собой пер-

спективный высокоэффективный и экологически безопасный метод очистки 

сернисто-щелочных стоков. Его комплексное окислительно-коагулирующее 

действие позволяет одновременно решать проблемы обезвреживания ток-

сичных серосодержащих соединений, окисления органических загрязните-

лей и осаждения взвешенных веществ. Дальнейшие исследования должны 

быть сконцентрированы на оптимизации доз реагента, условий проведения 

процесса (pH, температура) и разработке экономически целесообразных 

способов получения феррата натрия в промышленных масштабах. 
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