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ASSESSMENT OF THE IMPACT OF KADAMOVSKIYE SEWAGE 

TREATMENT PLANTS ON THE TUZLOV RIVER 
 

Аннотация. Целью исследований в данной работе является оценка влияния кана-

лизационных очистных сооружений (КОС) «Кадамовские» на экологические показатели 

приемника сточных вод – р. Тузлов. В качестве материалов исследований использованы 

протоколы лабораторных испытаний КОС «Кадамовские», данные Гидрохимического 

института Росгидромета и другие материалы. Авторами также проведено сравнение по-

казателей по растворенным минеральным веществам в реке Тузлов по состоянию на 

1950-55 гг., что дало возможность сделать выводы об отсутствии влияния очищенных 

вод с КОС «Кадамовские» на эти показатели. Хозяйственно-бытовые стоки, прошедшие 

очистку, по своим показателям имеют лучший состав, чем вода в приемнике сточных 

вод. Исключение составляет остаточное содержание в них фосфат-ионов, удаление ко-

торого требует включение дополнительных мероприятий в технологию очистки. 

Ключевые слов: сточные воды, канализационные очистные сооружения, прием-

ник сточных вод, биогенные вещества, остаточное содержание фосфатов. 

Annotation. The purpose of the research in this paper is to assess the impact of the 

Kadamovskiye sewage treatment plants (KOS) on the environmental indicators of the 

wastewater receiver - the Tuzlov River. Laboratory test protocols of the Kadamovskiye CBS, 

data from the Hydro-Chemical Institute of the Russian Hydrometeorological Service and other 

materials were used as research materials. The authors also compared the indicators for dis-

solved minerals in the Tuzlov River as of 1950-55, which made it possible to draw conclusions 

about the absence of the influence of purified waters from the Kadamovskiye spit on these 

indicators. Household wastewater that has been treated has a better composition in terms of its 

indicators than the water in the wastewater receiver. The exception is the residual content of 
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phosphate ions in them, the removal of which requires the inclusion of additional measures in 

the purification technology. 

Keywords: wastewater, sewage treatment plants, waste water source, biogenic sub-

stances, residual phosphate content. 

 

В условиях урбанизации территорий одним из инструментов утилиза-

ции жидких отходов, образовавшихся в бытовой сфере и при производ-

ственной деятельности, является отведение их по централизованной си-

стеме канализации на очистные сооружения (далее – КОС) после чего они 

подлежат возврату в окружающую среду, как правило в природные водные 

объекты. Такие водные объекты принято называть приемниками сточных 

вод. Главным условием сброса очищенных сточных вод, или, как их еще 

принято называть в иностранной литературе, восстановленных, является со-

ответствие их качества экологическим требованиям. В России эти требова-

ния обозначены в главе 6 ВК РФ [1].  

В нашей стране состав допустимых экологических показателей сбра-

сываемых сточных вод определяется, в первую очередь, исходя из катего-

рии станции очистки канализационных стоков как объекта негативного воз-

действия на окружающую среду (далее объекта – НВОС), которая устанав-

ливается в зависимости от производственных мощностей и эффективности 

очистного оборудования, согласно Постановления Правительства РФ от 31 

декабря 2020 г. № 2398 [2]. По этим критериям к объектам I категории от-

носят КОС, обрабатывающие более 20 тыс. м3 сточных вод в сутки, а ко вто-

рой категории – объекты с меньшим сбросом [3]. В зависимости от соответ-

ствия КОС регламентам наилучших доступных технологий – ИТС 10-2019 

[4] (для объектов НВОС I категории – обязательно, для II категории – по 

заявке), действующим очистным сооружениям разработаны технологиче-

ские нормативы (ТН), либо нормативы допустимых сбросов (НДС).  

Внедрение нормирования экологической нагрузки на водные объекты 

призвано реализовывать природоохранную стратегию нашей страны. Тем 

не менее, до настоящего времени практически повсеместно наблюдаются 

недостаточная экологическая эффективность работы муниципальных КОС 

[4–11], которая в первую очередь связана с износом основного оборудова-

ния, бόльшая часть которого введена в эксплуатацию в 50–70-х годах про-

шлого столетия. По данным Росстата «суммарный износ основных фондов 

в стоимостном выражении увеличивался в среднем на 48,6 млрд руб. еже-

годно. В 2021 г. износ основных фондов в обеих отраслях (примечание авт.: 

водоподача и водоотведение) составил более 810 млрд руб.». В результате 

чего сохраняются проблемы с эффективностью очистки сбрасываемых вод 

(рисунок 1). 
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Рисунок 1 – Доля сточных вод, очищенных до нормативных значений,  

в общем объеме сточных вод, пропущенных через очистные сооружения в 

России [12] 

Результатом отставания в обновлении основных фондов муниципаль-

ных систем канализации является загрязнение водных объектов специфиче-

скими веществами, поступающими с хозяйственно-бытовыми стоками, 

среди них тяжелые металлы, биогены, поверхностно-активные вещества 

(ПАВ) и т. д. Как одно из последствий такого загрязнения – эвтрофикация и 

последующая гипоксия водных объектов, накопление тяжелых металлов в 

гидробионтах, аккумуляция загрязняющих веществ донными отложениями. 

Последнее приводить к вторичному загрязнению вод [10–12].  

В Новочеркасске отвод канализационных стоков производится, по 

большей части, по централизованной системе, после чего подается на КОС 

«Кадамовские», откуда очищенная вода поступает в р. Тузлов.  

Проблема реки в том, что она 

протекает по хозяйственно загружен-

ной территории, что формирует небла-

гоприятные в экологическом плане по-

казатели вод и донных отложений. В 

воде реки отмечается высокое содержа-

ние сульфатов, железа и других загряз-

нений, что может быть обусловлено как 

высокой антропогенной освоенностью 

территории бассейна, где расположены 

ряд населенных пунктов, в том числе 

промышленно развитые города, Ново-

черкасск, Шахты, Новошахтинск, так и 

примешиванием шахтных вод от закон-

сервированных угольных разработок. 

(рисунок 2) [13–16]. 

Расход воды в реке Тузлов по со-

стоянию на 2020-2023 гг. представлен 

Рисунок 2 – Схема бассейна 

реки Тузлов 
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на рисунке 3. Согласно этим данным расход воды в реке за последние годы 

значительно вырос. 

 
Рисунок 3 – Среднегодовой расход воды в р. Тузлов (по данным Гидрохи-

мического института [17]) 

Экологическое состояние р. Тузлов на протяжении многих лет харак-

теризуется как «грязная». По данным Гидрохимического института, в 2023 

г. минерализация воды р. Тузлов (выше х. Несветай), достигала 1329 мг/л и 

2049 мг/л. Максимальная величина минерализации воды в р. Тузлов у х. 

Несветай достигала 3968 мг/л. Режим растворенного в воде кислорода был 

хорошим, минимальная концентрация не опускалась ниже 6,81 мг/л [17]. 

Основными загрязнениями, фиксируемыми в реке по наблюдениям 

Росгидромета, являются соединения магния (1–3 ПДК), железа (2–5 ПДК), 

сульфаты (3–6 ПДК), нефтепродукты в среднем от 3 до 1 ПДК, нитритный 

азот 1-5ПДК, хлориды (1–2ПДК). Максимальные превышения зарегистри-

рованы в пробах воды из реки: у х. Несветай – в 2 пробах сульфаты ~ 15ПДК 

и в 1 – соединения магния 28ПДК, выше г. Новочеркасск – в пробах суль-

фаты 12-15ПДК, ниже г. Новочеркасск – в 4 пробах сульфаты достигали 11-

16ПДК [17].  

Комплекс очистных сооружений канализации (КОС) «Кадамовские 

осуществляет прием и очистку сточных вод от бывшего Первомайского рай-

она, в том числе мкр. Ключевого и мкр. Сармат, и от бывшего Промышлен-

ного района, в том числе мкр. Восточный, и от промышленных предприя-

тий. Производительность КОС: проектная – 55 тыс. м3/сут., фактическая – 

15-25 тыс. м3/сут. [18]. Организация относится ко II категории объектов 

НВОС. После раздельной механической очистки, поступившие на КОС 

сточные воды, смешиваются и подаются в аэротенк для прохождения био-

логической очистки. После обеззараживания диоксидом хлора очищенные 

сточные воды транспортируют в биопруд из которого они самотеком посту-

пают в р. Тузлов. Фоновая концентрация загрязняющего вещества в р. Туз-

лов, по данным ФГБУ «Северо-Кавказское УГМС» по взвешенным веще-

ствам составляет 44 мг/дмЗ, по сульфатам – 550 мг/дмЗ. НДС для очищенных 

сточных вод с КОС «Кадамовские» по всем веществам, за исключением 
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сульфат-ионов, соответствуют ПДК рыбохозяйственного назначения, для 

сульфатов – 453 мг/дм3. По взвешенным веществам НДС – 44,75 мг/дм3. 

Объемы годового сброса очищенных СВ с биопрудов КОС «Кадамов-

ские» приведены на рисунке 5. 

 
Рисунок 5 – Объемы годового сброса очищенных вод с КОС  

«Кадамовские» 

Основные превышения ПДК в воде реки Тузлов отмечены по сульфа-

там, среднемесячное содержание которых в фоновом створе реки в 2022 

году составляло 1248,957 мг/дм3, в 2023 – 1302,22 мг/дм3. Среднемесячное 

содержание железа в фоновом створе составляло в 2022 году –1,85ПДК, в 

2023 –2,7ПДК, марганца в 2023 году – 4ПДК. Содержание фосфатов в 2022 

году – 1,198 мг/дм3, в 2023 – 0,483 мг/дм3, что превышает ПДК в 6 и 2,4 раза 

соответственно. Все приведенные показатели указывают на неблагоприят-

ное экологическое состояние воды в реке еще до сброса в нее очищенных 

сточных вод с КОС «Кадамовские» [17]. 

По данным протоколов КОС «Кадамовские» за 2022 год в контроль-

ном створе р. Тузлов – 500 м ниже выпуска сточных вод в сравнении с фо-

новыми значениями (контрольный створ – 800 м выше выпуска сточных 

вод) отмечено превышение фосфатов на 30 %, нитритов на 6 %, медь и ионы 

аммония показали прирост менее 5 % (рисунок 5). Содержание сульфат- и 

хлорид-ионов, а также ионов меди и нитритов в сбрасываемых водах 

меньше, чем в речной воде (рисунок 5). 
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Рисунок 5 – Соотношение ионов в р. Тузлов в контрольном створе 500 м 

ниже сброса сточных вод КОС «Кадамовские» и в сточных водах в  

сравнении с фоновыми показателями по состоянию на 2022 год  

([18] с дополнениями) 

Данные по 2022 году показали превышение по азотсодержащим 

ионам в контрольном створе в сравнении с фоновым, несмотря на соблюде-

ние нормативов НДС в сточных водах, поступающих из биопрудов КОС 

«Кадамовские». Общее железо в сбрасываемых очищенных водах, хоть и 

превышает фоновые показатели, но к контрольному створу их содержание 

падает. Наибольшее загрязнение приходится на долю фосфатов, которое 

влияет на качество воды в контрольном створе. 

Иная картина наблюдается в 2023 году, здесь в контрольном створе 

превышение по среднестатистическим данным за год отмечается по нитрит-

ному азоту ~ на 10 %, по фосфат иону более чем на 10 %, по марганцу менее 

чем на 2 %, по содержанию общего железа на 3,5 % (рисунок 6). При этом 

все растворенные вещества, за исключением фосфат-иона, в сточных водах 

имеет меньшую концентрацию, чем в фоновом створе. 
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Рисунок 6 – Соотношение ионов в р. Тузлов в контрольном створе 500 м 

ниже сброса сточных вод КОС «Кадамовские» и в сточных водах в  

сравнении с фоновыми показателями по состоянию на 2023 год 

Полученные данные позволили сделать вывод о том, что солеобразу-

ющие ионы и взвешенные вещества, поступающие со сточными водами с 

КОС, не нарушают фоновых показателей воды в реке. Здесь скорее можно 

говорить о дополнительном разбавлении. По данным М. В. Горохова (1958) 

за 1950-55 гг. минерализация воды в р. Тузлов колебалась от 300 до 3400 

мг/дм3, содержание хлоридов – 100-400 мг/дм3, сульфатов – 100-1800, 

наибольшая повторяемость – 1200 мг/дм3, натрия – 10-600 мг/дм3 [19]. Ав-

тор также указывал на длительное влияние шахтных вод, которые периоди-

чески сбрасывались в реку Тузлов от действующих угледобывающих шахт 

в окрестностях городов Шахты и Новошахтинска.  

Иное положение дел с биогенными веществами. Здесь наибольшую 

озабоченность в экологическом плане вызывает поступление в реку фосфа-

тов, содержание которых в сточных водах в разы превышает фоновые пока-

затели. Несмотря на то, что количество фосфатов в процессе очистки значи-

тельно уменьшается (рисунок 7), тем не менее эффективность остается не-

достаточной для обеспечения соблюдения экологических требований. 

0

100

200

300

400

500

600

700

800 %
800 м выше сброса СВ 500 м ниже сброса



 

 

XVI Международная научно-практическая конференция  
«Безопасность жизнедеятельности предприятий в промышленно развитых регионах» 

323.8                                                                                            18-20 ноября 2025 г. 

 
Рисунок 7 – Изменение концентрации фосфатов в сточных водах на КОС 

«Кадамовские» (по состоянию на 2022 год) 

В очищенных сточных водах также отмечается повышенное значение 

показателя химической потребности кислорода в воде – ХПК, что указывает 

на наличие окисляемых минеральных и органических соединений, содержа-

щих углерод. Минерализация сточных вод значительно меньше, чем в реке, 

то же можно сказать и по взвешенным веществам. 

На основании изложенного сделаны следующие выводы. Река Тузлов 

имеет высокий уровень антропогенного загрязнения на всем протяжении 

русла, что ухудшает качество воды в ней. На основе ретроспективного ана-

лиза качества воды в реке по минеральным составляющим установлено, что 

основное влияние на этот показатель оказывает геохимический фактор, свя-

занный с угледобывающей отраслью. Хозяйственно-бытовые стоки, про-

шедшие очистку на КОС «Кадамовские», по своим показателям имеют луч-

ший состав, чем вода в приемнике сточных вод. Исключение составляет 

остаточное содержание в них фосфат-ионов, удаление которого требует 

включение дополнительных мероприятий в технологию очистки. 
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