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IMPROVING THE EFFICIENCY OF RPE FOR THE COAL 

INDUSTRY: NEW APPROACHES TO TESTING THE PROTECTIVE 

PROPERTIES OF FILTERING HALF-MASK MATERIALS 

 

В текущем десятилетии наблюдается устойчивая тенденция к 

расширению масштабов горной отрасли, которая заняла стратегическую 

позицию в российской промышленности в связи с обострением потребности 

в минеральном сырье и продукции добывающего сектора [1].  

Актуальным вопросом при разработке месторождений полезных 

ископаемых остается воздействие вредных производственных факторов, в 

частности, чрезмерной запыленности воздуха рабочей зоны. Взвешенная 

угольная пыль различной дисперсности обуславливает не только 

сокращение срока службы оборудования, но и широкий спектр 

профессиональной патологии, включая респираторные заболевания, 

поражения глаз и кожи, острых и хронических отравлений [1-3]. 

Средства индивидуальной защиты органов дыхания (СИЗОД) 

являются ключевым элементом защиты органов дыхания работников от 

пылевых аэрозолей, однако существующая система нормативных 

требований по их выдаче демонстрирует свою недостаточность. 

Соблюдение установленных норм не гарантирует ни применения СИЗОД с 

подтвержденной эффективностью, ни существенного снижения рисков 

развития профессиональной заболеваемости [4,5,6].  

Также наблюдаются недостатки и в самой процедуре сертификации 

СИЗОД, в методологии испытаний фильтрующих респираторов на предмет 

устойчивости к запылению. В настоящее время, данные испытания и их 

результаты обладают ограниченной достоверностью ввиду несоответствия 

регламентированного доломитового порошка реальной угольной пыли. 

Существенные отличия двух видов пыли наблюдаются в 

морфометрических, химических, дисперсных и массовых характеристиках, 

что говорит о необходимости пересмотра нормативно-методической базы, 

разработки дополнительных рекомендаций и критериев оценки защитных 

свойств фильтрующих полумасок [7]. 

Целью представленной работы принято считать разработку и 
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апробацию усовершенствованной методики испытаний фильтрующих 

полумасок на устойчивость к запылению, направленной на повышение 

эффективности СИЗОД в условиях угледобывающих предприятий. 

Автором работы предлагается проведение методики 

экспериментальной оценки защитных свойств фильтрующей полумаски 

«Дельта плюс M1305VC» (высокого класса защиты - FFP3), адаптированной 

к требованиям ГОСТ 12.4.294-2015. Отличительной особенностью метода 

является использование графитовой пыли марки С-0 в качестве тестовой 

среды производственного аэрозоля вместо регламентированных 

материалов. Критерием эффективности полумаски служит время, за которое 

сопротивление образца постоянному воздушному потоку достигает 

установленного значения в процессе запыления. 

Для обеспечения достоверности результатов исследования 

проводились с применением сертифицированного испытательного 

оборудования. Предварительно перед началом испытания в пылевой камере 

проводилось равномерное распыление графитовой пыли и стабилизация ее 

концентрации в объеме камеры - 400 мг/м³. Также было измерено начальное 

сопротивление воздушному потоку респиратора на голове-манекена 

Шеффилда. После фильтрующую полумаску помещают в пылевую 

атмосферу и подключалась к патрубку дыхательной машины, 

установленной к испытательной камере.  Время проведения эксперимента 

над одним образцом полумаски – 125 минут. После загрязнения материала 

респиратора, образец снова надевался на голову манекена для измерения 

сопротивления дыханию.  

Далее была осуществлена сравнительная оценка фильтрующей 

полумаски с использованием доломитового порошка DRB 4/15 при 

сохранении регламентированных условий эксперимента. Количество 

испытуемых полумасок для каждого вида пыли составляло 3 образца. 

Влияние двух видов пыли на сопротивление воздушному потоку 

полумаски представлено в таблице 1: 

 

Таблица 1- Изменение сопротивления воздушному потоку до и после 

воздействия пылевой нагрузки [составлено авторами] 

Пылев
ой 

аэрозо
ль 

Образе
ц 

полумас
ки 

Расхо
д 

воздух
а, 

дм3/ми
н 

Начальное 
сопротивле

ние 
воздушному 
потоку, Па 

Допустим
ое 

значение
, Па 

Сопротивле
ние 

дыханию 
после 

запыления, 
Па 

Допустим
ое 

значение
, Па 

Долом
ит 

1 

95 
(вдох) 

147 
300 

366 700 

160 
(выдо

х) 
106 

300 
142 300 
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Графи
т 

2 

95 
(вдох) 

155 
300 

720 700 

160 
(выдо

х) 
108 

300 
186 300 

 

Автором работы было экспериментально показано, что воздействие 

графитовой пыли, как одного из производственных аэрозолей, превышает 

величину сопротивления дыханию при использовании доломита, а также 

превышает нормативную допустимую величину. 

Полученные результаты свидетельствуют, что защитные 

характеристики полумасок варьируются в зависимости от физико-

химических свойств пыли. Повышенное сопротивление дыханию является 

ключевым фактором, снижающим соблюдение требований по ношению 

фильтрующих полумасок работником, и увеличивающим риск 

профессиональных заболеваний. В этой связи актуализируется 

необходимость совершенствования методики сертификации СИЗОД в 

целях повышения эффективности респираторов. 
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