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ПРОМЫШЛЕННОСТИ В ЭКСТРЕМАЛЬНЫХ КЛИМАТИЧЕСКИХ 

УСЛОВИЯХ 

 

ANALYSIS OF THE POSSIBILITY OF USING FRAME-TENT STRUC-

TURES FOR THE NEEDS OF THE MINING INDUSTRY IN EXTREME 

CLIMATIC CONDITIONS 

 

На сегодняшний день, о тентовых конструкциях не многие осведом-

лены, так как освещению этой темы уделяется недостаточно внимания. Это 

оказывает негативное влияние на развитие данного направления строи-

тельства и его фактического применения.  

Данное направление по праву можно считать одним из самых древ-

них, так как оно появилось вместе с зарождением и становлением челове-

чества, сопровождает его на протяжении всей его истории, принимая все 

новые формы, обретая различное назначение, с каждым годом применяя 

все больше разнообразных материалов и удовлетворяя все большему коли-

честву потребностей, как различных отраслей жизни обычных людей, так и 

промышленности. Подробно этот вопрос разобран в работе Скопенко В.А. 

[1]. 

Развитие направления каркасно-тентового строительства было бы 

невозможно без развития материально-технической базы, совершенствова-

ния оборудования, а также без появления и развития новых материалов. 

Так же благоприятным образом на развитии данного направления сказыва-

ется появление, постоянное развитие и широкое распространение компью-

терных технологий и ПО, которые позволяют существенно расширить 

возможности и скорость проектирования, а так же разработки новых 

направлений применения данной технологии строительства.  

Область применения и развитие каркасно-тентовых изделий за рубе-

жом расширялись, прежде всего, по той причине, что архитекторы, дизай-

неры, заказчики стали рассматривать возможность применения данного 

типа конструкций для различных задач, тент начал восприниматься не 

только как сугубо технический объект для временного пользования, а как 
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полноценная архитектурная единица, обладающая декоративными каче-

ствами и прекрасными технологическими возможностями для длительной 

эксплуатации. 

Что касается нашей страны, то в России развитие тентовых сооруже-

ний тормозилось по причине нехватки качественных материалов, которые 

отвечали бы всем высоким требованиям, предъявляемым к подобным кон-

струкциям (прочность, богатство цветовой гаммы, долговечность и т. д.). 

Так же, нашим специалистам не хватало соответствующего опыта в таких 

понятиях, как тентовая архитектура, особенности конструирования тенто-

вых построек, правила эксплуатации. Инициаторами развития этой сферы 

деятельности, в нашей стране выступили представители иностранных 

фирм и организаций, поделившиеся своими наработками в этом вопросе, и 

впоследствии открывшие совместные производственные линии с органи-

зациями наших соотечественников. В настоящее время рынок российских 

тентов, а также каркасно-тентовой архитектуры активно расширяется и 

развивается. Для формирования материально-технической базы, примене-

ния опыта зарубежных коллег, грамотного применения наработок преды-

дущих поколений, возникла необходимость применения единой термино-

логии, в ведении разработок в данном типе строительства, именно этой 

проблеме посвящена работа Удлер Е.М. [2]. 

На сегодняшний день, применение каркасно-тентовых сооружений 

получило достаточно широкое распространение в горной промышленно-

сти. Основным направлением их применения служит создание временных 

сооружений, предназначенных для организации хранения (складских по-

мещений), обслуживания техники (сервисных центров) и организации тех-

нологических линий.  

При текущем уровне технологического развития, данного направле-

ния строительства, стало возможным применение каркасно-тентовых со-

оружений непосредственно на разрабатываемых территориях. На рис. 1, 

приведен пример каркасно-тентового здания промышленного назначения. 

 

 



 

 

XV Международная научно-практическая конференция  

«Безопасность жизнедеятельности предприятий в промышленно развитых регионах» 

601-3                                                                                                             21-23 ноября 2023 г. 

Рис. 1. Каркасно-тентовое здание промышленного назначения 

 

К основным достоинствам тентовых конструкция можно отнести 

быстрый монтаж на месте бедующей эксплуатации; относительно невысо-

кую стоимость по сравнению с ценой традиционных сооружений из клас-

сических строительных материалов; мобильность сооружения; отсутствие 

необходимости проведения согласований и получения разрешений на 

строительство, так как тентовые сооружения относятся к разряду времен-

ных зданий и сооружений, этот факт положительным образом влияет на 

время реализации; разнообразие форм и размеров строений, позволяющих 

удовлетворить широкий спектр потребностей. Применение в каркасно-

тентовых конструкциях ткани ПВХ имеет следующие преимущества: от-

носительно невысокую стоимость (относительно иных материалов, из ко-

торых изготавливают ограждающие конструкции); пожаробезопасность 

ввиду изготовления их из материалов, не поддерживающих горение; высо-

кая степень ремонтопригодности даже в полевых условиях минимальным 

набором материалов и инструментов, и может быть осуществлен специа-

листом, имеющим минимальную квалификацию, что имеет особенную 

ценность в условиях затрудненной логистики, ввиду географического рас-

положения горнодобывающих предприятий; разнообразная цветовая гамма 

и возможность нанесения логотипов, брэндирования и рекламных матери-

алов. Весьма подробно эта тема освещена в работе Карпанина, Е.Н., Лео-

нова, А.Н. [3].  

К основным недостаткам можно отнести высокую теплопроводность 

и сравнительную недолговечность.  

Наиболее распространенными архитектурными формами данных 

строений, являются классические формы: свод, купол, конические и сфе-

рические или их производные. 

Особенностью возведения тентовых конструкций является необхо-

димость преднапряжения. Преднапряжение осуществляется механическим 

способом, за счет натяжения мембраны, посредствам шнуровки, на метал-

лический каркас. Его величина должна обеспечивать отсутствие сжатия во 

всех элементах оболочки при любых внешних воздействиях. Мембрана 

выполняет не только роль защитной ограждающей конструкции, но и за 

счет натяжения обеспечивает устойчивость всей конструкции. Конструк-

тивный план ограждающих конструкций каркасно-тентового сооружения 

представлен на рис. 2. 
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Рис. 2. Конструктивный план ограждающих конструкций каркасно-

тентового сооружения 

Руководствуясь собственным практическим опытом по мониторингу 

представленных на рынке вариантов каркасно-тентовых строений, подбора 

под определенные нужды, участия непосредственно в их возведении и их 

дальнейшей эксплуатации, в условиях затрудненной логистики, ввиду ото-

рванности угольного месторождения от основных транспортных артерий, 

при экстремальных климатических условиях, отрицательных температурах 

до – 56 Со, значительных снеговых нагрузок, и постоянных сейсмических 

динамических воздействий из-за проведения в непосредственной близости 

буровзрывных работ, а также на слабонесущих насыпных грунтах, на тер-

ритории Эльгинского угольного месторождения, Республика Саха (Яку-

тия), возводимых для нужд организации сервисного центра по обслужива-

нию карьерной техники, могу сделать следующие выводы. 

На текущей момент на российском рынке не представлены готовые 

комплексные решения по возведению каркасно-тентовых сооружений 

большой площади, без центральных опор, с возможностью их беспроблем-

ного размещения в экстремальных климатических условиях. В текущих 

реалиях возведение подобного рода конструкций сопряжено с огромным 

количеством сложностей. В первую очередь, они связаны с недостаточным 

количеством специалистов, занятых в этом направлении, что влечет за со-

бой массовые конструктивные просчёты и проектные несостыковки, что, в 

свою очередь, нивелирует основные преимущества данного типа сооруже-

ний, – это стоимость и срок реализации. Преодоление вышеперечисленных 

фактов приводит к тому, что сроки и стоимость строительства могут быть 

кратно увеличены. Кроме этого, все эти моменты требуют большого про-

фильного инженерного резерва для их преодоления, которым организации, 

применяющие данные строения, зачастую не обладают.  

При возведении каркасно-тентовых сооружений выявлен факт не-

возможности их установки на штатные, рассчитанные передовыми проект-

ными институтами этого направления, фундаменты, ввиду его недостаточ-
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ной несущей способности. Лишь одно преодоление этого факта способ-

ствовало существенному увеличению сроков реализации данного проекта, 

прохождению дополнительной экспертизы, разработке дополнительного 

объема проектной документации, простоя спецтехники и трудовых резер-

вов. Все эти конструктивные особенности, преимущества и недостатки по-

дробно отражены в работе Мыскина О.В. [4]. 

Опыт промышленной эксплуатации каркасно-тентовых сооружений 

при отрицательных температурах, подтверждает факт их низкой теплоэф-

фективности, несмотря на факт применения максимально возможного 

слоя, наиболее эффективной теплоизоляции, что приводит к необходимо-

сти разработки весьма сложных и дорогостоящих средств обогрева этих 

помещений. Высокая степень теплопроводности, вкупе с экстремально 

низкими температурами окружающей среды, приводит к обледенению по-

верхности кровли, что, в свою очередь, может препятствовать сходу снега 

и увеличивать нагрузки на несущие конструкции, пренебрежение данным 

явлением может быть фатальным и привести к частичному или полному 

обрушению здания. В свою очередь, даже частичная деформация металли-

ческого каркаса, делает невозможным дальнейшую эксплуатацию соору-

жения, без его демонтажа и замены поврежденных участков. Каркасно-

тентовые здания не обеспечиваю возможности крепления инженерных си-

стем (вентиляции, освещения, кабеленесущих систем и т.д.) к их несущим 

конструкциям, что подталкивает к необходимости возведения дополни-

тельных металлоконструкций, по сути дублирующих те, что уже заложены 

в теле здания. Вследствие всего этого, при необходимости формирования 

ворот большой площади, возникает потребность в изготовлении отдельно 

стоящих металлоконструкций данных въездных групп, что в купе с их раз-

работкой (из-за отсутствия типовых решений), в очередной раз ведет к 

удорожанию всего строения. 

Одним из главных недостатков данной технологии в ее текущем виде 

на предприятиях горнодобывающей отрасли является неспособность про-

тивостоять динамическим сейсмическим нагрузкам, возникающим при 

производстве буровзрывных работ. Нередки случаи, когда это приводило к 

выходу из строя зданий намного раньше, нежели заявлено заводом изгото-

вителем, что сводило экономическую обоснованность его применения на 

нет. 

Подводя итог вышесказанному, принимая во внимание наработками 

Ишанова В. И., Удлер Е. М. [5], можно сделать вывод, что применение 

каркасно-тентовой технологии для нужд промышленных предприятий, в 

т.ч. горнодобывающих, является перспективным направлением строитель-

ства для реализации в южных регионах России и ее средней полосе, при 

проведении огромной работы над ошибками ее передовых производств и 

совершенствовании самой концепции в целом. Применение же ее для нужд 

предприятий, находящихся в северных широтах, даже, при условиях 
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устранения вышеизложенных недостатков, с экономической и эксплуата-

ционной точек зрения, будет обоснованно в исключительных случаях, ко-

торые полностью исключают возможно применения альтернативных тех-

нологий. 
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