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ФОТОКАТАЛИТИЧЕСКИЙ МЕТОД ОЧИСТКИ СТОЧНЫХ ВОД 

PHOTOCATALYTIC METHOD OF WASTEWATER TREATMENT 

В настоящее время промышленные сточные воды являются основ-

ным источником синтетических органических веществ. К ним относят 

группы стойких синтетических соединений. Эти соединения получили ши-

рокое распространение: в сельском хозяйстве в качестве пестицидов, в 

промышленности. Стойкие синтетические соединения образуются само-

произвольно в качестве побочных продуктов сгорания или в промышлен-

ных процессах. Многие из них получили широкое распространение в раз-

личных областях современной жизни общества: в медицине, в сельском 

хозяйстве, в пищевой промышленности, при производстве упаковочных 

материалов, детских игрушек. Подобные вещества представляют огром-

ную угрозу для флоры и фауны, в том числе и для человека. Такие веще-

ства называют «стойкие органические загрязнения». К стойким органиче-

ским веществам относят пестициды, гербициды, нефтепродукты, фенолы. 

Природа не способна самостоятельно переработать эти загрязнения. По-

этому для предотвращения загрязнения природной микрофлоры стойкими 

органическими загрязнениями необходимо устраивать локальные очист-

ные сооружения (ЛОС) на промышленных предприятиях, в сточных водах 

которых, могут содержаться опасные загрязнения. 

На сегодняшний день наиболее передовыми методами очистки яв-

ляются физико-химические методы обработки сточных вод. Они позволя-

ют достигнуть высокой степени очистки промышленных сточных вод, 

удалить трудноокисляемые токсичные загрязнения. К таким методам отно-

сится метод фотокаталитической очистки сточных вод. Стойкие органиче-

ские загрязнения, такие как крезолы, фенол и другие сильные кислоты не 

могут распадаться с использованием механической и биологической 

очистки, поэтому необходимо проведение третичных методов очистки. 

Фотокаталитическое окисление может быть успешно применено в процес-

сах разложения многих органических соединений. 

Согласно определению, данному В. Н. Пармоном, «Фотокатализ – 

изменение скорости или возбуждение химических реакций под действием 
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света или в присутствии веществ (фотокатализаторов), которые поглощают 

кванты света и обеспечивают химические превращения участников реак-

ции, многократно вступая с ними в промежуточные взаимодействия и ре-

генерируя свой химический состав после каждого цикла таких взаимодей-

ствий» [1]. 

 Поток сточной жидкости проходит через решетку с катализатором, 

органические молекулы из потока адсорбируются на поверхности фотока-

тализатора и окисляются до углекислого газа и воды под действием света 

от УФ-лампы или солнечного света, тем самым очищая воду от трудно-

окисляемых веществ [2]. В процессе очистки воды применяют фотокатали-

заторы из диоксида титана TiO2. Данный материал обладает высокой фо-

токалитической активностью. Фотокаталитическая активность (PCA) — 

это способность материала создавать электронно-дырочную пару в резуль-

тате воздействия ультрафиолетового излучения. Образующиеся в резуль-

тате свободные радикалы являются очень эффективными окислителями 

органических веществ [3]. 

Метод фотокаталитической очистки воды в настоящее время являет-

ся развивающейся технологией и пока не имеет широко распространения. 

Помимо того, что этот метод позволяет эффективно очищать промышлен-

ные сточные воды от стойких загрязнения, он имеет свои недостатки. Вы-

сокую эффективность фотокатализа обеспечивает малый размер зерен фо-

токатализатора 50 – 70 нм. Такой катализатор сложно удалять из воды, в 

связи с этим обработка стоков в больших объемах очень дорогостоящая. 

Для решения данной проблемы в настоящее время разрабатываются ката-

лизаторы с более крупным размером частиц от 1,5 до 5 мм. Данные части-

цы можно будет с легкостью осаждать в отстойниках. 

В данное время метод фотокаталитической очистки находится в со-

стоянии детального изучения. Несмотря на это, метод имеет большие пер-

спективы. Уже сейчас он представляет ценность из-за своих преимуществ 

перед другими технологиями: простота, экономичность, возможность ис-

пользования солнечного света. 
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