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ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ И СНИЖЕНИЕ РИСКА ТЕХНОГЕННЫХ 

АВАРИЙ НА ХИМИЧЕСКИ ОПАСНЫХ ОБЪЕКТАХ 

 

PREVENTION AND REDUCTION OF THE RISK OF MAN-MADE 

ACCIDENTS AT CHEMICALLY HAZARDOUS FACILITIES 

 

В сфере промышленного, оборонно-промышленного и топливно-

энергетического комплексов в настоящее время функционируют химиче-

ски опасные объекты, перерабатывающие, получающие, использующие 

или хранящие взрывчатые, токсичные, ядовитые и аварийно химически 

опасные вещества (АХОВ) 

Аварии на таких объектах случаются часто. Нередко их масштабы 

сравнимы со стихийными бедствиями. Всего на территории Российской 

Федерации имеется более 3000 промышленных объектов, располагающих 

значительными запасами опасных химических веществ. Более 50% таких 

объектов имеют запасы аммиака, 35% - хлора, 5% - соляной кислоты. В зо-

нах возможного химического заражения проживают около 60 млн. чело-

век. Зная мероприятия организационного и инженерно-технического ха-

рактера, можно значительно сократить или даже предотвратить аварии на 

производстве. 

Химическое производство - совокупность процессов и операций, 

осуществляемых в машинах и аппаратах и предназначенных для перера-

ботки сырья путем химических превращений в необходимые продукты.  

Химическая авария – это нарушение технологических процессов на 

производстве, повреждение трубопроводов, емкостей, хранилищ, транс-

портных средств, приводящее к выбросу аварийных химически опасных 

веществ в атмосферу в количествах, представляющих опасность для жизни 

и здоровья людей, функционирования биосферы. 

Крупными запасами АХОВ, например, хлора, аммиака, фосгена, си-

нильной кислоты, сернистого ангидрида, располагают химические, целлю-

лозно-бумажные и перерабатывающие комбинаты, заводы минеральных 
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удобрений, черной и цветной металлургии, а также хладокомбинаты, 

пивзаводы, кондитерские фабрики, овощебазы и водопроводные станции. 

Опасность химической аварии для людей и животных заключается в 

нарушении нормальной жизнедеятельности организма и возможности от-

даленных генетических последствий, а при определенных обстоятельствах 

– в летальном исходе при попадании АХОВ в организм через органы ды-

хания, кожу, слизистые оболочки, раны и вместе с пищей. 

К основным причинам возникновении аварий относятся: чрезвычай-

но высокий износ технологического оборудования, высокий износ трубо-

проводных систем и человеческий фактор. 

Аварийные выбросы опасных веществ могут произойти вследствие 

нарушения целостности технологического оборудования или при неис-

правности, разрушении емкостей при хранении или перевозке 

Требования по предупреждению аварий на потенциально опасных 

объектах предусматривают реализацию комплекса мер по уменьшению 

риска возникновения техногенных аварий на этих объектах.  

При разработке мероприятий по предупреждению аварийных ситуа-

ций необходимо: [1]   

установить список опасных производств, выявить опасные вещества 

и количество, обращающихся в них;  

определить зоны поражающего воздействия и указать метод расчета, 

используемый для этой цели; 

определить количество и разместить производственный персонал 

объекта, который находился в зоне поражающего воздействия источника 

ЧС;  

определить количество людей и распределить их в непосредственной 

близости от зоны поражающего воздействия очага ЧС;  

предоставить решения, ориентированные на предотвращение раз-

герметизации оборудования и выброса вредных веществ, представляющих 

опасность для населения и территории;  

создать систему мониторинга радиационной, химической обстановки 

и следить за концентрацией взрывоопасных веществ;  

установить систему автоматического регулирования, блокировок, 

сигнализаций производств; сформировать решения, направленные на осу-

ществление противоаварийной защиты и мер по управлению производ-

ственными процессами на предмет обеспечения безопасности персонала.  

Меры по сокращению рисков возникновения аварийных ситуаций 

формируются из следующих процессов [2]: 

- усовершенствование технологий; 

- усиление надежности оборудования; 

- обновление базовых фондов,  разработка технической и кон-

структорской документации, применение хорошего качества сырья и ком-

плектующих изделий; 
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- привлечение грамотного и квалифицированного персонала; 

- создание программ диагностики систем локализации, а также 

ликвидации чрезвычайных ситуаций. 

Для того, чтобы уменьшить риск аварий применяются технические 

или организационные меры. На этапе эксплуатации производственного 

объекта организационные меры надо рассматривать как компенсацию не-

достаточности технических решений, используемых для обеспечения 

надежности и безопасности объекта [1]. В процессе создания решений по 

снижению риска аварий и несчастных случаев, исходя из имеющихся 

ограниченных ресурсов, в первую очередь необходимо тщательно разраба-

тывать самые простые и минимальные по стоимости рекомендации. 

 На предприятиях необходимо разрабатывать мероприятия организа-

ционного и инженерно-технического характера для того, чтобы уменьшить 

количество аварий и как следствие, уменьшить риск возникновения ЧС. К 

таким мероприятиям можно отнести: 

- усовершенствование системы производственного контроля на объ-

екте, а так же проведение периодического контроля; 

- контроль за сложностью применяемых технологических процессов 

и технологических параметров их ведения; 

- тщательный контроль за содержанием ПДК в воздухе рабочей зоны 

потому, что на объекте хранятся и обращаются широкая номенклатура 

опасных химических веществ больших объемов. 

- выполнение плана-графика предупредительных ремонтов и профи-

лактических работ, соблюдение их объемов и правил проведения; 

- объемно-планировочные и конструктивные решения в промышлен-

ных зданиях; 

- замена старых и внедрение новых технологических процессов и 

оборудования; 

- рациональное размещение оборудования в помещении; 

- на случай аварии на химическом предприятии должны быть подго-

товлены в необходимом количестве резервы воды и растворов нейтраль-

ных веществ, для разбавления разлившихся АХОВ, обеззараживающие 

растворы, предусмотрена возможность использования адсорбционных ма-

териалов, грунта, песка, шлака, отходов и побочных продуктов производ-

ства; 

-обеспечение надежности используемого оборудования и систем 

противоаварийной защиты. 

На промышленных предприятиях химической отрасли множество 

аварий и несчастных случаев происходят из-за личной неосторожности ра-

ботников, нарушения ими локальных документов или ненадлежащего ис-

полнения требований данных документов, исходя из этого можно сделать 

вывод, что производство на данный момент недостаточно обеспеченно со-



 

 

XIV Международная научно-практическая конференция  
«Безопасность жизнедеятельности предприятий в промышленно развитых регионах» 

132-4                                                                                                               23-25 ноября 2021г. 

временными техническими средствами поддержки учебного процесса обу-

чения персонала по вопросам охраны труда и безопасности.[4] 

В цехах транспортировки химических веществ, для обеспечения без-

опасности технологических процессов и предотвращения возможности 

возникновения аварий, представляющих реальную угрозу человеку и при-

легающей территории, должна быть предложена система автоматического 

регулирования, блокировок и сигнализации [3]. 

Система автоматического регулирования: 

- регулирование давления газообразных веществ; 

- регулирование уровня жидких химических веществ в испари-

телях постоянной подачей их в испаритель. 

Система блокировок: 

-автоматическое закрытие задвижки на входе химических соедине-

ний в испаритель при максимальном уровне газообразных в нем соедине-

ний. 

Система сигнализации: 

- при достижении максимального и минимального давления в 

испарителе применяется световая и звуковая сигнализация; 

- при достижении максимального и минимального уровня жид-

ких веществ в резервуарах – звуковая и световая сигнализация. 

Наиболее рациональным путем реального снижения риска химиче-

ского поражения является строгое соблюдение порядка введения в обра-

щение новых химически опасных продуктов и технологий, проектирова-

ния и создания соответствующих производств, а также критериев безопас-

ности, в соответствии с принятыми в установленном порядке нормативно-

правовыми актами. Так же важную роль играет обучение персонала, его 

обеспечение средствами индивидуальной и коллективной защиты, соци-

альная защищенность, включая оплату труда, система страхования от 

несчастных случаев и профессиональных заболеваний. При внедрении 

разработанных мероприятий в химическое производство  можно преду-

предить возникновения техногенной аварии. Исполнение мероприятий 

внесет улучшение в работу  как коллектива, так и оборудования и поможет 

снизить риск возникновения аварий. Несмотря на все принимаемые меры 

по обеспечению безопасности, полностью исключить вероятность возник-

новения химических аварий невозможно. Отказаться от производств 

АХОВ очень сложно, так как они являются важной частью сельского хо-

зяйства, металлургии, топливной промышленности. 
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