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Ведение горных работ сопровождается возникновением ряда опасных и 

вредных факторов, негативно сказывающихся на работе угольных 

предприятий [1-5]. Несчастные случаи со смертельным исходом на 

транспорте занимают значительную долю в сравнении с общим количеством 

несчастных случаев со смертельным исходом при ведении открытых горных 

работ [6-9]. По результатам анализа причин дорожно-транспортных 

происшествий можно отметить, что вероятность происхождения инцидентов 

в процессах транспортировки горной массы зависит от ряда факторов. 

Рассмотрим факторы, влияющие на вероятность происхождения дорожно-

транспортных происшествий. 

Вероятность дорожно-транспортных происшествий увеличивается с 

ростом такого показателя, как интенсивность движения. Под интенсивностью 

понимается увеличение числа работающих на одном маршруте карьерных 

автосамосвалов, либо в тех случаях, когда несколько маршрутов имеют 

общие (совмещенные) участки движения карьерных автосамосвалов, а также 

перекрестки технологических дорог, которые традиционно являются местами 

повышенной опасности. Таким образом, чем больше скопление карьерного 

транспорта на маршруте, тем больше вероятность дорожно-транспортных 

происшествий. 

В исследованиях, проведенных за период с 2004 по 2009 год, 

установлено, что значительное количество аварий (42,6%) происходит в 

местах концентрации основных грузопотоков. В глубинной части карьера 

было зафиксировано наименьшее числом аварий – 13,4% благодаря тому, что 

в данной части карьеров происходит разделение грузопотоков по забоям и 

сокращение числа конфликтных участков. Аналогичная ситуация по 

разделению грузопотоков складывается в верхней зоне карьеров, где 

происходит 17,3% дорожно-транспортных происшествий. Автодороги 

поверхностного комплекса и отвалы являются местами совершения 26,7% 

дорожно-транспортных происшествий на открытых горных работах [10]. 

Скорость движения автосамосвалов по карьерным дорогам зависит от 

множества факторов и, прежде всего, от удельной мощности двигателя, типа 

трансмиссии, качества дорожного полотна, продольного профиля дороги, 
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условий безопасного движения и т.д. [11]. Для обеспечения безопасных 

условий движения карьерных автосамосвалов на горнодобывающих 

предприятиях установлены ограничения скорости на технологических 

автодорогах. 

При прохождении автосамосвалом поворота допустимая скорость тем 

меньше, чем меньше его радиус [12].Данное ограничение вызвано условием 

бокового скольжения или опрокидывания. На данный фактор влияют 

следующие дорожные условия: коэффициент сцепления шин с дорогой в 

поперечном направлении, величина поперечного уклона дороги, продольный 

рельеф. 

Превышение допустимой скорости движения автосамосвалов при 

прохождении поворотов может привести к опрокидыванию или 

столкновению. Если автосамосвал уходит под откос, то водитель может 

попытаться покинуть кабину, что в свою очередь может привести к 

получению травм несовместимых с жизнью. Анализ причин несчастных 

случаев на объектах горной промышленности России свидетельствует о том, 

что до 90% травм и аварий происходит вследствие неправильных действий 

персонала, в том числе до 60% вызваны ошибочными представлениями о 

реальном уровне опасности [13]. 

Дорожные условия также влияют на длину остановочного пути. 

Допустимая скорость автосамосвала при движении на спуск определяется 

заданной величиной остановочного пути, который должен быть меньше 

расстояния видимости [14]. При скорости движения автосамосвалов 40 км/ч 

вероятность столкновения на влажном покрытии в 1,8 раза выше, чем на 

сухом, а уменьшение коэффициента сцепления шин с дорогой с 0,6 до 0,2 

ведет к увеличению числа аварий в 6 – 7 раз [15]. 

Вероятность дорожно-транспортных происшествий увеличивается с 

ухудшением видимости при управлении автосамосвалом. Снижение 

видимости может быть связано с такими климатическими явлениями, как 

осадки в виде дождя или снега, тумана. Технологические операции, такие как 

движение задним ходом под погрузку или разгрузку, маневровые операции в 

ремонтных боксах и на ремонтных площадках сопровождаются снижением 

зоны видимости и ухудшением условий управления автосамосвалом. 

Нарушение правил техники безопасности в совокупности с ухудшением 

видимости при управлении автосамосвалом может привести к столкновению 

или наезду на человека, оказавшегося в зоне движения техники. 

Недостаточная ширина технологических дорог, опасные зоны при 

переезде перекрестков по фактору недостаточной видимости, отсутствие 

предохранительных валов, либо недостаточная их высота, обусловленные 

неудовлетворительной организацией работ, также влияют на вероятность 

возникновения дорожно-транспортных происшествий. Также выпуск на 

линию автосамосвалов в технически неисправности состоянии может 

привести к дорожно-транспортному происшествию. Из-за технических 

неисправностей автосамосвалов происходит в среднем 10,4% аварий. В 

основном это вызвано отказами систем и механизмов, непосредственно 
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влияющих на безопасность движения (рулевого управления, тормозной 

системы, карданной передачи и шин), а также возгорания на автомобилях. 

Конструктивными особенностями автосамосвалов обусловлено 

наличие слепых зон. С увеличением габаритных размеров автосамосвалов 

размеры слепых зон увеличиваются. Замена парка автосамосвалов на 

автосамосвалы увеличенной грузоподъемности требует более высокого 

уровня профессионализма водителей. Вероятность дорожно-транспортных 

происшествий зависит и от человеческого фактора, который в свою очередь 

зависит от опыта, психофизиологического состояния водителя и 

взаимодействия с другими опасными факторами производственной среды. 

Дорожно-транспортные происшествия происходят по причине 

реализации в производственной среде следующих факторов: интенсивность 

движения, скорость движения, боковое скольжение автосамосвалов при 

прохождении поворотов, дорожные условия, климатические условия, 

недостаточная видимость, неудовлетворительная организация работ, наличие 

слепых зон при управлении автосамосвалом, обусловленных габаритными 

размерами, неудовлетворительное техническое состояние, человеческий 

фактор. 

Повышение безопасности работы автосамосвалов требует разработки и 

внедрения автоматизированных систем, позволяющих нейтрализовать или 

свести к минимуму определенные виды рисков, сопровождающих 

технологические процессы. Комплексное решение проблемы обеспечения 

безопасности требует объединения автоматизированных систем, 

обеспечивающих безопасность, в одну единую многофункциональную 

систему безопасности. 
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