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При добыче угля современными механизированными комплексами, 

используется большое количество гидравлических стоек. Опорные 

гидростойки механизированных крепей предотвращают опускание кровли 

в очистной забой. В связи с этим к ним предъявляются повышенные 

требования по надежности, обеспечению безопасности людей и 

оборудования комплексов. 

Основной причиной повреждений гидростоек и выхода их из строя 

является деформация элементов гидростойки под действием внешних 

нагрузок. Внешние нагрузки воздействуют на крепь с определенной 

частотой, которая зависит от свойств кровли и частот на которых работают 

привода и исполнительные органы очистных комбайнов. Если частоты 

нагрузок будут близки к собственным частотам гидростоек, то возможно 

возникновения явления резонанса, что приведет к их разрушению. 

Для предотвращения ситуаций, когда привод и исполнительные 

органы очистных комбайнов работают на частотах близких к собственным 

частотам гидростоек и исключения возможности появления резонанса, при 

проектировании горных машин и их узлов, которые подвергаются 

циклическим и вибрационным нагрузкам, используют метод модального 

анализа. Построение моделей для конечно-элементного анализа 

гидростоек при различных видах нагружения приведено в работах [1–9]. 

В данной статье рассматривается влияние давления рабочей 

жидкости в гидростойке на еѐ собственные частоты колебаний. 

Модальный анализ проводился в программе Autodesk Inventor 2016 

[9]. Для проведения расчетов была построена упрощенная модель. Модель 

строилась по основным геометрическим размерам серийно выпускаемой 

гидростойки МКЮ.2Ш Юргинского машиностроительного завода. 

Основными параметрами моделирования являются диапазон частот и 

расчет предварительно нагруженных мод. Диапазон частот принят от 0 до 

1200 Гц. Моделирование проводится для гидростойки без давления и с 

давлением, приложенным к внутренним поверхностям от 35 до 70 МПа с 

шагом 1 МПа. 

Модальный анализ показал, что гидростойка имеет 7 частот 

собственных колебаний. На графиках, представленных на рисунках 1–7, 

показано изменение частот собственных колебаний в зависимости от 

давления рабочей жидкости в гидростойке. 



 

 

Как видно на графиках на модах с 1 по 3 при увеличении давления 

происходит увеличение частоты собственных колебаний гидростойки. На 

модах 4 и 5 происходит уменьшение частоты, а на модах 6 и 7 вновь 

происходит увеличение. 

 

  
Рис. 1. Изменение 

модальной частоты 1 

Рис. 2. Изменение 

модальной частоты 2 

  

Рис. 3. Изменение 

модальной частоты 3 

Рис. 4. Изменение 

модальной частоты 4 

  

Рис. 5. Изменение 

модальной частоты 5 

Рис. 6. Изменение 

модальной частоты 6 

 
Рис. 7. Изменение модальной частоты 7 
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В связи с тем, что при изменении величины давления происходят 

изменения частот собственных колебаний гидростойки, необходимо 

учитывать эти изменения при проектировании очистных комплексов и 

механизированных крепей. 
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