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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʕʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ ʠ ʧʦʚʳ-

ʰʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝ-

ʥʠʡ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʈʦʩʩʠʠ. ʆʥʠ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʧʨʠʦʨʠ-

ʪʝʪʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʫʢʠ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʈʦʩʩʠʡ-

ʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ ʠ ʧʦʚʳʰʝ-

ʥʠ̫ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʥʝʨ-

ʛʦʝʤʢʦʩʪʴʶ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ (ɺɺʇ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ 3,5ï5 ʨʘʟ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʩʪʨʘʥ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, 

ʋʢʘʟʦʤ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʌ ʦʪ 04.06.2008 ˉ 889 ʠ ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʘʪʝ-

ʛʠʝʡ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2030 ʛʦʜʘ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʵʥʝʨʛʦʝʤ-

ʢʦʩʪʴ ɺɺʇ ʢ 2020 ʛʦʜʫ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 40 %. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣ ̫ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʥɹʦʡ ʤʝʨʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʝʘʣʠʟʘ-

ʮʠʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʝʚʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ.  

ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʰʝʜʰʝʡ ʚ ʈʦʩʩʠʠ 

ʨʝʬʦʨʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʚʦʟʥʠʢʣʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠ-

ʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ (ʊʉʆ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʫʩʣʫʛʠ ʧʦ ʧʝ-

ʨʝʜʘʯʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ 

ʊʉʆ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʥʠʟʢʦʡ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʯʪʦ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳ-

ʩʦʢʠʭ ʧʦʪʝʨʷʭ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʦʤ ʠʟʥʦʩʝ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.  

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʦʪʝʨʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʪʷʭ 6ï10 ʢɺ (ʈʉ) ʊʉʆ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʘʷ ʧʦ ʥʠʤ ʨʝʘʢ-

ʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʝʪʷʭ ʧʦʪʝʨʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨ-

ʛʠʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 40 %. ʂʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʠʤʝʶʪ ʤʝʩʪʦ ʩʚʝʨʭʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ 

ʧʦʪʝʨʠ, ʦʧʣʘʯʠʚʘʪʴ ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟ ʧʨʠʙʳʣʠ ʊʉʆ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʈʉ ʊʉʆ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ. 
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ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ. ʇʨʦʙʣʝʤʦʡ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʷʭ ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ ɺ.ʕ. ɺʦʨʦʪʥʠʮʢʠʡ, ʖ.ʉ. 

ɾʝʣʝʟʢʦ, ɺ.ʅ. ʂʘʟʘʥʮʝʚ, ɻ.ɽ. ʇʦʩʧʝʣʦʚ, ʅ.ʄ. ʉʳʯ, ʄ.ʀ. ʌʫʨʩʘʥʦʚ  

ʠ ʜʨ. ɺ ʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʦʧʠʩʚrʘʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ 

ʠ ʚʳʙʦʨ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʠʭ ʩʥʠʞʝʥʠʶ.  

ɺʦʧʨʦʩʘʤ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ʂʈʄ) ʪʘʢʞʝ ʧʦ-

ʩʚʷʱʝʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ɿʥʘ-

ʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʂʈʄ ʚʥʝʩʣʠ ɼ.ɸ. ɸʨʟʘʤʘʩʮʝʚ, ɺ.ɸ. 

ɺʝʥʠʢʦʚ, ʉ.ʄ. ɻʠʪʝʣʴʩʦʥ, ʖ.ʉ. ɾʝʣʝʟʢʦ, ɻ.ʄ. ʂʘʷʣʦʚ, ʀ.ʅ. ʂʦʚʘʣʝʚ, 

ɹ.ɸ ʂʦʥʩʪʘʥʪʠʥʦʚ, ɺ.ɺ. ʂʨʘʩʥʠʢ, ɻ.ɽ. ʇʦʩʧʝʣʦʚ, ʅ.ʄ. ʉʳʯ, ɺ.ʊ. ʌʝ-

ʜʠʥ, E. Acha, B. Baran, M . Delfanti ʠ ʜʨ.  

ʆʜʥʘʢʦ ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʢʘʢ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʯʘʩʪʠ ʂʈʄ, 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʥʠʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʜʝʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʈʉ ʊʉʆ, ʘ ʟʘʜʘʯʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶɦ ʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ (ʂʋ) ʨʝʘhʝʪʩʷ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, 

ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʩʝʪʝʡ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʥʝ 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʈʉ ʊʉʆ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ 

ʈʉ ʊʉʆ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʠʭ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʦ-

ʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

ʀʜʝʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʈʉ ʊʉʆ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʂʋ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪɹ  ʁ

ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

1. ɸʥʘʣʠʟ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙ-

ʥʦʩʪʴ, ʧʦʪʝʨʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʧʦʪʝʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʈʉ ʊʉʆ. 
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2. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ 

ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʭ ʠ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʭ. 

3. ɸʥʘʣʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʶ ʂʋ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʷʭ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘ-

ʮʠʠ ʠʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʈʉ ʊʉʆ. 

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʂʋ ʚ ʈʉ ʊʉʆ. 

5. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʈʉ ʊʉʆ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʩ ʝʝ ʧʦ-

ʤʦʱʴʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

1. ɺʧʝʨʚʳʝ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʧʦʪʝʨʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʈʉ ʊʉʆ.  

2. ʋʪʦʯʥʝʥʳ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʟʘʤʝʥʫ ʤʘʣʦʟʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʠ ʩʠ-

ʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʦʪ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ 

ʤʝʥʴʰʠʤ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʘʛʨʫʟʢʠ. 

3. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʂʋ ʚ ʈʉ ʊʉʆ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʤʝʪʦʜʝ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʤʥʦʞʠʪʝʣʝʡ ʃʘʛʨʘʥʞʘ, ʦʪʣʠ-

ʯʘʶʱʠʡʩʷ ʦʪ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ ʢʦʬɻ-

ʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʟʘʚʠ-

ʩʠʤʦʩʪʝʡ tgűʪ = f(ɓ). 

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʈʉ ʊʉʆ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʘʷʩʷ ʦʪ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʘʢʪʠʚ-

ʥʦʡ ʤʦʥɦʦʩʪʴʶ ʚ ʩʝʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʩʠ-

ʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʂʋ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʥʠʞʝ-

ʥʠʝ ʧʦʪʝʨ ɹʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʈʉ ʊʉʆ. 
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ʀʤʠʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʈʉ ʊʉʆ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚʳʙʦʨ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʤʝʩʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʂʋ ʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪɹʶ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʝʚʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ. 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ.̫ ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʷ ʦʩʥʦʚʳʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʦʙʱʠʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ ʪʝʦʨʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ, 

ʤʝʪʦʜʘʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ, ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʤʝʪʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ, ʪʝʦʨʠʠ ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʳʭ ʠʝʨʘʨ-

ʭʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʤʝʪʦʜʝ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʤʥʦʞʠʪʝʣʝʡ ʃʘʛʨʘʥʞʘ, ʠʤʠ-

ʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ. 

ʅʘʫʯʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ: 

1. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ 

ʧʦʪʝʨʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʈʉ ʊʉʆ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʢʫʙʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ. 

2. ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʠ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʝʟ-

ʢʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʠʤʠ ʨʝʘʢʪʠʚ-

ʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʤʘʛʥʠʪʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʠ-

ʥʷʪʳʤʠ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. 

3. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʂʋ ʥʘ ʦʩ-

ʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʘ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʤʥʦʞʠʪʝʣʝʡ ʃʘʛʨʘʥʞʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫ-

ʯʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʚ ʈʉ ʊʉʆ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʩʠʣʦʚʳʭ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ tgűʪ = f(ɓ). 
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4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʈʉ ʊʉʆ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʚ ʩʝʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʦʡ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʚʦʜʦʚ ʥʘ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥ-

ʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʈʉ ʊʉʆ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʩʝʪʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʫʯʝʪʘ. 

 ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʦʙʲʝʤʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʙʦʪʝ, ʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʘʥʘʣʠʟʝ, 

ʦʙʦʙʱʝʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʝ ʚʳʚʦʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚ ʣʠʯʥʦʤ ʫʯʘʩʪʠʠ ʚ ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʧʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʳʚʦʜʦʚ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʨʘʙʦʪʳ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦ-

ʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ çʉʦʟʜʘʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶ-

ʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢ-

ʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠè, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʌʎʇ çʅʘʫʯʥʳʝ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʜʨʳ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ 2009-2013 ʛʦ-

ʜʳè ʧʨʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʫʢʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʝ ˉ14.B37.21.2073 ʦʪ 14.11.2012. 

 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚʥʝʜʨʝʥʳ 

ʠ ʥʘʭʦʜʷʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʝʚʦʡ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʠ ʆʆʆ çɾʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥ-ʩʝʨʚʠʩè. ʂ ʠʭ ʯʠʩʣʫ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʂʋ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷ-

ʪʠʡ ʧʦ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʷʭ. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦ-

ʪ  r ʜʦʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʠ ʦʙʩʫʞʜʘʣʠʩʴ ʥʘ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʤʦʣʦʜʝʞʥʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʕʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè (ʊʦʤʩʢ, 2011 ʛ.),  

IïX ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʟʘʦʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʚʦ-
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ʧʨʦʩʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè (ʃʠʧʝʮʢ, 2010ï2013 ʛʛ.), 

XLIï XLII  ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ (ʩ ʤʝʞ-

ʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ) ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʰʢʦʣʳ ʜʣʷ ʤʦʣʦʜʝʞʠ 

çʌʝʜʦʨʦʚʩʢʠʝ ʯʪʝʥʠʷè (ʄʦʩʢʚʘ, 2011ï2012 ʛʛ.), ʍIV ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʠ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ 

ʨʝʩʫʨʩʳ ʉʠʙʠʨʠè (ʂʝʤʝʨʦʚʦ, 2012 ʛ.), 6ï8-ʡ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʂʦʥʬʝ-

ʨʝʥʮʠʠ ʧʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʛʦʨʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʵʥʝʨ-

ʛʝʪʠʢʠ çʉʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʛʦʨʥʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠè (ʊʫʣʘ ï ɼʦʥʝʮʢ ï 

ʄʠʥʩʢ, 2010ï2012 ʛ.), VïIX  ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʤʦʣʦʜʝʞʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʊʠʥʯʫʨʠʥʩʢʠʝ ʯʪʝʥʠʷè (ʂʘʟʘʥʴ, 2010ï2014 ʛʛ.), IIïVII  

ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ 

çʈʦʩʩʠʷ ʤʦʣʦʜʘʷè (ʂʝʤʝʨʦʚʦ, 2010ï2015 ʛʛ.) ʠ ʜʨ. 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʚ 50 ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ, ʠʟ ʥʠʭ 12 ʚ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʧʝʨʝʯʝʥʴ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʡ ɺɸʂ ʄʠ-

ʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʫʢʠ ʈʌ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪʳ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʯʝʪʳʨʝʭ ʛʣʘʚ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʩʧʠʩʢʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟ 102 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ. ʈʘʙʦʪʘ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 132 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ ʤʘʰʠʥʦʧʠʩʥʦʛʦ ʪʝʢ-

ʩʪʘ ʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 37 ʨʠʩʫʥʢʦʚ, 7 ʪʘʙʣʠʮ ʠ 2 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ. 
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1. ɸʅɸʃʀɿ ʊɽʂʋʑɽɻʆ ʉʆʉʊʆʗʅʀʗ ʕʃɽʂʊʈʆʉɽʊɽɺʆɻʆ 

ʂʆʄʇʃɽʂʉɸ ʊɽʈʈʀʊʆʈʀɸʃʔʅʓʍ ʉɽʊɽɺʓʍ ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʁ 

 

1.1. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʝʚʦʛʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ  

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ 

 

 ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʝʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʈʦʩʩʠʡ-

ʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʝʝ 3000 ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʚʳʭ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʡ, ʥʘ ʜʦʣʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 30 % ʨʳʥʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʝ-

ʚʳʭ ʫʩʣʫʛ [1] . ɺ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʊʉʆ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʨʘʩʧʨʝʜʝ-

ʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʝʪʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 0,4ï6(10) ʢɺ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʪʠʧʦʚʘʷ ʦʜʥʦʣʠʥʝʡʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʈʉ ʊʉʆ.  

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʊʉʆ ʧʦʣʫʯʘʪʁ ʦʪ ʨʘʡʦʥʥʳʭ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ 

ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 6(10) ʢɺ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʧʦ ʢʘʙʝʣʴʥʳʤ ʣʠʥʠʷʤ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝ-

ʨʝʜʘʯʠ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʪʘʢʞʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʢʘ-

ʙʝʣʴʥʳʤ ʣʠʥʠʷʤ ʯʝʨʝʟ ʈʋ-6(10) ʠ(ʠʣʠ) ʎʈʇ-6(10) ʢɺ. 

ʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ ʊʉʆ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ ʦʪ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ-

ʥʳʭ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 6(10)/0,4 ʢɺ. ʆʩʥʦʚʫ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʠʣʦʚʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʩʨʝʜʥʠʭ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ 

100ï1000 ʢɺɸ. ʆʥʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. ʊʘʢʞʝ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ 

ʩʤʝʰʘʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʢʦʛʜʘ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʧʠʪʘʶʪʩʷ ʢʘʢ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ ʊʉʆ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤʠ ʊʉʆ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʘʣʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥ-

ʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʝ ʠ ʦʬʠʩʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʯʠʝ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʜʥʦʩʤʝʥʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ ʨʘʙʦʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʠ ʧʨʠʨʘʚʥʝʥʥʳʝ ʢ ʥʠʤ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. ʕʣʝʢʪʨʦ-

ʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʊʉʆ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʤʘʛʠ-

ʩʪʨʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʭʝʤʳ ʵʣʝʢ-

ʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩ ʈʋ-6(10) ʢɺ. 
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ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʈʉ ʊʉʆ, ʧʦ 

ʪʠʧʘʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.2.  
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʈʉ ʊʉʆ ʧʦ ʪʠʧʘʤ 

 

ʀʟ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʤʘʩʣʷʥʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʪʠʧʘ ʊʄ  

(45 %). ɼʦʣʷ ʤʘʩʣʷʥʳʭ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʊʄɻ ʚ ʈʉ ʊʉʆ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 35 %. ʇʨʠʤʝʨʥʦ ʧʦ 10 % ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʩʠʣʦʚʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨ-

ʤʘʪʦʨʳ ʪʠʧʘ ʊʄɿ ʠ ʊʄʅ. 

ɻʨʘʥʠʮʘ ʨʘʟʜʝʣʘ ʤʝʞʜʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤʠ ʠ ʊʉʆ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʦ ʰʠʥʘʤ 

ʥʠʟʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 0,4 ʢɺ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʭ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ, ʛʜʝ ʦʩʫ-

ʝɦʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʡ ʫʯʝʪ ʦʪʧʫʩʢʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ɼʣʷ 

ʫʯʝʪʘ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʠ ʦʪʧʫʱʝʥʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠʙʦʨʳ 

ʫʯʝʪʘ ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 0,5, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʝ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʯʝʨʝʟ ʠʟʤʝʨʠ-

ʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʪʦʢʘ, ʘ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ 6(10) ʢɺ ʪʘʢʞʝ ʠ ʯʝʨʝʟ ʠʟ-

ʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʂʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʡ ʫʯʝʪ ʧʨʠʝʤʘ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʩʝʪʴ ʊʉʆ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ ʫʯʝʪʘ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.3 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʩʝʪʠ, 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʟʘʤʝʨʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʵʥʝʨʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ ʭʦʜʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʈʉ ʊʉʆ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3 ï ɻʨʘʬʠʢʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʈʉ ʊʉʆ 

 

ʇʦ ʚʠʜʫ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʈʉ ʊʉʆ ʧʦ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʫʪʦʢ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ. ʀʤʝʶʪ ʤʝʩʪʦ ʜʚʘ ʧʠʢʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʪʨʝʥʥʝʤʫ ʠ ʚʝʯʝʨʥʝʤʫ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘʤ, ʢʦʛʜʘ ʙʦʣʴʰʠʥ-

ʩʪʚʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʊʉʆ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʶʪ ʨʘʙʦʪʫ. ɺ ʜʥʝʚʥʳʝ ʠ 

ʥʦʯʥʳʝ ʯʘʩʳ ʨʝʟʢʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʩʝʪʠ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʜʚʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʟʦʥʳ ʩʫʪʦʢ: ʩ 03.00 ʜʦ 13.00 

(ʜʥʝʚʥʘʷ ʟʦʥʘ) ʠ ʩ 13.00 ʜʦ 03.00 (ʥʦʯʥʘʷ ʟʦʥʘ) (ʚʨʝʤʷ ʤʦʩʢʦʚʩʢʦʝ), ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʛʨʘʬʠʢʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ-

ʥʦ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʦʚʘʥʳ ʧʨʷʤʦʡ ʣʠʥʠʝʡ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʜʦʧʫʱʝʥʠʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʈʉ ʊʉʆ ʩʣʝʜʫ-

ʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʜʚʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩʝʪʠ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʦʪʦ-

ʨʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʠʥ-

ʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʝʚʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʬʠʟʠʯʝ-

ʩʢʦʤʫ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʫʩʪʘʨʝʚʘʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ.  
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ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.4 ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ, ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʈʉ ʊʉʆ, ʧʦ ʧʝʨʠʦʜʘʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.4 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʈʉ ʊʉʆ  

ʧʦ ʧʝʨʠʦʜʘʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

 

ʀʟ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʪʦʣʴʢʦ 15 % ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʠʤʝʝʪ 

ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 ʣʝʪ. ɽʱʝ 30 % ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʠʣʦʚʳʝ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʠʝʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10ï20 ʣʝʪ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʠʤʝʝʪ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ: 20ï30 ʣʝʪ (29 %), 

30ï40 ʣʝʪ (18 %) ʠ ʙʦʣʝʝ 40 ʣʝʪ (8 %). 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʜʦʣʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ 

ʊʉʆ, ʚʳʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʩʚʦʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʩʨʦʢ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 50 %. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ 8 % ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ ʚʳʨʘʙʦʪʘʣʦ ʜʚʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʩʨʦʢʘ. 

ʆʙʱʠʡ ʠʟʥʦʩ ʈʉ ʊʉʆ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 70 %. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʝʪʝ-

ʚʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝ-

ʥʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʧʦʢʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʝʚʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ [1, 2] . 

ɼʨʫʛʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʜʣʷ ʈʉ ʊʉʆ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦʪʝʨʠ ʵʣʝʢʪʨʦɻ ʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠ 
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ʝʝ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʝʪʷʤ ʊʉʆ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 11 % ʦʪ ʚʝʣʠʯʠ-

ʥ  rʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʦʪʧʫʩʢʘ, ʯʪʦ ʧʦʯʪʠ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʩʪʨʘʥ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʝʪʷʭ ʧʦʪʝʨʠ ʜʦ-

ʩʪʠʛʘʶʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 15ï18 % ʠ ʜʘʞʝ 30ï40 % [1, 3] . 

 

  1.2. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʪʷʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ 

 

ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʚʦʟʥʠ-

ʢʘʶʱʠʝ ʧʨʠ ʝʝ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʧʦ ʈʉ ʊʉʆ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.5), ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʠʟ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ: ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʬʠʟʠ-

ʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʤʠ ʧʨʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʵʣʝʢʪʨʦɻ ʥʝʨʛʠʠ ʧʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʩʝʪʠ, ʠ ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʚ ʩʝʙʷ ʨʘʩʭʦʜ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙ-

ʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ, ʠ ʧʦʪʝʨʴ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤʠ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʷʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʯʝʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʪʝʭʥʠ-

ʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ, 

ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʱʠʭ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ʥʘʛʨʫʟʢʠ), ʠ 

ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʭ (ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ) ʧʦʪʝʨʴ, ʦʙʲʝʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠ-

ʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ʥʘʛʨʫʟʢʠ) [4] .  

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.5 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ  

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠ ʝʝ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʧʦ ʈʉ ʊʉʆ 
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ɸʥʘʣʠʟ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠ ʝʝ 

ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʧʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʝʪʷʤ 6ï10 ʢɺ ʜʝʩʷʪʠ ʊʉʆ ʂʝʤʝʨʦʚ-

ʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚʩʝʛʦ 21 %. ʇʨʠʤʝʨʥʦ 

ʩʪʦʣʴʢʦ ʞʝ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʧʦʪʝʨʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤʠ ʧʦ-

ʛʨʝʰʥʦʩʪʷʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʯʝʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ (22 %). ʆʩʥʦʚʥʫʶ ʞʝ 

ʯʘʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʫʩʣʦʚʥʦ-

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ (57 %) [5] .  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʭʦʜʝ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʈʉ ʊʉʆ, ʢʦ-

ʪʦʨʘʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.6.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.6 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʈʉ ʊʉʆ 

   

ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 1.6 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ 73 % ʚʩʝʭ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ 

ʚ ʈʉ ʊʉʆ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʦʪʝʨʠ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ. ɼʘʥʥʘʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʧʦʪʝʨʴ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 

ʥʘʤʘʛʥʠʯʠʚʘʥʠʷ. ɺ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʜʦʣʶ ʧʦʪʝʨ ɹʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʧʨʠ-

ʭʦʜʠʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 35 %. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʥʠ ʦʢʘʟʚrʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷ-
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ʥʠʝ ʥʘ ʦʙʱʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʥʘ 

ʫʪʚʝʨʞʜʘʝʤʳʡ ʪʘʨʠʬ ʥʘ ʫʩʣʫʛʠ ʧʦ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ 

ʊʉʆ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʬʘʢʪʦ-

ʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʧʦʪʝʨʠ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʭ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ [6] . 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʥʘʛʨʫ-

ʟʦʯʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦɻ ʥʝʨʛʠʠ ʚ ʈʉ ʊʉʆ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.7). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.7ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʈʉ ʊʉʆ 

 

 ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 1.7, ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʪʘʢʞʝ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ʀʟ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ 

ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʦʪ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ 

ʩʝʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 41 %, ʪ.ʝ. ʧʦʯʪʠ ʧʦʣʦʚʠʥʫ ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʘʛʨʫ-

ʟʦʯʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʈʉ ʊʉʆ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʈʉ 

ʊʉʆ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ ʧʦ ʩʝʪʠ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʦʙʦʙ-

ʱʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʥʘ ʜʦʣʁ ʧʦʪʝʨʴ, ʦʙʫʩʣʦʚ-

ʣʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʜʘʯʝʡ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 47 % (ʨʠʩʫʥʦʢ 

1.8). ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʧʦʪʝʨʠ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʠ 

ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʦʪ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ 
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ʩʝʪʠ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʝʨʝʜʘ-

ʯʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 31 % ʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʧʨʦʯʠʝ 

ʫʩʣʦʚʥʦ-ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʦʪ ʧʨʦʪʝʢʘ-

ʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ɽʱʝ 22 % ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʜʦʣʶ ʧʦʪʝʨʴ, ʦʙʫ-

ʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʷʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʯʝʪʘ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.8 ï ʆʙʦʙʱʝʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ  

ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʈʉ ʊʉʆ 

 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʝ ʪʦʣʴ-

ʢʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ɻʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝ-

ʪ̫ ʭ, ʥʦ ʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʭ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ-

ʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʝʞʠʤʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ [7] . 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.9 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʈʉ ʊʉʆ ʧʦ ʛʦʜʘʤ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ [8] .  

ʀʟ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2010ï2014 ʛʛ. ʧʦʪʝʨʠ ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʣʠʩʴ ʩ 104,9 ʤʣʨʜ. ʢɺʪĿʯ ʜʦ 107 ʤʣʨʜ. ʢɺʪĿʯ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤʫ ʨʦʩʪʫ ʧʦʪʝʨʴ, ʯʪʦ, ʦʙʲʷʩ-

ʥʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʠʟʥʦʩʦʤ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʝʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ 

ʨʝʞʠʤʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ, ʚʳʨʘʞʘʶʱʠʤʠʩʷ ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ 

ʠʭ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.9 ï ʇʦʪʝʨʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʈʉ ʊʉʆ 

 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ (ʥʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ) ʧʦ-

ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ. ʇʨʠʯʠʥʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʢʦʥʬʠ-

ʛʫʨʘʮʠʷ ʩʝʪʝʡ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʩʝʪʝʚʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʦʩʪʘʣʠʩʴ ʧʨʝʞ-

ʥʠʤʠ, ʘ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʠʣʘʩʴ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʥʝʜʦʛʨʫʟʢʘ ʦʜʥʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʝʪʠ ʠ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʜʨʫʛʠʭ. 

ʕʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʦʪʝʨʴ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ ʚ 

ʥʝʜʦʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʩʝʪʠ ʠ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʩʝ-

ʪʠ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʱʠʭʩʷ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʝ. 

ɺ ʪɻʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʨʝ-

ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ ʧʦ ʩʝʪʠ, ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ 

ʧʦ ʝʝ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙ-

ʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʈʉ ʊʉʆ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʝʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. 

 

1.3. ɸʥʘʣʠʟ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʙʘʟr ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ  

ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ  

ʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

 

 ʉʪʨʘʪʝʛʠʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʝʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝ-

ʜʝʨʘʮʠʠ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 
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03.04.2013 ˉ 511-ʨ [1], ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʥʦʨʤʘʪʠʚ r ʧʦʪʝʨʴ 

ʵʣʝʢʪʨʦɻ ʥʝʨʛʠʠ ʢ 2017 ʛʦʜʫ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 11 % ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʫʨʦʚʥʝʤ 2012 ʛʦʜʘ. 

 ɺ ʮʝʣʷʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʚ 2013 ʛ. ʙʳʣʠ ʚʥʝʩʝʥʳ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʇʨʘʚʠʣʘ ʥʝʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʫʩʣʫʛʘʤ ʧʦ ʧʝ-

ʨʝʜʘʯʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʵʪʠʭ ʫʩʣʫʛ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʝ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 27.12.2004 ˉ 861 [9] . ɺ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʠ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʚʚʝʜʝʥ ʥʦʚʳʡ ʧʦʨʷʜʦʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦɻ ʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠ ʝʝ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʧʦ ʈʉ ʊʉʆ. ʆʥ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʄʝʪʦʜʠʢʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠ ʝʝ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʝʪʷʤ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ 

ʇʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʈʌ ʦʪ 07.08.2014 ʛ. ˉ 506 [10] . 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨ-

ʛʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʪʝʨʴ ʧʨʠ ʝʝ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʧʦ ʈʉ 

ʊʉʆ ʩ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʝʡ ʧʦ ʫʨʦʚʥʷʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

 ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʦʪʤʝʥʷʝʪ ʦʙʱʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠ ʝʝ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʧʦ ʈʉ ʊʉʆ, ʧʨʝʜʫ-

ʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠ ʝʝ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝ-

ʩʢʠʤ ʩʝʪʷʤ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʈʌ ʦʪ 

30.12.2008 ˉ 326 [4] . ʆʜʥʘʢʦ ʨʘʩʯʝʪ ʧʦʪʝʨʴ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʄʝʪʦʜʠʢʦʡ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠ ʝʝ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʝʪʷʤ ʚ ʙʘʟʦʚʦʤ ʧʝ-

ʨʠʦʜʝ, ʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ˉ 1 ʢ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ [4] . 

 ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦʜʭʦʜʘ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʣʝʞʠʪ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠ ʁ çʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʨʦʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʊʉʆ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠ ̫

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʜ ʥʠʤʠè [1] . ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʞʝʩʪʦʯʘʶʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʘʤʠʤ 

ʊʉʆ. ʊʘʢ, ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 28.02.2015 ʛ. ˉ 184 
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[11] ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʪʥʝʩʝʥʠʷ ʚʣʘʜʝʣʴʮʝʚ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝ-

ʪʝʚʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʢ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʤ ʩʝʪʝʚʳʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ.  

 ɺ ʯʠʩʣʦ ʪʘʢʠʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʚʭʦʜʷʪ: 

ī ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʁʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 ʄɺɸ; 

ī ʥʘʣʠʯʠʝ ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ (ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʠ(ʠʣʠ) ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ) 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʚʫʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ; 

ī ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʟʘ ʪʨʠ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʘ ʨʝʛʫʣʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ ʬʘʢʪʦʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘ-

ʩʪʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʘʨʠʬʦʚ ʧʦʥʠʞʘʶʱʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠ-

ʝʥʪʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʪʘʨʠʬʦʚ ʫʨʦʚʥʶ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʫʩʣʫʛ; 

ī ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʘʙʦʥʝʥʪʩʢʦʛʦ ʥʦʤʝʨʘ ʜʣʷ ʦʙʨʘʱʝʥʠʡ ʧʦ-

ʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʫʩʣʫʛ ʧʦ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ; 

ī ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʘʡʪʘ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʣʝʢʦʤ-

ʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ çʀʥʪʝʨʥʝʪè. 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʞʝʩʪʦʯʘʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʊʉʆ ʠ ʩʦʩʪʘʚʫ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʭ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʜʦ 2014 ʛʦʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʝ ʙʳʣʠ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ. ʊʦʣʴʢʦ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʠ-

ʩʪʝʨʩʪʚʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʈʌ ʦʪ 30.09.2014 ˉ 674 [12]  ʙʳʣʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʳ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦɻ ʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠ ʝʝ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʝʪʷʤ ʊʉʆ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ [12] ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʦʪʧʫʩʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦɻ ʥʝʨʛʠʠ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʩʝʪʴ ʢ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚ ʦʜʥʦ-

ʮʝʧʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʊʉʆ. 

 ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʉʪʨʘʪʝʛʠʝʡ [1] ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ çʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʬɻ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠè ʊʉʆ ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, 
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ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦɻ ʥʝʨʛʠʠ. ʊʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, 

ʯʪʦ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʚʝʢʪʦʨʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʝʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ çʫʤʥʳʭè 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙ-

ʥʦʩʪʴ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʣɻʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʧʦʪʝʨʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʤʝʭʘ-

ʥʠʟʤʳ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʈʉ ʊʉʆ ʚ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʙʘʟʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. 

 ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʈɼ 34.09.254 çʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʝʪʷʤ ʵʥʝʨʛʦʩʠ-

ʩʪʝʤ ʠ ʵʥʝʨʛʦʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʡè [13] . ʆʥʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʧʦʨʷʜʦʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪ-

ʢʠ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʣʘʥʦʚ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠ ʝʝ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʝʪʷʤ, ʩʦ-

ʜʝʨʞʠʪ ʪʠʧʦʚʦʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʵʥʝʨʛʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʦʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. ɼʘʥʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʚ 1988 ʛ., 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʨʦʢ ʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʩʷ ʜʦ 01.01.1998. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʪʦ, ʯʪʦ ʩʝʛʦʜʥʷ ʦʥ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʠʤʝʝʪ ʩʪʘʪʫʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ, ʬʦʨʤʘʣʴ-

ʥʦ ʩʨʦʢ ʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʘʚʥʦ ʠʩʪʝʢ. ʉ ʪʝʭ ʧʦʨ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ [13]  ʥʝ ʧʦʜ-

ʚʝʨʛʘʣʘʩʴ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʩʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʝʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. 

 ɺʳʰʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʈʉ ʊʉʆ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ 

ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ʄʝʞʜʫ ʪʝʤ, ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʘʷ 

ʙʘʟʘ ʚ ʯʘʩʪʠ ʂʈʄ ʩʝʛʦʜʥʷ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʚʠʪʘ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʩʣʘʙʦ. 

 ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʵʥʝʨ-

ʛʦʩʥʘʙʞʘʶʱʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʯʘʩʪʠ 

ʂʈʄ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 
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ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʠʟ ʩʝʪʠ, ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʢʠ-

ʜʦʢ ʠ ʥʘʜʙʘʚʦʢ ʢ ʪʘʨʠʬʘʤ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ ʧʨʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʭ ʬʘʢʪʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ-

ʥʦʡ ʚ ʜʦʛʦʚʦʨʝ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ [14].  

 ɺ 2001 ʛ. ʇʨʘʚʠʣʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʢʠʜʦʢ ʠ ʥʘʜʙʘʚʦʢ ʢ ʪʘʨʠʬʘʤ ʥʘ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʟʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʠ ʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʵʥʝʨ-

ʛʠʠ ʙʳʣʠ ʦʪʤʝʥʝʥʳ. ʆʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʩʣʫʞʠʣʦ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʚʦʰʣʠ ʚ ʧʨʦ-

ʪʠʚʦʨʝʯʠʝ ʩ ʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʧʦʟʜʥʝʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʤʠ ʘʢʪʘʤʠ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (ɻʨʘʞʜʘʥʩʢʠʡ ʢʦʜʝʢʩ ʈʌ ʠ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʦʪ 

14.03.95 ˉ 41-ʌɿ çʆ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʘʨʠʬʦʚ ʥʘ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè), ʢʦʪʦ-

ʨʳʝ ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ ʥʘʜʙʘʚʦʢ ʢ ʪʘʨʠʬʘʤ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ [15].  

 ʆʜʥʘʢʦ ʚ 2006 ʛ. ʙʳʣʠ ʚʥʝʩʝʥ rʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʇʨʘʚʠʣʘ [9], ʚ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ çʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʥʳʝ ʚ ʜʦʛʦʚʦʨʝ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷè. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʂʈʄ ʣʠʙʦ 

ʦʧʣʘʯʠʚʘʪʴ ʫʩʣʫʛʠ ʧʦ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʚʳʰʘʶʱʝʛʦ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢ ʪʘʨʠʬʫ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʫʯʘʩʪʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʧʦ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʶ 

ʩ ʊʉʆ ʚ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʢ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʫʩʣʫʛ ʧʦ 

ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʦʥʠʞʘʶʱʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʊʉʆ ʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʯʘʩʪʠ ʂʈʄ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʪʩʷ ʇʦʨʷʜʢʦʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʦ-

ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴ-

ʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ (ʛʨʫʧʧ ʵʥʝʨʛʦʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ) ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʩʪʦʨʦʥ ʚ ʜʦʛʦʚʦʨʘʭ ʦʙ ʦʢʘʟʘʥʠʠ ʫʩʣʫʛ ʧʦ 

ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʜʦʛʦʚʦʨʘʭ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ), ʫʪʚʝʨ-

ʞʜʝʥʥ ʤr ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʧʨʦʤʵʥʝʨʛʦ ʈʌ ʦʪ 22.02.2007 ˉ 49 [16].  
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ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʜʦʢʫʤʝʥʪʫ çʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝ-

ʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ tgű ʥʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʝʪʠ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʚ ʯʘʩʳ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠè (ʪʘʙʣʠʮʘ 1.1) [16] .  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1 ï ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ tgj 

ʊʦʯʢʘ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ  

ʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ 

tgj 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 110 ʢɺ (154 ʢɺ) 0,5 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 35 ʢɺ (60 ʢɺ) 0,4 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 6ï20 ʢɺ 0,4 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 0,4 ʢɺ 0,35 

 

ʇʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʚ ʯʘʩʳ ʙʦʣʴʰʠʭ ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʈʉ ʊʉʆ, 

ʜʦʣʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴʩʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʨʝ-

ʞʠʤʦʚ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʣʠʙʦ ʠʩʧʦʣʟɹʦʚʘʥʠʷ ʂʋ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʦʡ ʚ ʯʘʩʳ 

ʤʘʣʳʭ ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʈʉ ʊʉʆ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ ʥʫʣʶ [16] . 

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʭ ʠ ʧʦʥʠʞʘʶʱʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʢ ʪʘ-

ʨʠʬʘʤ ʥʘ ʫʩʣʫʛʠ ʧʦ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʪʦ ʧʦʨʷʜʦʢ ʠʭ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʧʦʚʳh ʘ-

ʶʱʠʭ (ʧʦʥʠʞʘʶʱʠʭ) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʢ ʪʘʨʠʬʘʤ ʥʘ ʫʩʣʫʛʠ ʧʦ ʧʝʨʝʜʘʯʝ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʘʢ-

ʪʠʚʥʦʡ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ (ʛʨʫʧʧ ʵʥʝʨʛʦʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ) ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʵʣʝʢ-

ʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʩʪʦʨʦʥ 

ʧʦ ʜʦʛʦʚʦʨʘʤ ʦʙ ʦʢʘʟʘʥʠʠ ʫʩʣʫʛ ʧʦ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ 
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ʝʜʠʥʦʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ (ʦʙʱʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ) ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ (ʜʦʛʦʚʦ-

ʨʘʤ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ), ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʌʉʊ ʈʌ ʦʪ 

31.08.2010 ˉ 219-ʵ/6 [17] . ʆʜʥʘʢʦ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʦʥʠ ʧʨʠʤʝʥʷ-

ʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʪʥʦh ʝʥʠʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥ-

ʥʳʭ ʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʝʪʷʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 220 ʢɺ ʠ ʚʳʰʝ, ʠ ʥʝ ʨʘʩʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʷʶʪ ʩʚʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʊʉʆ [18] . 

 ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʜʝʡ-

ʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʙʘʟʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʂʈʄ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʥʘ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʠʪʴ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʈʉ 

ʊʉʆ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ. 

 

1.4. ɸʥʘʣʠʟ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠ ʁʧʦʪʝʨʴ 

ʣɻʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʪʷʭ  

 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ (ʄʉʇ) ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ 

ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʷʭ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ çɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ 

ʦʧʨʘʚʜʘʥʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠè [14] .  

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʄʉʇ. ɺ ʥʘʠʙʦ-

ʣʝʝ ʦʙʱʝʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʄʉʇ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʯʝʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʵʥʝʨʛʠʠ [20, 21] . ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʤʝ-

ʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦɻ ʥʝʨʛʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʭʝʤ ʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ, ʩʦʚʝʨʰʝʥ-

ʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ï 

ʵʪʦ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʫ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝ-

ʪʝʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦɻ ʥʝʨʛʠʠ [13] .  
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ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʄʉʇ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠ-

ʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʠʩʪʦ ʫʩʣʦʚʥʳʤ ʠ ʥʝ ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪ ʠʭ 

ʩʫʪʠ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ çʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʣʶʙʦʛʦ ʄʉʇ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠ-

ʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ, ʠ ʣʶʙʦʝ ʄʉʇ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤè [19] . 

ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʄʉʇ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʪʷʭ 

ʊʉʆ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʷʜ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʘ. ʂ ʠʭ ʯʠʩʣʫ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

ī ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʝʝ ʘʥʘʣʠʟ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʦʪʝʨʴ; 

ī ʚʳʙʦʨ ʄʉʇ ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ;  

ī ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʄʉʇ;  

ī ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʄʉʇ; 

ī ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʄʉʇ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʭ ʫʯʝʪʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ; 

ī ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʝʨʩʦ-

ʥʘʣʘ ʊʉʆ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʄʉʇ; 

ī ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʚ ʜʦʛʦʚʦʨʘʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʦʪʨʝʙʣʝ-

ʥʠʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤʠ. 

ɺ [19] ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʄʉʇ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʘ ʦʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʝʡ ʄʉʇ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʨʫʧʧʳ: 

1. ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʨʝʞʠʤʦʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ; 

2. ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ; 

3. ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʯʝʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʵʥʝʨʛʠʠ; 

4. ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʭʠʱʝʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ [19] . 

ʂ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʄʉʇ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

ī ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝ-

ʪʝʡ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ; 
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ī ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʭ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦʜ 

ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ; 

ī ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʪʝʣʝʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʢʠ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠ-

ʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ; 

ī ʧʝʨʝʚʦʜ ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʚ ʨʝʞʠʤ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʘ ʧʨʠ ʜʝʬʠʮʠʪʝ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʫʟʣʘʭ ʩʝʪʠ; 

ī ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʡ ʠ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʧʦʪʦʢʦʚ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪ̫ʭ; 

ī ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʮʝʥʪʨʘʭ ʧʠʪʘʥʠʷ; 

ī ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʥʘ ʜʚʫʭ- ʠ ʪʨʝʭʪʨʘʥʩ-

ʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʭ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʷʭ ʚ ʨʝʞʠʤʘʭ ʤʘʣʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ; 

ī ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʬʘʟ. 

ɺʪʦʨʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʄʉʇ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ: 

ī ʚʚʦʜ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩ-

ʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʜʣʷ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʧʝʨʝʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝ-

ʪʝʡ, ʟʘʤʝʥʘ ʤʘʣʦʟʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʠ ʪ. ʧ.; 

ī ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʥʘ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʷʭ ʠ ʧʨʦʚʝ-

ʜʝʥʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ;  

ī ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʧʦʪʦʢʦʚ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

(ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʩ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦ-ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʚʦʣʴʪʦ-

ʜʦʙʘʚʦʯʥʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ). 

ɺ ʪʨʝʪʴ ʁʛʨʫʧʧʫ ʄʉʇ ʚʭʦʜʷʪ: 

ī ʟʘʤʝʥʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʩ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʢʣʘʩʩʘʤʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳ-

ʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ; 

ī ʟʘʤʝʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʫʯʝʪʘ ʥʘ ʥʦʚʳʝ ʩ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ; 
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ī ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʥʘ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʷʭ, 

ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʦʪ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ (ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ). 

ʏʝʪʚʝʨʪʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʄʉʇ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: 

ī ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʫʯʝʪʘ ʫ ʧʦ-

ʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʬʘʢʪʦʚ ʙʝʟʫʯʝʪʥʦʛʦ ʠ ʙʝʟʜʦʛʦʚʦʨʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙ-

ʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ; 

ī ʟʘʤʝʥʫ ʥʝʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʩʘʤʦʥʝ-

ʩʫʱʠʤʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʨʦʚʦʜʘʤʠ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠ-

ʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠ ʁʢ ʣʠʥʠʷʤ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʥʝ ʚʩʝ ʠʟ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʄʉʇ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʚ 

ʈʉ ʊʉʆ. ʊʘʢ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʪʦʣʴ-

ʢʦ ʚ ʩʝʪʷʭ 110 ʢɺ ʠ ʚʳʰʝ. ʇʝʨʝʚʦʜ ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʚ ʨʝ-

ʞʠʤ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʘ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ 

ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠ ̫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʪʷʭ 6ï10 ʢɺ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʮʝʥʪʨʘʭ ʧʠʪʘʥʠʷ ʈʉ ʊʉʆ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ-

ʩʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʄʉʇ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʜʘʥʥʳʭ ʩʝʪʷʭ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ [22] . 

ʉ ʵʪʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝʤ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʈʉ ʊʉʆ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʤʦʥɦʦʩʪʠ. ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʜ ʂʈʄ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʨʝʘʢʪʠʚ-

ʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʤʝʞʜʫ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʱʠʤʠ 

ʝʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘʤʠ [23] . ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʂʈʄ 

ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ.  

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʂʈʄ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʝʡ 

ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. ɺʘʞʥʳʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʠ ʩʠʣʦʚʳʭ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦ-
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ʩʪʠ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ ʧʦ ʩʝʪʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʟʘ-

ʛʨʫʟʢʠ ʈʉ ʊʉʆ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʧʦʪʝʨʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʚ ʨʷʜʝ ʨʘʙʦʪ [24ï26] ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦ-

ʨʦʚ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʝʱʝ ʚ 1950-ʝ ʛʦʜʳ [27], ʠ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘ-

ʶʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʩʝʛʦʜʥʷ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʥʦ-

ʚʳʝ ʪʠʧʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠ-

ʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʂʈʄ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʂʈʄ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʡ ʚ ʈʉ ʊʉʆ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʥʘ 10ï15 % [23]. ɼʣʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, 

ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ ʧʦ ʈʉ ʊʉʆ, ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʜʦʣʞ-

ʥʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʂʈʄ.  

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʂʋ ʚ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʟʣʘʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ. ʂʋ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʜʦ-

ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʨʘʟʤʝʱʘʝʤʳʝ ʚ ʩʝʪʠ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠ-

ʝʤʥʠʢʘʤʠ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʂʋ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʢʦʥ-

ʜʝʥʩʘʪʦʨʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʂʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʙʘʪʘ-

ʨʝʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʘʷ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ, 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ [28]. ʐʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘ-

ʪʦʨʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʜʣʷ ʂʈʄ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʤʘʣʳʤʠ ʫʜʝʣʴʥʳʤʠ ʧʦʪʝʨʷʤʠ 

ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʩʪʦʪʦʡ ʠʭ ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ-

ʩʪʴʶ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʣʶʙʦʡ ʪʦʯʢʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʠ ʜʨ. [29, 30].  

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʂʋ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʙʘʣʘʥʩʘ ʨʝʘʢ-

ʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, 
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ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʝʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʷ-

ʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ ʂʋ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʊʉʆ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2 ï ʆʩʥʘʱʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʊʉʆ  

ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʠʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ 

ˉ  

ʧ/ʧ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʊʉʆ ʅʘʣʠʯʠʝ ʂʋ ʄʝʩʪʦ  

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʂʋ 

1. ɿɸʆ çɺʦʜʦʢʘʥʘʣè + ʐʠʥʳ 6(10) ʢɺ 

2. ɿɸʆ çʉʠʙʠʨʩʢʘʷ ʧʨʦʤʳʰ-

ʣʝʥʥʘʷ ʩʝʪʝʚʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷè 

+ ʐʠʥʳ 6(10) ʢɺ  

3. ʄʇ çʉʠʙʠʨʩʢʘʷ ʩʙʳʪʦʚʘʷ 

ʢʦʤʧʘʥʠʷè 

+ ʐʠʥʳ 6(10) ʢɺ  

4. ʆɸʆ çɿʥʘʤʷè ï ï 

5. ʆʆʆ çɾʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʩʝʨʚʠʩè ï ï 

6. ʆʆʆ çʈʘʡʦʥʥʳʝ  

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʪʠè 

ï ï 

7. ʆʆʆ çʊʨʘʥʩʕʥʝʨʛʦʉʝʨʚʠʩè ï ï 

8. ʆʆʆ çʕʥʝʨʛʦɸʣʴʷʥʩè ï ï 

9. ʆʆʆ çʕʥʝʨʛʦʢʦʥʩʘʣʪè ï ï 

10. ʆʆʆ çʕʥʝʨʛʦʧʨʦʤʩʝʨʚʠʩè ï ï 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʟ ʜʝʩʷʪʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʈʉ ʊʉʆ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʨʝʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʂʋ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʥʠʭ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʭʝʤʳ ʩ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʂʋ ʢ ʰʠʥʘʤ 6(10) ʢɺ ʮʝʥʪʨʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʎʈʇ, ɻʈʇ  

ʠ ʪ.ʧ.), ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʝʪʠ ʊʉʆ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʨʘʟʛʨʫʞʘʶʪʩʷ ʧʦ 

ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʈʉ ʊʉʆ ʨʝʘʢʪʠʚ-

ʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ, ʥʝʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ 

ʂʋ, ʘ, ʧʦʨʦʡ, ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʥʠʟʢʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʝʝ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʘʙʣʶʜʘ-

ʝʪʩʷ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʂʋ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʝ çʥʝʨʘʚ-

ʥʦʤʝʨʥʳʤ ʭʘʦʪʠʯʥʳʤ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝʤè [31] ʠʭ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ. ʕʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʢʝ ʩʝʪʠ ʧʦ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʘ, 

ʟʥʘʯʠʪ, ʠ ʢ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʨʦʩʪʫ 

ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʧʨ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʳʙʦʨ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʤʝʩʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʂʋ  

ʚ ʈʉ ʊʉʆ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. 

 

1.5. ɺʳʚʦʜʳ 

 

1. ɺ ʦʙɦʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ 

ʈʉ ʊʉʆ ʜʦʣʷ ʧʦʪʝʨʴ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʜʘʯʝʡ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʧʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʩʝʪʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 47 %. 

2. ɸʥʘʣʠʟ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ  

ʈʉ ʊʉʆ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʜʚʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩʝʪʠ, ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. 

3. ɺʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʟʘʢʦʥʦʜʘ-

ʪʝʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʙʘʟʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʂʈʄ. 

4.  ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷ-

ʪʠʡ ʧʦ ʂʈʄ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, 

ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʟʘʤʝʥʫ ʤʘʣʦʟʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ 

ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʠ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ.  

5. ʈʉ ʊʉʆ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʥʠʟʢʦʡ ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠ ʥʝʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʠʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʳʙʦʨ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʤʝʩʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʂʋ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢ-

ʪʫʘʣʴʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. 
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2. ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʇʈʆʎɽʉʉɸ ʇʆʊʈɽɹʃɽʅʀʗ  

ʈɽɸʂʊʀɺʅʆʁ ʄʆʑʅʆʉʊʀ ɺ ʈɸʉʇʈɽɼɽʃʀʊɽʃʔʅʓʍ  

ʉɽʊʗʍ ʊɽʈʈʀʊʆʈʀɸʃʔʅʓʍ ʉɽʊɽɺʓʍ ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʁ 

 

2.1. ɺʣʠʷʥʠʝ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ  

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ 6ï10 ʢɺ 

 

ʊʦʢ I, ʧʦʪʝʨʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ȹP ʠ ʧʦʪʝʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ȹU ʚ ʈʉ ʊʉʆ 

ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʷʤʠ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʤʠ ʧʦ ʩʝ-

ʪʠ, ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ: 
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ʛʜʝ P ï ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʩʝʪʠ, ʢɺʪ; Q ï ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʩʝʪʠ, 

ʢɺɸʨ; U ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʢɺ; R ʠ X ï ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʠ ʠʥʜʫʢʪʠʚ-

ʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʝʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʆʤ; tgű ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʝʘʢ-

ʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ; k = X/R ï ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ. 

 ʀʟ ʬʦʨʤʫʣ (2.1)ï(2.3) ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ  

I , ȹP ʠ ȹU ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʘʢʪʠʚʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ 

ʩʝʪʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʇ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʇ0 ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ tgű = 0, ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʜʦʣʶ ʇ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʫʶ ʧʝʨʝʜʘʯʝʡ ʧʦ 

ʈʉ ʊʉʆ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [19] : 

                                                
ʇ

ʇ
1 0-=d .                                        (2.4) 
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 ʇʦʜʩʪʘʚʠʚ ʚ (2.4) ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ I , ȹP ʠ ȹU, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (2.1)ï(2.3), ʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʠʤ: 
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 ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ d = f(tgű) ʜʣʷ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ 6ï10 ʢɺ ʊʉʆ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 ï ɻʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ d = f(tgű)  

ʜʣʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ 6ï10 ʢɺ ʊʉʆ: 

 

ɼʘʥʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʧʦ ʨʝʟʫʣʪɹʘʪʘʤ ʨʘʩʯʝʪʦʚ dI , dȹP ʠ dȹU 

ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ tgű ʠ 

ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʨʝʘʢ-

ʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ ʧʦ ʩʝʪʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʧʦʣʠʥʦʤʠʘʣʴʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʪʨʝʪʴʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʦ-

ʬɻʬʠʮʠʝʥʪ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ R2 ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʨʘʚʥʳʤ ʝʜʠʥʠʮʝ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴ-
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ʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʚʳʙʨʘʥ-

ʥʦʡ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʶʱʝʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʢʦ-

ʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʦʧʫʩʢ-

ʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʧʦʪʝʨʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʈʉ 

ʊʉʆ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʢʫʙʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ. 

ʀʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ dI  = f(tgű) ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʨʝʘʢ-

ʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦ ʈʉ ʊʉʆ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʠʭ ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʩʝʪʠ ʜʦ tgű = 0,6, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩʨʝʜʥʝʤʫ 

ʟʥʘʯʝʥʠʶ tgű ʚ ʈʉ ʊʉʆ [32], ʠʭ ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 

14 %. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʝʯʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ 

ʢʘʙʝʣʝʡ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ, ʘ, ʩʣʝ-

ʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʢ ʨʦʩʪʫ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʈʉ ʊʉʆ.  

 ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ dȹP = f(tgű) ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʵʣʝʢ-

ʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʪʘʢʞʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʦʪʝʨʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ʇʨʠ ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ  

tgű = 0,4 ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʈʉ ʊʉʆ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 14 %. ʇʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʢʦʵʬʬʠ-

ʮʠʝʥʪʘ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚʳʰʝ ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ, ʠ ʧʨʠ tgű = 0,6 ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦ-

ʪʝʨʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʫʞʝ 26 %. 

 ɽʱʝ ʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʨʝʞʠʤ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʈʉ ʊʉʆ. ʀʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ dȹU = f(tgű) ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ 

ʧʨʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʧʦ ʩʝʪʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦʪʝʨʠ ʥʘʧʨʞ̫ʝʥʠʷ ʚ ʥʝʡ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ. ʇʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ tgű = 0,6 ʧʦʪʝʨʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 38 %. ʇʨʦʠʩʭʦʜʷʱʝʝ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʝʱʝ ʙʦʣʴʰʝʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.  

 ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʧʦʪʝʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʢʦʣʦ 30 % ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ 
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ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʪʷʭ 6ï10 ʢɺ ʠ ʦʢʦʣʦ 70 % ʚ ʩʝʪʷʭ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʢʣʘʩʩʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ [19]. ʂʨʦʤʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-

ʣʠ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʘʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʠ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʪʝʭ-

ʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʧʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤ ʚ ʫʟʣʘʭ ʩʝʪʠ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ɻʆʉʊ 32144-2013 [33]. ɸ ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ  

ʈʉ ʊʉʆ, ʢʘʢ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʚʳʰʝ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, 

ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ, ʪʦ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʤʦ-

ʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʝʩʴʤʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʈʉ ʊʉʆ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ tgű ʚ ʜʘʥʥʳʭ 

ʩʝʪʷʭ ʜʦʣʞʥʦ ʩʪʨʝʤʠʪʴʩʷ ʢ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʤʫ ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʦ-

ʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠ-

ʦʥʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʂʈʄ.  

 

2.2. ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ  

ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʤʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤʠ ʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʤʠ 

 

ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʤʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤʠ ʠ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʤʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦ-

ʚʘʥʠʷ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʠʭ ʤʘʛʥʠʪʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʠ ʧʦʣʷʭ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʠ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝ-

ʥʠʷ ʠʭ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ [34]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʠʤʠ ʨʝʘʢʪʠʚ-

ʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʫʩʣʦʚʥʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʚʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ: ʨʝʘʢʪʠʚʥʫʶ ʤʦʱ-

ʥʦʩʪʴ ʥʘʤʘʛʥʠʯʠʚʘʥʠʷ Q0, ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʘʩʭʦʜʫʝʪʩʷ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦʣʝʡ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ Qʨ, ʚʳ-

ʟʚʘʥʥʫʶ ʧʦʪʝʨʷʤʠ ʚ ʩʪʘʣʠ.  

ʈʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʤʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤʠ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

                                    2
ʟʥʦʤ0ʨ0ɸɼ kQQQQQ +=+= ,                            (2.8) 
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ʛʜʝ Qʥʦʤ ï ʧʦʪʝʨʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝ ʥʘ ʨʘʩʩʝʷʥʠʝ ʧʨʠ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ, ʢɺɸʨ; kʟ = P/Pʥʦʤ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʜʚʠ-

ʛʘʪʝʣʷ ʧʦ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

ʈʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʩʠʣʦʚʳʤʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ-

ʤʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

              ö
÷

õ
æ
ç

å
b+=b+=+= 2ʢ0

 ʪʥʦʤ.
2ʢ

 ʪʥʦʤ.
0

 ʪʥʦʤ.ʨ0ʪ
100100100100

uI
S

u
S

I
SQQQ ,       (2.9) 

ʛʜʝ Sʥʦʤ.ʪ ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ, ʢɺɸ; I 0 ï ʪʦʢ ʭʦ-

ʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ, %; uʢ ï ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘ-

ʥʠʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ, %; ɓ = S/Sʥʦʤ.ʪ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨ-

ʤʘʪʦʨʘ ʧʦ ʧʦʣʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

ʀʟ ʬʦʨʤʫʣ (2.8) ʠ (2.9) ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ Q0 ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ Qʨ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʢʚʘʜʨʘʪʫ ʥʘʛʨʫʟʢʠ: ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʜʣʷ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʠ ʧʦʣʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦ-

ʨʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʨʝʜʠ ʧʨʦʯʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʦ-

ʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤʠ ʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦ-

ʨʘʤʠ, ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʠʤʝʝʪ ʦʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ [35, 36] .  

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʠ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʛʨʫʟ-

ʢʠ, ʘ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴ-

ʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʠʤʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ tgű. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʥʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʘʛʨʫʟʢʠ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʦʜʭʦʜʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʫʥʢ-

ʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ. ɸʥʘʣʠʪʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʡ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-
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ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʠ ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʠʭ ʘʥʘʣʠʟʝ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ [37ï39]. ʆʩ-

ʥʦʚʥʦʡ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʥ ʤʦ-

ʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʘʛʨʫʟʢʠ. 

 

2.3. ɸʥʘʣʠʟ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ  

ʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ 

 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ [40] ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘʤʘʛʥʠʯʠʚʘʥʠʷ 

ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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ʘ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦʣʝʡ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ: 
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ʛʜʝ I 0 ï ʪʦʢ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ɸ; Iʥʦʤ ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʜʚʠ-

ʛʘʪʝʣʷ, ɸ; Pʥʦʤ ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʢɺʪ; ɖʥʦʤ ï ʥʦʤʠ-

ʥʘʣʴʥʳʡ ʂʇɼ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ; cosjʥʦʤ ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʦʱʥʦ-

ʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ; tgjʥʦʤ ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦ-

ʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ; P ï ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʢɺʪ. 

 ʇʦʜʩʪʘʚʠʚ (2.10) ʠ (2.11) ʚ ʬʦʨʤʫʣʫ (2.8) ʠ ʧʨʦʚʝʜʷ ʨʷʜ ʧʦʩʣʝʜʦ-

ʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ kʟ = P/Pʥʦʤ, ʧʦʣʫʯʠʤ ʫʪʦʯʥʝʥʥʦʝ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ 

ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʤʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤʠ: 
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 ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (2.8) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤʠ, ʪ.ʢ. ʦʥʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʠʭ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʘ ʥʝ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʠʤʠ 

ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

ʊʦʛʜʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ (2.12) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʘʩʠʥ-

ʭʨʦʥʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʝʥ [41] : 
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ʀʟ ʬʦʨʤʫʣʳ (2.13) ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦ-

ʩʪʠ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ɺ ʮʝʣʷʭ ʦʮʝʥʢʠ 

ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (2.13) ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʢʘʪʘʣʦʞʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

tgjɸɼ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʘʛʨʫʟʢʠ kʟ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0 ʜʦ 1 

ʜʣʷ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʩʝʨʠʡ 4ɸ ʠ ɸʀʈ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 0,06ï250 ʢɺʪ ʩ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʚʨʘʱʝ-

ʥʠʷ n = 3000; 1500; 1000; 750 ʦʙ/ʤʠʥ.  

ʈʘʩʯʝʪʳ ʪʦʢʘ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ [42], 

ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʩʝʨʠʠ 4ɸ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ  

0,06ï250 ʢɺʪ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, 

ʯʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʭ ʪʦʢʘ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝ-

ʜʝʣʘʭ 25ï66 % ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʘ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʩʝʨʠʠ 

ɸʀʈ ʪʦʡ ʞʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ï ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 26ï61 % ʦʪ ʥʦʤʠ-

ʥʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ 

ʪʘʢʞʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ tgjɸɼ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴ-
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ʪʘʪʘʤ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʪʠʧʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʙʳʣʠ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ tgűɸɼ = f(kʟ). 

ɼʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ 

ʩʝʨʠʡ 4ɸ ʠ ɸʀʈ ʩ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʚʨʘʱʝʥʠʷ n = 1500 ʦʙ/ʤʠʥ. ɺ 

ʭʦʜʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ 

ʭʦʜʘ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ tgűɸɼ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ʜʣʷ ʛʨʫʧʧ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʩʝʨʠʠ 4ɸ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ 

0,06ï0,25 ʢɺʪ, 0,37ï0,75 ʢɺʪ, 1,1ï4 ʢɺʪ, 5,5ï11 ʢɺʪ, 15ï90 ʢɺʪ,  

110ï250 ʢɺʪ ʠ ʜʣʷ ʛʨʫʧʧ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʩʝʨʠʠ ɸʀʈ ï ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ 0,06ï0,37 ʢɺʪ, 0,55ï4 ʢɺʪ, 5,5ï11 ʢɺʪ,  

15ï90 ʢɺʪ, 110ï250 ʢɺʪ. 

ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʦʚʘʪʴ ʛʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ  

tgűɸɼ = f(kʟ) ʜʣʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʝʤ ʩʪʝʧʝʥʥʦʡ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʶʱʝʡ ʬʫʥʢʮʠʠ. ʉʪʝʧʝʥʥʘʷ ʘʧʧʨʦʢʩʠ-

ʤʠʨʫʶʱʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʧʦ-

ʩʪʦʷʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʝʡʩʷ (ʠʣʠ ʫʙʳʚʘʶʱʝʡ) ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʨʦʩʪʘ, ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʜʘʥʥʳʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʥʫʣʝʚʳʭ ʠʣʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

[43, 44]. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ R2 

ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʙʣʠʟʢʠʤ ʢ ʝʜʠʥʠʮʝ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʘʧ-

ʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʶʱʝʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ [45, 46]. ɸʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ tgűɸɼ = f(kʟ) ʜʣʷ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʩʝʨʠʡ 4ɸ ʠ ɸʀʈ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʚʨʘʱʝʥʠʷ n = 1500 

ʦʙ/ʤʠʥ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 2.2 ʠ 2.3 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ tgűɸɼ = f(kʟ) ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʘʛʨʫʟʢʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 

ʠʤʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ʉ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʘʛʨʫʟʢʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ tgűɸɼ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʨʝʘʢʪʠʚ-

ʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʤʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤʠ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 ï ɻʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ tgűɸɼ = f(kʟ) ʜʣʷ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʩʝʨʠʠ 4ɸ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ (n = 1500 ʦʙ/ʤʠʥ) 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 ï ɻʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ tgűɸɼ = f(kʟ) ʜʣʷ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʩʝʨʠʠ ɸʀʈ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ (n = 1500 ʦʙ/ʤʠʥ) 
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ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ tgűɸɼ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʠʭ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʤʝʥʝʝ 30 % 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ tgűɸɼ ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ ʟʘʛʨʫʟʢʘʭ ʚ ʥʝ-

ʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ [41]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

kʟ.ʢʨ = 0,3 ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʨʝʟʢʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʨʝʘʢʪʠʚ-

ʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ɼʘʥʥʦʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʘʛʨʫʟʢʠ 

ʥʠʞʝ ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʜʣʷ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥʥʦʛʦ ʚ [27] kʟ.ʢʨ = 0,45, ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʘʛʥʠʪʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ.  

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ tgűɸɼ = f(kʟ) ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʩʝʨʠʠ 4ɸ ʠʤʝʶʪ 

ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ tgűɸɼ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤʠ ʩʝʨʠʠ ɸʀʈ. ʕʪʦ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, 

ʯʪʦ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷʭ ɸʀʈ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʤʘʛʥʠʪʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʭʦʣʦʜʥʦʢʘʪʘʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʪʘʣʴ [47ï49]. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʩʪʘʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝ-

ʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʠʤʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

ʀʟ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 2.2 ʠ 2.3 ʪʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ tgűɸɼ ʚʦʟ-

ʨʘʩʪʘʝʪ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʪʘʢʦʚʦ, ʯʪʦ ʩ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʠʭ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ, ʘ, ʟʥʘʯʠʪ, ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦ-

ʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʠʤʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ [50]. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥ-

ʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ï ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʭ ʊʉʆ ï ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʠ 

ʤʘʣʦʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʘʜ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤʠ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ [51], ʪʦ ʩʨʝʜʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦ-

ʩʪʠ tgűɸɼ ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ ʟʘʛʨʫʟʢʘʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ. 

ʉʠʥʭʨʦʥʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ (ʯʠʩʣʦ ʧʘʨ ʧʦʣʶʩʦʚ p) ʘʩʠʥʭʨʦʥ-

ʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʪʘʢʞʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 
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ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʠʤʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ [47] . ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 2.4 ʠ 2.5 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ tgűɸɼ = f(Pʥʦʤ) ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʘʨ ʧʦ-

ʣʶʩʦʚ p ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʩʝʨʠʡ 4ɸ ʠ ɸʀʈ.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4 ï ɻʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ tgűɸɼ = f(Pʥʦʤ) ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ  

ʯʠʩʣʝ ʧʘʨ ʧʦʣʶʩʦʚ p ʜʣʷ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʩʝʨʠʠ 4ɸ  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.5 ï ɻʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ tgűɸɼ = f(Pʥʦʤ) ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ  

ʯʠʩʣʝ ʧʘʨ ʧʦʣʶʩʦʚ p ʜʣʷ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʩʝʨʠʠ ɸʀʈ  
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ʀʟ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʯʝʤ ʥʠʞʝ ʩʠʥʭʨʦʥʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

(ʙʦʣʴʰʝ ʯʠʩʣʦ ʧʘʨ ʧʦʣʶʩʦʚ), ʪʝʤ ʚʳʰʝ tgűɸɼ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠ-

ʥʘ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤʠ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ 

ʯʪʦʙʳ ʪʠʭʦʭʦʜʥʳʝ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʨʘʙʦʪʘʣʠ ʩ ʪʦʡ ʞʝ ʤʦʱʥʦ-

ʩʪʴʶ, ʯʪʦ ʠ ʙʳʩʪʨʦʭʦʜʥʳʝ, ʠʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʙʦʣʴʰʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʪʦʢʘ ʭʦ-

ʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ, ʘ, ʟʥʘʯʠʪ, ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ [40].  

ʇʦʤʠʤʦ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ tgűɸɼ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʤʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤʠ, ʟʘʚʠʩʷʪ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʠʭ ʨʝʤʦʥʪʘ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ tgűɸɼ ʧʦʩʣʝ ʨʝʤʦʥʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ,  

ʠʟ-ʟʘ ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʭ ʦʙʤʦʪʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ [52]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʘʢʞʝ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʧʦʪʨʝʙʣʝ̫-

ʤʦʡ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʤʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤʠ. 

 

2.4. ɸʥʘʣʠʟ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ  

ʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ 

 

 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ, ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʬʦʨʤʫʣʳ (2.9) ʠ ɓ = S/Sʥʦʤ.ʪ, ʨʘʚʝʥ: 
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ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʚ ʬʦʨʤʫʣʫ (2.14), ʧʦʣʫʯʠʤ [58]: 
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ʌʦʨʤʫʣʘ (2.15) ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨ-

ʤʘʪʦʨʦʚ ʚ ʢʚʘʜʨʘʪʝ. ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘ-
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ʪʦʨʦʚ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʠʤʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʘʪʘʣʦʞʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʪʨʘʥʩ-

ʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (2.9) ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʷ tgjʪ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ɓ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0 ʜʦ 1 

ʜʣʷ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʩʝʨʠʡ ʊʄ ʠ ʊʄɻ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦ-

ʩʪʴʶ 25ï2500 ʢɺɸ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ tgűʪ = f(ɓ). 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʩʝʨʠʠ ʊʄ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ tgűʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʘʛʨʫʟʢʠ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦ-

ʥʘʭ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ 25ï100 ʢɺɸ, 160ï630 ʢɺɸ ʠ 1000ï2500 

ʢɺɸ, ʘ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʩʝʨʠʠ ʊʄɻ ï ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ 

ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ 25ï40 ʢɺɸ, 63ï250 ʢɺɸ ʠ 400ï1600 ʢɺɸ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʣʷ 

ʜʘʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʛʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ tgűʪ = f(ɓ) ʙʳʣʠ 

ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʦʚʘʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʝʧʝʥʥʦʡ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʶɦ ʝʡ 

ʬʫʥʢʮʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ R2 ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦ-

ʨʦʚ ʩʝʨʠʠ ʊʄ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,923, ʘ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʩʝʨʠʠ ʊʄɻ ï 

0,976, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʵʢʩʧʝ-

ʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʶʱʝʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ.  

ɸʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ tgűʪ = f(ɓ) ʜʣʷ ʩʠʣʦ-

ʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʩʝʨʠʡ ʊʄ ʠ ʊʄɻ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 2.6 ʠ 

2.7. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʩʫ-

ʭʠʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʩʝʨʠʡ ʊʉɿ ʠ ʊʉɿɻʃ (ʨʠʩʫʥʢʠ 2.8 ʠ 2.9). 

ɸʥʘʣʠʟ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ tgűʪ = f(b) ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝ-

ʥʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʚʝʣʠʯʠʥʘ tgűʪ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 2.6ï2.9, 

ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʦʪ 20 ʜʦ 100 % ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠ-

ʮʠʝʥʪ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ tgűʪ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. ʇʨʠ ʟʘʛʨʫʟ-

ʢʝ ʞʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʤʝʥʝʝ 20 % ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 
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tgűʪ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʠʤʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.6 ï ɻʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ tgűʪ = f(b)  

ʜʣʷ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʩʝʨʠʠ ʊʄ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.7 ï ɻʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ tgűʪ = f(b)  

ʜʣʷ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʩʝʨʠʠ ʊʄɻ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.8 ï ɻʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ tgűʪ = f(b)  

ʜʣʷ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʩʝʨʠʠ ʊʉɿ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.9 ï ɻʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ tgűʪ = f(b)  

ʜʣʷ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʩʝʨʠʠ ʊʉɿɻʃ 
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ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʝʟʢʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ tgűʪ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴ-

ʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʩʠʣʦʚʤrʠ ʪʨʘʥʩ-

ʬʦʨʤʘʪʦʨʘʤʠ [53]. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦ-

ʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʘʛʨʫʟʢʠ bʢʨ = 0,2 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ bʢʨ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʪʘʢʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʫ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠ-

ʛʘʪʝʣʝʡ, ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ bʢʨ = 0,4. ʕʪʦ ʦʙʩʪʦʷ-

ʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʠ ʫʣʫʯʰʘʶʱʝʛʦʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʡ ʩʪʘʣʠ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʤʘʛʥʠʪʦʧʨʦʚʦʜʦʚ. 

ʊʘʢ, ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʫ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘ-

ʪʦʨʦʚ ʩʝʨʠʠ ʊʄ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ tgűʪ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʩʝʨʠʠ ʊʄɻ. ʉʫʭʠʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʩʝʨʠʠ ʊʉɿ ʪʘʢʞʝ 

ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ tgűʪ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʤʠ 

ʩʝʨʠʠ ʊʉɿɻʃ. ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʠʣʦʚʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦ-

ʨʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʤʝʥʴʰʠʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʭ ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʨʳʤʠ ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ.  

ʀʟ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ tgűʪ = f(b) ʪʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʦʤʠʤʦ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʠʣʦʚʳʤʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦ-

ʨʘʤʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʠ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠʭ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ɼʘʥʥʘʷ ʟʘʚʠ-

ʩʠʤʦʩʪʴ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦ-

ʩʪʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʟʥʘʯʝʥʠʝ tgű ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʪʨʝʙ-

ʣʷʝʤʦʡ ʠʤʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ [54].  

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦ-

ʨʘʤʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʯʝʤ ʫ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ. ʕʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠ-

ʮʠʝʥʪʘ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʘʛʨʫʟʢʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʠʟ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩʠʣʦʚʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʚʠ-

ʛʘʪʝʣʷʤʠ ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ʕʪʦ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ ʚ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʮʝʧʠ ʪʨʘʥʩ-
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ʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʝʤʫ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʠʤ ʪʨʝ-

ʙʫʶʪʩʷ ʤʝʥʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʤʠ ʚ ʈʉ ʊʉʆ ʩʦʠʟ-

ʤʝʨʠʤʦ ʩ ʝʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤʠ ʚ ʩʝʪʷʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʤʦʥɦʦʩʪʴ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝ-

ʚʳʰʘʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ.  

 

2.5. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʣʠ  

ʥʘ ʧʦʪʝʨʠ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʫʟʣʦʤ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶɦ ʠʤ ʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʛʥʠʪʦʧʨʦʚʦʜ. ʆʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʤʘʛʥʠʪʦʧʨʦʚʦʜʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʪʝʨʴ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘ-

ʪʦʨʘ. ɼʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʤʘʛʥʠʪʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʣʠʩʪʦʚʘʷ ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʘʣʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ: ʛʦʨʷʯʝʢʘʪʘʥʫʶ, ʭʦʣʦʜʥʦʢʘʪʘʥʫʶ ʠ ʘʤʦʨʬʥʫʶ.  

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʪʘʣʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ ʚ ʤʘʛʥʠʪʦʧʨʦ-

ʚʦʜʘʭ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ, ʥʘ ʧʦʪʝʨʠ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ ʙʳʣʠ ʧʨʦ-

ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʩ ʤʘʛʥʠʪʦ-

ʧʨʦʚʦʜʘʤʠ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʣʝʡ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦ-

ʣʫʯʝʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʪʝʨʴ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ȹPʭ = f(Sʥʦʤ.ʪ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.10) [55] . 

ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʪʝʨʴ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ ʚ ʩʠʣʦʚrʭ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʚʠʜʘ ʧʨʦʢʘʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʣʠ.  

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ ʠʤʝʶʪ ʤʝʩʪʦ ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦ-

ʨʘʭ ʩ ʤʘʛʥʠʪʦʧʨʦʚʦʜʘʤʠ ʠʟ ʛʦʨʷʯʝʢʘʪʘʥʦʡ ʩʪʘʣʠ (ʢʨʠʚʘʷ 1). ʕʪʦ ʦʙʫ-

ʩʣʦʚʣʝʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʦʪʝʨʷʤʠ ʥʘ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ  

60ï76 % ʦʪ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ [56]. ɼʘʥʥʘʷ ʩʪʘʣʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʤʥʦʛʠʭ ʣʝʪ 
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ʧʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ ʚ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ. ɽʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦ-

ʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʣʫʯʰʘʣʦʩʴ, ʦʜʥʘʢʦ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʦʩʪʘʚʘʣʠʩʴ ʚʳʩʦʢʠ.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.10 ï ʇʦʪʝʨʠ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ ʚ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʭ  

ʩ ʤʘʛʥʠʪʦʧʨʦʚʦʜʘʤʠ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʣʝʡ: 

1 ï ʛʦʨʷʯʝʢʘʪʘʥʘʷ ʩʪʘʣʴ; 2 ï ʭʦʣʦʜʥʦʢʘʪʘʥʘʷ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʘʷ ʩʪʘʣʴ  

(ʛʦʜ ʚʳʧʫʩʢʘ 1990); 3 ï ʭʦʣʦʜʥʦʢʘʪʘʥʘʷ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʘʷ ʩʪʘʣʴ 

(ʛʦʜ ʚʳʧʫʩʢʘ 2015); 4 ï ʘʤʦʨʬʥʘʷ ʩʪʘʣʴ 

 

ʍʦʣʦʜʥʦʢʘʪʘʥʘʷ ʩʪʘʣʴ ʠʤʝʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʤʘʛʥʠʪʥʫʶ ʧʨʦʥʠʮʘʝ-

ʤʦʩʪʴ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ, ʪ. ʢ. ʚ ʥʝʡ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ (ʧʦ ʩʨʘʚʥʝ-

ʥʠʶ ʩ ʛʦʨʷʯʝʢʘʪʘʥʦʡ ʩʪʘʣʴʶ) ʧʦʪʝʨʠ ʥʘ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʭʦʣʦʜʥʦʢʘʪʘʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʠʟʦʪʨʦ-

ʧʠʷ ʝʝ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. ʅʘʠʣʫʯʰʠʝ ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʵʪʘ ʩʪʘʣʴ 

ʠʤʝʝʪ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʢʘʪʢʠ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʭ 

ʤʘʛʥʠʪʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠʟ ʭʦʣʦʜʥʦʢʘʪʘʥʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʧʦʪʝʨʠ ʭʦʣʦ-

ʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ ʚ ʥʠʭ (ʢʨʠʚʘʷ 2) ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʚ 3ï4 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʤʠ ʩ ʤʘʛʥʠʪʦʧʨʦʚʦʜʘʤʠ ʠʟ ʛʦʨʷʯʝʢʘʪʘʥʦʡ ʩʪʘʣʠ.  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʭʦʣʦʜʥʦʢʘʪʘʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʘʥʘʣʠʟ, ʧʦʪʝʨʠ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ 

ʭʦʜʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 25 ʣʝʪ ʩʥʠʟʠʣʠʩʴ ʥʘ 21 % (ʢʨʠʚʘʷ 
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3) ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʣʫʯʰʝʥʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʣʠ ʠ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʡ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ ʪʨʘʥʩ-

ʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʤʦʞʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ ʤʘʛʥʠʪʦʧʨʦʚʦʜʳ ʠʟ ʘʤʦʨʬʥʦʡ 

ʩʪʘʣʠ. ʕʪʘ ʩʪʘʣʴ ʠʤʝʝʪ ʥʝʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ-

ʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ ʠ ʤʘʣʳʤʠ ʫʜʝʣʴʥʳʤʠ ʧʦʪʝʨʷ-

ʤʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʘʤʦʨʬʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʧʦʪʝʨʠ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦ-

ʜʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ (ʢʨʠʚʘʷ 4) ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʚ 4ï5 ʨʘʟ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ 

ʭʦʣʦʜʥʦʢʘʪʘʥʦʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʝʛʦʜʥʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʣʠʰʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʟ-

ʮʳ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʩ ʤʘʛʥʠʪʦʧʨʦʚʦʜʘʤʠ ʠʟ ʘʤʦʨʬʥʦʡ ʩʪʘʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʢʘ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʝʝ ʤʘʩʩʦ-

ʚʦʤ ʠʩʧʦʣʟɹʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ [55] .  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʣʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʦʪʝʨʠ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ. ʕʪʦ 

ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʜʦʣʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩ-

ʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʚ ʈʉ ʊʉʆ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʩʝʛʦʜʥʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴ-

ʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʩ ʤʘʛʥʠʪʦʧʨʦʚʦʜʘʤʠ ʢʘʢ ʠʟ ʛʦʨʷʯʝʢʘ-

ʪʘʥʦʡ ʩʪʘʣʠ, ʪʘʢ ʠ ʠʟ ʭʦʣʦʜʥʦʢʘʪʘʥʦʡ, ʥʦ ʚʧrʫʱʝʥʥʳʭ ʚ 1960ï1980-ʝ 

ʛʦʜʳ (ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ), ʪʦ ʠʤʝʶʪ 

ʤʝʩʪʦ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ ʚ ʈʉ ʊʉʆ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʪʝʨʠ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʨʦ-

ʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ. ʈʦʩʪ ʧʦʪʝʨʴ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘ-

ʪʦʨʘʭ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʠ ʨʝʞʠʤʘʤʠ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ, ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʩʙʦʨʢʠ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʣʠ [57] .  

 

2.6. ɸʥʘʣʠʟ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ  

ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʝʚʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʥʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝ-

ʥʠʝ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʘ-
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ʛʨʫʟʢʠ ʚ ʈʉ ʊʉʆ ʛ. ʂʝʤʝʨʦʚʦ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2009ï2014 ʛʛ. ɺ ʙʘʣʘʥʩʦʚʦʡ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʊʉʆ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 20 ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʩʝʨʠʠ 

ʊʄ 6(10)/0,4 ʢɺ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 13620 ʢɺɸ.  

ʀʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʦʪʧʫʩʢʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨ-

ʛʠʠ ʚ ʈʉ ʊʉʆ ʟʘ 2009ï2014 ʛʛ., ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʝʜʦʤʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʟʘʤʝʨʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʩʥʷʪʦʛʦ ʚ ʦʜʠʥ ʠʟ ʨʝʞʠʤʥʳʭ ʜʥʝʡ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʣʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ [4].  

ʇʦʪʝʨʠ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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TPW ,                             (2.16) 

ʛʜʝ ȹPʭ ï ʧʦʪʝʨʠ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ, ʢɺʪ; Tʨi  ï ʯʠʩʣʦ ʯʘ-

ʩʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʚ i -ʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʯ; U i  ï ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ  

ʥʘ ʚʳʩʰʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʚ i -ʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʢɺ; Uʥʦʤ ï ʥʦʤʠ-

ʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʡ ʦʙʤʦʪʢʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ, ʢɺ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʩʨʝʜʥʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

                                           

2
ʬʩʨʢʥ TkPkW D=D ,                                  (2.17) 

ʛʜʝ kʢ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʡ ʛʨʘʬʠʢʦʚ 

ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ; ȹPʩʨ ï ʧʦʪʝʨʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨ-

ʤʘʪʦʨʘʭ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ, ʢɺʪ; T ï ʯʠʩʣʦ 

ʯʘʩʦʚ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ, ʯ; kʬ
2 ï ʢʚʘʜʨʘʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʬʦʨʤʳ ʛʨʘ-

ʬʠʢʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʟʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. 

ʅʘʛʨʫʟʦʯʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʭ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʘ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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ʛʜʝ Pʩʨ ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ, ʄɺʪ;  

Qʩʨ ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ, ʄɺɸʨ; tgű ï 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʝʪʠ; Uʩʨ ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʟʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʢɺ; Rʪ ï ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝ-

ʥʠʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ, ʆʤ. 

 ʉʫʤʤʘʨʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷ-

ʣʠʩʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

                                          
ʥʭʪ WWW D+D=D .                                 (2.19) 

 

ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘ-

ʛʨʫʟʢʠ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʟʘ 2009ï2014 ʛʛ., ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʪʝʨʠ ʭʦ-

ʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ, ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʠ ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ʚ ʥʠʭ ʟʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ [58] . ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʨʦ-

ʝʥʘ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦ-

ʨʦʚ ʚ ʈʉ ʊʉʆ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.11.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.11 ï ɻʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʘʛʨʫʟʢʠ 

ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʚ ʈʉ ʊʉʆ 

 

ʀʟ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ 80 % ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ 

ʚ ʈʉ ʊʉʆ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʟʘʛʨʫʟʢʠ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʤ 0,2, ʘ 
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ʩʨʝʜʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,15. ʇʨʠ ʪʘʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ tgűʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝ-

ʥʠʝ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʤʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦʪʝʨʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦ-

ʨʘʭ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʦʙʱʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʩʝʪʠ. 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʨʘʩʯʝʪʳ, ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʩʠʣʦ-

ʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʙʦʣʝʝ 50 % ʦʪ ʦʙʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʈʉ ʊʉʆ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 86,3 % ʦʪ 

ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʭ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 

ʧʦʪʝʨʠ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʠʤʠ ʨʝʘʢ-

ʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʤʘʛʥʠʯʠʚʘʥʠʷ. ʕʪʦ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʝʪ ʛʠʩʪʦ-

ʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ ʩʫʤʤʘʨ-

ʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ-

ʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.12. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.12 ï ɻʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ  

ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʭ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʈʉ ʊʉʆ 
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ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʤʘʣʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʦʡ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

tgűʪ ʠ ʧʦʪʝʨʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʩʝʪʠ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʥʦʨ-

ʤʠʨʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘ-

ʝʪʩʷ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʊʉʆ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʚ ʈʉ ʊʉʆ, ʢʦʪʦ-

ʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʨʦ-

ʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʂʈʄ. 

 

2.7. ʆʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ  

ʧʦ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ  

ʩʠʣʦʚʳʤʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʤʠ 

 

ʂ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤ ʧʦ ʂʈʄ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʩʠʣʦ-

ʚʳʤʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʤʠ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ: ʟʘʤʝʥʫ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ, ʩʠ-

ʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʤʝʥʝʝ 20 % ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʠ ʠʭ 

ʧʝʨʝʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʫ, ʧʝʨʝʚʦʜ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ, ʚʨʝʤʝʥʥʦ ʟʘ-

ʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʤʝʥʝʝ 20 % ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʜʨʫʛʠʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘ-

ʪʦʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʭʦʣʦʩʪʦʤ ʭʦʜʫ [59] . ɼʠʘʧʘ-

ʟʦʥʳ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʟʘʤʝʥʫ ʤʘʣʦ-

ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥ-

ʥʳʭ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ tgűʪ = f(ɓ) (ʨʠʩʫʥʢʠ 2.6ï2.9). ʆʥʠ ʧʦʟʚʦʣʷ-

ʶʪ ʪʦʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʠ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝ-

ʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʂʈʄ ʚ ʈʉ ʊʉʆ. 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʪ̫ʠʡ ʧʦ 

ʂʈʄ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ 

ʟʘʤʝʥʳ ʤʘʣʦʟʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝ-

ʤʦʡ ʈʉ ʊʉʆ [60] . ʂʘʢ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚʳʰʝ, ʩʨʝʜʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘ-

ʛʨʫʟʢʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,15, ʪ. ʝ. ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 
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ʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʤʝʶʪ ʤʝʩʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨ-

ʛʠʠ ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʭ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʠʭ ʤʘʣʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʦʡ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʠ ʩ ʛʨʘʬʠʢʘʤʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ tgűʪ = f(ɓ) ʚ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʮʝʣʝʩʦʦʙ-

ʨʘʟʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʟʘʤʝʥʝ ʤʘʣʦʟʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʣʦʚʳʭ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʤʠ ʤʝʥʴʰʝʡ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʥɦʦʩʪʠ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʘʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʟʘ-

ʪʨʘʪʘʤʠ, ʪʦ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʵʬʬʝʢʪʘ ʦʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʘʢʦʡ ʟʘʤʝʥʳ.  

ɺ ʭʦʜʝ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʘʩʴ ʮʝʣʝʩʦ-

ʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʟʘʤʝʥʳ ʤʘʣʦʟʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʩʝʨʠʠ ʊʄ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʈʉ ʊʉʆ, ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʤʠ ʩʝʨʠʠ ʊʄɻ ʤʝʥʴʰʝʡ ʥʦ-

ʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʊʄɻ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʛʝʨʤʝ-

ʪʠʯʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ, ʯʪʦ ʫʣʫʯh ʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʛʦ 

ʤʘʩʣʘ, ʠʤʝʶʪ ʥʠʟʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ ʠ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʰʫʤʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʘʥʥʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʧʨʝʜʧʫʩʢʦʚʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʧʨʠ ʧʨʘ-

ʚʠʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʨʝʤʦʥʪʝ [61] .  

ɺ ʮʝʣʷʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʤʝ-

ʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʧʦʪʝʨʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩ-

ʬʦʨʤʘʪʦʨʘʭ ʊʉʆ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʤʝʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ 

ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʟʘʤʝʥʫ ʤʘʣʦʟʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʩʝʨʠʠ 

ʊʄ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʤʠ ʩʝʨʠʠ ʊʄɻ ʤʝʥʴh ʝʡ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

ʇʦʪʝʨʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ 

(2.16)ï(2.19) ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ [4].  

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨ-

ʛʠʠ ʚ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʭ ʊʉʆ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʤʝʥʳ. 

ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ, ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʚ ʈʉ ʊʉʆ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʟʘʤʝʥʝ, ʪ.ʢ. ʠʤʝʶʪ ʤʘʣʳʡ ʢʦ-

ʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʛʨʫʟʢʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʝʪʩʷ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʚʚʠʜʫ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 ï ʇʦʪʝʨʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʭ 

ʊʉʆ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʤʝʥʳ 

ˉ  

ʪʨ-ʨʘ 

ʊʠʧ  

ʪʨ-ʨʘ 

Sʥʦʤ.ʪ,  

ʢɺɸ 

ɓ ȹWʭʭ,  

ʪʳʩ. ʢɺʪʯ 

ȹWʥʘʛʨ,  

ʪʳʩ. ʢɺʪʯ 

ȹWʪ,  

ʪʳʩ. ʢɺʪʯ 

1 2 3 4 5 6 7 

T1 
ʊʄ-630 630 0,124 11,48 0,297 11,777 

ʊʄɻ-160 160 0,490 3,590 1,572 5,162 

T2 
ʊʄ-560 560 0,112 16,644 0,196 16,84 

ʊʄɻ-100 100 0,626 2,365 1,948 4,313 

T3 
ʊʄ-1000 1000 0,104 21,462 0,335 21,797 

ʊʄɻ-160 160 0,652 3,592 2,790 6,382 

T4 
ʊʄ-400 400 0,103 8,322 0,146 8,468 

ʊʄɻ-63 63 0,652 1,927 1,372 3,299 

T5 
ʊʄ-630 630 0,155 11,476 0,462 11,938 

ʊʄɻ-250 250 0,391 6,482 1,429 7,911 

T6 
ʊʄ-630 630 0,199 11,476 0,757 12,233 

ʊʄɻ-400 400 0,313 7,271 1,335 8,606 

T7 
ʊʄ-630 630 0,036 11,476 0,024 11,5 

ʊʄɻ-40 40 0,562 1,358 0,700 2,058 

T8 
ʊʄ-630 630 0,094 11,476 0,169 11,645 

ʊʄɻ-100 100 0,592 2,365 1,741 4,106 

T9 
ʊʄ-560 560 0,089 16,644 0,125 16,769 

ʊʄɻ-100 100 0,501 2,365 1,246 3,611 

T10 
ʊʄ-630 630 0,036 11,476 0,025 11,501 

ʊʄɻ-40 40 0,569 1,358 0,719 2,077 

T11 ʊʄ-630 630 0,575 11,476 6,342 17,818 

T12 
ʊʄ-400 400 0,007 8,322 0,001 8,323 

ʊʄɻ-25 25 0,105 1,007 0,017 1,024 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.1 

1 2 3 4 5 6 7 

T13 
ʊʄ-630 630 0,074 11,476 0,106 11,582 

ʊʄɻ-100 100 0,469 2,365 1,092 3,457 

T14 
ʊʄ-630 630 0,082 11,476 0,130 11,606 

ʊʄɻ-100 100 0,518 2,365 1,335 3,7 

T15 
ʊʄ-400 400 0,080 8,322 0,089 8,411 

ʊʄɻ-63 63 0,507 1,927 0,831 2,758 

T16 
ʊʄ-630 630 0,048 11,476 0,045 11,521 

ʊʄɻ-63 63 0,484 1,927 0,756 2,683 

T17 
ʊʄ-1000 1000 0,032 21,462 0,032 21,494 

ʊʄɻ-63 63 0,509 1,927 0,836 2,763 

T18 
ʊʄ-1000 1000 0,032 21,462 0,032 21,494 

ʊʄɻ-63 63 0,509 1,927 0,836 2,763 

T19 
ʊʄ-1000 1000 0,032 21,462 0,032 21,494 

ʊʄɻ-63 63 0,509 1,927 0,836 2,763 

T20 
ʊʄ-1000 1000 0,032 21,462 0,032 21,494 

ʊʄɻ-63 63 0,509 1,927 0,836 2,763 

ʀʪʦʛʦ: 
 13620 0,150 280,320 9,375 289,695 

 2646 0,502 61,451 28,570 90,021 

 

ɿʘʤʝʥʘ ʚʩʝʭ ʤʘʣʦʟʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʧʨʠʚʝ-

ʜʝʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʈʉ ʊʉʆ ʩ 13620 ʢɺɸ ʜʦ 

2646 ʢɺɸ, ʘ ʩʨʝʜʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʫʚʝʣʠ-

ʯʠʪʩʷ ʩ 0,15 ʜʦ 0,502. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʪʝʨʠ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦ-

ʨʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʤʘʛʥʠ-

ʯʠʚʘʥʠʷ ʩʥʠʟʷʪʩʷ ʥʘ 218,869 ʪʳʩ. ʢɺʪĿʯ, ʘ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ, ʥʘʦʙʦ-

ʨʦʪ, ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʦʟʨʘʩʪʫʪ (ʥʘ 19,195 ʪʳʩ. ʢɺʪĿʯ) ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥ-

ʥʦʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ.  
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ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʩʣʝ ʟʘʤʝʥʳ ʚʩʝʭ ʤʘʣʦʟʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʣʦʚʳʭ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʥʠʭ ʩʥʠʟʷʪʩʷ ʥʘ 

69 %. ɸ ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʪʝʨʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʭ, 

ʢʘʢ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʚʳʰʝ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʙʦʣʝʝ 50 % ʦʪ ʦʙʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʪʦ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʤʝʥʳ ʧʦʪʝʨʠ ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʈʉ ʊʉʆ ʪʘʢʞʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʷʪʩʷ. 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʟʘʤʝʥʫ ʤʘʣʦʟʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʣʦʚʳʭ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

                                             
ʵʪʥ CKEɿ += ,                                    (2.20) 

ʛʜʝ Eʥ ï ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʧʠʪʘʣʦʚʣʦʞʝʥʠʡ 

(ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 0,125); Kʪ ï ʝʜʠʥʦʚʨʝ-

ʤʝʥʥʳʝ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦ-

ʨʦʚ, ʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ ʢ ʤʝʩʪʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ, ʪʳʩ. ʨʫʙ; C  ɻï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʪʳʩ. ʨʫʙ/ʛʦʜ. 

 ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

                                              
ʪ0ʵ WcC D= ,                                      (2.21) 

ʛʜʝ ʩ0 ï ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʨʫʙ/ʢɺʪĿʯ. 

 ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (2.21) ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʤ ʪʘʨʠʬʝ ʵʥʝʨ-

ʛʦʩʥʘʙʞʘʶʱʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ (ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ) ʜʣʷ ʊʉʆ  

ʩ0 = 4 ʨʫʙ/ʢɺʪĿʯ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʭ 

ʜʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʤʝʥʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 1158,78 ʪʳʩ. ʨʫʙ/ʛʦʜ. ʇʦʩʣʝ ʟʘʤʝʥʳ 

ʚʩʝʭ ʤʘʣʦʟʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʚ ʈʉ ʊʉʆ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʥʠʭ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʜʦ 360,084 ʪʳʩ. ʨʫʙ/ʛʦʜ.  

ɽʜʠʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩ-

ʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ, ʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ ʢ ʤʝʩʪʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʘʡʩ-ʣʠʩʪʦʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʟʘʚʦʜʦʚ-

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 1472,9 ʪʳʩ. ʨʫʙ (ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʣʠʢʚʠ-

ʜʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ).  
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ʊʦʛʜʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʟʘʤʝʥʫ ʚʩʝʭ ʤʘʣʦʟʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠ-

ʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʩʝʨʠʠ ʊʄ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʤʠ ʊʄɻ ʤʝʥʴʰʝʡ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.20) ʙʫʜʫʪ ʨʘʚʥʳ 544,20 

ʪʳʩ. ʨʫʙ/ʛʦʜ. ʉʨʘʚʥʠʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨ-

ʤʘʪʦʨʘʭ ʜʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʤʝʥʳ ʩ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʥʘ ʟʘʤʝʥʫ 

ʤʘʣʦʟʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ 

ʟʘʤʝʥʳ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 614,58 ʪʳʩ. ʨʫʙ/ʛʦʜ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦ ʠʩʪʝʯʝ-

ʥʠʠ ʩʨʦʢʘ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ (ʦʢʦʣʦ 2 ʣʝʪ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 

ʨʦʩʪʘ ʪʘʨʠʬʦʚ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ, ʜʘʥʥʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʷ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʙʫʜʝʪ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʦʪʝʨʴ. 

 ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʟʘʤʝʥʘ ʤʘʣʦʟʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦ-

ʨʦʚ ʚ ʈʉ ʊʉʆ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʠʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʪʝʨʠ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʷʭ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚ ʈʉ ʊʉʆ ʜʨʫʛʠʭ ʦʨʛʘʥʠ-

ʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʧʦ-

ʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʩʠʣʦʚʳʤʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʤʠ, ʜʘʩʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ.  

 

2.8. ɺʳʚʦʜʳ 

 

1. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ 

ʧʦʪʝʨʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʈʉ ʊʉʆ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʢʫʙʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ. 

ʊʘʢ, ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ tgű = 0,6 ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʈʉ ʊʉʆ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 14 %, ʧʦʪʝʨʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ 26 %, ʘ 

ʧʦʪʝʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ï ʥʘ 38 %. 

2. ʅʘʛʨʫʟʢʘ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʦʢʘʟʳ-

ʚʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʠʤʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

3. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠ ̫ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʟʘ-

ʛʨʫʟʢʠ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʠ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ, ʧʨʠ ʢʦ-



61 
 

ʪʦʨrʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʝʟʢʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦʪʨʝʙ-

ʣʷʝʤʦʡ ʠʤʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʟʘʚʠʩʪ̫ ʦʪ ʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩ-

ʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʘʛʥʠʪʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. ʊʘʢ, ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ kʟ.ʢʨ = 0,3 ʚʤʝʩʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ  

kʟ.ʢʨ = 0,45, ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ï ɓʢʨ = 0,2 ʚʤʝʩʪʦ ɓʢʨ = 0,4. 

4. ʇʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʥʠʭ ʥʦʤʠ-

ʥʘʣʴʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʤʘʛʥʠʪʦʧʨʦʚʦʜʳ ʠʟ ʘʤʦʨʬʥʦʡ 

ʩʪʘʣʠ, ʪ.ʢ. ʧʦʪʝʨʠ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ ʚ ʥʠʭ ʚ 4ï5 ʨʘʟ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʭʦʣʦʜʥʦʢʘʪʘʥʦʡ ʩʪʘʣʠ.  

5. ʆʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʈʉ ʊʉʆ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦ-

ʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʚ ʥʠʭ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʤʘʣʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʦʡ 

ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ tgű ʠ ʧʦʪʝʨʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

6. ɿʘʤʝʥʘ ʤʘʣʦʟʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠ-

ʞʘʝʪ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʥɦʦʩʪʠ ʠ ʧʦʪʝʨʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʈʉ 

ʊʉʆ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʩrʦʢʠʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʩʪʘ-

ʚʠʣ 614,58 ʪʳʩ. ʨʫʙ/ʛʦʜ ʧʨʠ ʩʨʦʢʝ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ ʤʝʥʝʝ 2 ʣʝʪ. 
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3. ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ɸʃɻʆʈʀʊʄɸ ʆʇʊʀʄʀɿɸʎʀʀ ʈɸɿʄɽʑɽʅʀʗ 

ʂʆʄʇɽʅʉʀʈʋʖʑʀʍ ʋʉʊʈʆʁʉʊɺ ɺ ʈɸʉʇʈɽɼɽʃʀʊɽʃʔʅʓʍ 

ʉɽʊʗʍ ʊɽʈʈʀʊʆʈʀɸʃʔʅʓʍ ʉɽʊɽɺʓʍ ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʁ 

 

3.1. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʠʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩ ʧʦʟʠʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ 

 

ʂʈʄ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʧʨʦʝʢ-

ʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ. ʆʪ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳ-

ʙʦʨʘ ʂʋ ʟʘʚʠʩʷʪ ʨʝʞʠʤʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʚ ʫʟʣʘʭ 

ʩʝʪʠ, ʧʦʪʝʨʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʛʘʙʘʨʠʪʳ ʠ ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʝ-

ʪʝʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʨ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʦʪ-

ʥʦʰʝʥʠʠ ʜʘʝʪ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠ ̫ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʂʋ, ʧʦʚʳʰʘʷ ʪʝʭʥʠʢʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʝʪʠ.  

ʂʘʞʜʘʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʝʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʧ-

ʪʠʤʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʨʘʥʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ-

ʥʳʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ʩʦʙʦʡ ʨʘʟʥʠʮʫ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʂʈʄ ʠ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʝʪʠ [62] . ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʚʳʙʦʨ ʂʋ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʦʥʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ, ʮʝʣʴ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʘʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʳʙʦʨʦʤ ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝʤ ʂʋ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʨʠ ʩʦ-

ʙʣʶʜʝʥʠʠ ʚʩʝʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ [63] .  

ɿʘʜʘʯʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʂʋ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʥʫʁ  ʟʘʜʘʯʫ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʫʶ ʦʭʚʘʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʝʪʝʡ ʚʩʝʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʂʈʄ ʩ 

ʮʝʣʳʤ ʨʷʜʦʤ ʩʤʝʞʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʢ ʯʠʩʣʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘ-

ʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʝʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. 
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ʆʜʥʘʢʦ ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ 

ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝ-

ʪʝʡ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʜʦ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʪʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʵʣʝʢ-

ʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ ʥʘ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʣʷ ʥʠʭ ʟʘʜʘʯʠ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʂʋ [64] .  

ɺ ʵʪʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʝʚʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʫʨʦʚ-

ʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʧʦ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 

ʠ ʙʦʣʴʰʠʝ ʧʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʪʘʢʞʝ ʦʪ-

ʥʝʩʝʥʳ ʢ ʙʦʣʴʰʠʤ, ʭʦʨʦʰʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ, ʭʦʪʷ ʠ ʩ ʥʝ-

ʧʦʣʥʦ ʠʣʠ ʥʝ ʚʧʦʣʥʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʵʪʠʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʪʠ-

ʤʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʂʋ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʷʭ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʟʠʮʠʡ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʝʩʪʠ ʩ ʧʦʟʠʮʠʠ 

ʝʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘ-

ʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ [65] . 

ʇʦʜ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʥʠʤʘʶʪʩʷ 

ʩʭʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ, ʛʨʘʥʠʮʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ ʠ ʠʭ ʪʝʭʥʠ-

ʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ. ʉ ʵʪʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ, ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʝʚʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ: 

ī ʩʠʩʪʝʤʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 330ï1150 ʢɺ; 

ī ʟʘʤʢʥʫʪʳʝ ʠ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʝʪʠ 110ï220 ʢɺ; 

ī ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʝʪʠ 6ï35 ʢɺ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʈʉ ʊʉʆ; 

ī ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʪʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 1 ʢɺ. 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʂʋ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʮʝʣʝʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʭ ʜʦʩʪʠ-

ʞʝʥʠʷ ʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʵʣʝʢʪʨʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ. ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʘʪʝ-

ʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʝʝ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ 
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ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʣʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʝʝ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʪ.ʝ. 

ʚʳʧʦʣʥʷʣʩʷ ʧʨʠʥʮʠʧ çʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʨʘʚʜʦʧʦʜʦʙʠʷ ʤʦʜʝʣʠ 

ʝʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤʫ ʧʨʘʚʜʦʧʦʜʦʙʠʶè [65] .  

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʜʘʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙ ʦʨʛʘʥʠ-

ʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ, 

ʦʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʪ.ʧ.), ʘ ʪʘʢʞʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʝ-

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʠʩʪʝʤʝ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ ʧʦʜʭʦʜʠʪʴ 

ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʂʋ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʷʭ 

ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʝʝ ʫʨʦʚʥʷʭ, ʯʝʪʢʦ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʮʝʣʠ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʧʪʠʤʠ-

ʟʘʮʠʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʚʳʙʦʨ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʠ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʚ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. 

 

3.2. ʄʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʘʷ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ  

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ  

ʩʝʪʷʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ 

 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʂʋ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʷʭ 

ʤʦʞʥʦ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʩ ʧʦʟʠʮʠʠ ʪʝʦʨʠʠ ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, 

ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʚ [66], ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʚ ʝʛʦ ʚ ʚʠʜʝ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʠ ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ. ʄʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʘʷ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟ-

ʤʝʱʝʥʠʷ ʂʋ ʚ ʈʉ ʊʉʆ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.1. 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʪʘʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʫʨʦʚʥʠ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʠʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

ī ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʠʣʠ ʘʙʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ;  

ī ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ;  

ī ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ [65] . 

ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʂʋ ʚ 

ʈʉ ʊʉʆ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʷʪʴʶ ʫʨʦʚʥʷʤʠ:  
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ī ʧʦʥʷʪʠʡʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ, ʩʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʥʘ ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʩʦʚʦ-

ʢʫʧʥʦʩʪʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ;  

ī ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʤ ʚ ʩʝʙʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʫ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʩʯʝʪʘ;  

ī ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʩʯʝʪʘ;  

ī ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-

ʧʨʘʚʦʚʫʶ ʙʘʟʫ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʧʦ ʨʝʘʣʠʟʘ-

ʮʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ;  

ī ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʘ ʂʋ, ʠʭ ʤʦʥʪʘʞ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʠ ʪ.ʜ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1 ï ʄʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʘʷ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ  

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʂʋ ʚ ʈʉ ʊʉʆ 

 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʙʦʨ ʫʨʦʚʥʝʡ, ʪ.ʝ. ʪʝʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʊʘʢ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʝʥʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ 
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ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʘʩʧʝʢʪʘʤ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʫʢʘʟʘʥʳ ʜʣʷ ʦʙʱʝʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʂʋ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʩʠʣʴʥʦ ʦʩʣʦʞʥʷʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠ-

ʤʠ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʷʤʠ. ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʟ ʥʠʭ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

ī ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ;  

ī ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʝʪʠ (ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʯʘʩʪʦʪʘ);  

ī ʮʝʣʠ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʂʋ;  

ī ʧʣʦʭʘʷ ʬʦʨʤʘʣʠʟʫʝʤʦʩʪʴ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ; 

ī ʪʨʫʜʥʦʩʪʴ ʫʯʝʪʘ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʀʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʧʦʜʟʘʜʘʯ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʝʰʘʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʦ-

ʩʢʦʣʴʢʫ ʨʝʰʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʥʠʭ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʫʝʪ ʢʘʢʠʝ-ʣʠʙʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʟʘʜʘʯʝ, ʜʝʣʘʷ ʝʝ ʙʦʣʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ. ʊʘʢʘ ̫ʠʝʨʘʨʭʠ ̫

ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ çʠʝʨʘʨʭʠʝʡ ʩʣʦʝʚ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡè, ʘ ʚʩ ̫ ʩʠʩʪʝʤʘ ï 

çʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡè [66] . ʇʦʜʦʙʥʘʷ ʤʥʦʛʦ-

ʩʣʦʡʥʘ ̫ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.1 ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ: 

ī  ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʥʦʞʠʪʝʣʝʡ ʃʘʛʨʘʥʞʘ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʦʠʩʢ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ; 

ī ʫʯʝʪ ʪʨʫʜʥʦ ʬʦʨʤʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴ-

ʥʦʡ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ); 

ī ʫʯʝʪ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ (ʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ); 

ī ʤʥʦʛʦʚʘʨʠʘʥʪʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʈʉ ʊʉʆ (ʤʝʪʦʜʳ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ). 

ʇʦʥʷʪʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʝʨʘʨʭʠʠ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ, ʯʪʦ: 

ī ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʯʝʪʢʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʟʘ-

ʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ); 

ī ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ rʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʤʠ ʨʝʰʝʥʠʷ; 
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ī ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʠ, ʪ.ʝ. ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʥʠʭ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʧʦʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ.  

 ʋʨʦʚʝʥʴ ʚ ʪʘʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ çɻ ʰʝʣʦʥʦʤè, ʘ ʩʘʤʘ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ï çʤʥʦʛʦʵʰʝʣʦʥʥʦʡè [66]. ɺ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʥʝʝ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʧʨʘʚʦʤ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʢʦʥʬʣʠʢʪʥʳʝ, ʪ.ʝ. 

ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʘʱʠʝ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ ʮʝʣʠ. ʊʘʢ, ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʠʝʨʘʨ-

ʭʠʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʩʣʫʞʙ ʠ ʚʝʜʦʤʩʪʚ, ʧʨʠʥʠ-

ʤʘʁʱʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʶ ʂʋ ʚ ɻʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʷʭ 

ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʭ ʵʪʫ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.1), ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʧʨʦʪʠʚʦ-

ʨʝʯʠʷ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʤʝʩʪʦ, ʥʝ ʷʚʣʷʷʩʴ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʝʰʘʶʱʠʤʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʝʨʝʜ ʚʩʝʤʠ ʚʭʦʜʷʱʠʤʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʨʛʘʥʠʟʘ-

ʮʠʷʤʠ ʪʘʢʠʝ ʮʝʣʠ, ʜʦʩʪʠʛʘʷ ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʦʥʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʠ ʙʳ ʥʫʞʥʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʄʝʞʜʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʪʨʝʭ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʠʝʨʘʨʭʠʡ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʧʦ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʅʘʧʨʠ-

ʤʝʨ, ʠʤʝʷ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʈʉ ʊʉʆ ʥʘ ʫʨʦʚʥʷʭ 2 ʠ 3 ʧʝʨʚʦʡ ʠʝʨʘʨ-

ʭʠʠ, ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʶ ʂʋ ʚ ʫʟʣʘʭ ʵʣʝʢʪʨʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ. ɽʩʣʠ ʜʘʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʮʝʣʷʤ, 

ʪʦ ʦʥʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʝʨʝʜʘʥʦ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʝʨʘʨʭʠʠ ʜʣʷ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʯʘʩʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʂʋ ʚ ʈʉ ʊʉʆ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ 

ʦʪʢʣʦʥʠʪʴ ʟʘʚʝʜʦʤʦ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʨʝʰʝʥʠʡ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʢʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʝʞʜʫ ʠʝʨʘʨʭʠʝʡ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘ-

ʮʠʦʥʥʦʡ ʠʝʨʘʨʭʠʝʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʟʚʝʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʪʦʷʪʴ 

ʠʝʨʘʨʭʠʷ ʩʣʦʝʚ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʨʝ-

ʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʂʋ ʚ ʈʉ ʊʉʆ ʠʤʝʝʪ ʬʦʨʤʘ-
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ʣʠʟʘʮʠʷ ʩʚʷʟʝʡ, ʢʘʢ ʤʝʞʜʫ ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʠʝʨʘʨʭʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʘʞʜʦʡ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʠʝʨʘʨʭʠʠ. 

 

3.3. ʌʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ  

ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʪʷʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ 

 

ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʂʋ ʚ ʈʉ ʊʉʆ ʤʦʞʝʪ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ. ɺ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʫʤ-

ʤʘʨʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʂʋ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʘʧʨʠʦʨʥʦ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʙʘʣʘʥʩʘ 

ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ. ʊʦʛʜʘ ʟʘʜʘʯʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʜʘʥʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦ ʫʟʣʘʤ ʩʝʪʠ. ʇʨʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʟʘʜʘʯʠ 

ʧʦ ʜʨʫʛʦʤʫ ʚʘʨʠʘʥʪʫ ʮʝʣʝʚʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥ-

ʥ ʝr ʟʘʪʨʘʪ rʠ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʂʋ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʠʭ ʩʫʤʤʘʨ-

ʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʤʠʥʠʤʫʤʫ ʮʝʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ [63] . 

ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʟʘʜʘʯʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟ-

ʤʝʱʝʥʠʷ ʂʋ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʷʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʩʫʪʠ ʤʥʦʛʦʢʨʠ-

ʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʮʝʣʠ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. 

1. ʈʝʞʠʤʥʳʝ: 

ī ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ (ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʩʝʪʠ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʘʧʠʪʘʣʦʚʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʩʝʪʴ); 

ī ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷ-

ʞʝʥʠʡ ʚ ʫʟʣʘʭ ʩʝʪʠ. 

2. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ: 

ī ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʦʞʥʦʩʪʝʡ (ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʂʋ ʚ 

ʤʝʥʴʰʝʤ ʯʠʩʣʝ ʫʟʣʦʚ ʩʝʪʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʂʋ, 

ʫʧʨʦʱʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʷʤʠ ʂʋ ʠ ʜʨ.). 
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ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚ ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ ʟʘʜʘʯʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʂʋ 

ʚ ʈʉ ʊʉʆ ʬʦʨʤʫʣʠʨʫʝʪʩʷ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʮʝʣʝʚʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ: 

( ) ( ) ( )äää ää
= == = =

+++=
N

n

J

j

jn

I

i

N

n

I

i

ini QɿQɿQɿɿ
1 1

ʢ
ʧʝʨ
ʢ

1 1 1

ʢ
ʧʝʨ
ʢʢ

ʧʦʩʪ
ʢ  

                                    ( ) ( ) min,
1 11

ʢʢʧ ­++ äää
= ==

N

n

M

m

mn

N

n

injn UʋQQɿ                        (3.1) 

ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʨʝʞʠʤʘ ʩʝʪʠ (ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝ-

ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʝʪʠ): 

                                            ( ) 0,, =UQPW ,                                     (3.2) 

ʛʜʝ P ï ʤʘʪʨʠʮʘ-ʚʝʢʪʦʨ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ; Q ï ʤʘʪʨʠʮʘ-ʚʝʢʪʦʨ ʨʝ-

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ; U  ï ʤʘʪʨʠʮʘ-ʚʝʢʪʦʨ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʫʟʣʘʭ ʩʝʪʠ. 

ʇʝʨʚʦʝ ʩʣʘʛʘʝʤʦʝ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.1) ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʥʘ ʚʥʦʚʴ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʂʋ, ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʱʠʤʠ ʦʪ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʝʪʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʤʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʂʋ ʚ ʢʘʞʜʦʤ i -ʤ ʫʟʣʝ ʠʟ I  ʫʟʣʦʚ. ɺʦ 

ʚʪʦʨʦʤ ʩʣʘʛʘʝʤʦʤ ʫʯʪʝʥʳ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ ʚʥʦʚʴ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʂʋ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ Qʢin ʠ ʟʘʚʠʩʷʱʠʝ ʦʪ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ. ʆʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʨʝ-

ʞʠʤʦʚ ʩʝʪʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʚʥʦ N. ʊʨʝʪʴʝ ʩʣʘʛʘʝʤʦʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʟʘʪʨʘ-

ʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʦʪʝʨʷʤʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʂʋ Qʢʫj n ʚ ʢʘʞ-

ʜʦʤ j -ʤ ʫʟʣʝ ʠʟ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ J. ɿʘʪʨʘʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʦʪʝʨʷʤʠ ʤʦʱ-

ʥʦʩʪʠ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʈʉ ʊʉʆ ʫʯʪʝʥʳ ʚ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤ ʩʣʘʛʘʝʤʦʤ. ʆʥʠ 

ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʩʝʪʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʂʋ Qʢʫj n ʠ ʚʥʦʚʴ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʂʋ Qʢin. ʇʷʪʦʝ ʩʣʘʛʘʝʤʦʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ 

ʫʱʝʨʙ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʡ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ Umn ʚ ʢʘʞʜʦʤ m-ʤ ʫʟʣʝ ʠʟ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʫʟʣʦʚ M. 

ʀʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʬʦʨʤʫʣʳ (3.1) ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘ-

ʮʠʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʂʋ ʚ ʈʉ ʊʉʆ, ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚ ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ, ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ, ʪ.ʢ. ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ 
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ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʥʘ. ʇʦʧʳʪʢʘ ʠʭ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʜʘʞʝ 

ʚ ʧʨʦʩʪʝʡʰʝʡ ʩʝʪʠ ʚʝʜʝʪ ʢ ʥʝʦʧʨʘʚʜʘʥʥʦʤʫ ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʶ ʮʝʣʝʚʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʝʝ ʨʝʰʝ-

ʥʠʶ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʠʤʝʝʪ çʦʯʝʨʯʠʚʘʥʠʝ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʥʝʫʯʝʪʘ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚè [65] .  

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.1) ʪʨʝʪʴʝ ʩʣʘʛʘʝʤʦʝ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫ-

ʶʱʝʝ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʦʪʝʨʷʤʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʂʋ, 

ʤʦʞʥʦ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʚʚʠʜʫ ʥʠʟʢʦʡ ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʩʪʠ ʈʉ ʊʉʆ ʜʘʥʥʳʤʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘ ʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʂʋ ʤʘʣʳ ʠ ʥʝ ʧʨʝ-

ʚʳʰʘʶʪ 0,1ï0,5 ɺʪ/ʢɺɸʨ. ɼʣʷ ʈʉ ʊʉʆ ʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʫʱʝʨʙ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʡ ʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʚ ʫʟʣʘʭ ʩʝʪʠ, ʪ.ʢ. ʜʘʥʥʳʝ ʩʝʪʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʥʝʙʦʣʴ-

ʰʦʡ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʜʦʧʫʱʝʥʠʡ ʮʝʣʝʚʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʨʠʤʝʪ ʚʠʜ: 

              ( ) ( ) ( ) .min, ʧʢ
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ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʂʋ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝ-

ʪʷʭ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʨʷʜʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ. ʕʪʦ ʚʳʟʚʘʥʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʴʶ ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʫʯʝʪʘ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʚʣʠʷʶ-

ʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ [67]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʤʝ-

ʱʝʥʠʷ ʂʋ ʚ ʈʉ ʊʉʆ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʚʝʜʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ: 

ī ʧʦ ʟʘʛʨʫʟʢʝ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʂʋ 

                                                    ;maxʢʢminʢ iini QQQ ¢¢                                   (3.4) 

ī ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤ ʚ ʫʟʣʘʭ ʩʝʪʠ  

                                                   .maxmin mnmnmn UUU ¢¢                                 (3.5) 

ɺ ʭʦʜʝ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʮʝʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʳ: 
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ī ʤʘʪʨʠʮʘ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʂʋ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷ ʠʭ 

ʟʘʛʨʫʟʢʫ ʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ 

                                             ;
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N

N

QQQ

QQQ

QQQ

Q =                               (3.6) 

ī ʤʘʪʨʠʮʘ, ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʪʦʨʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬ-

ʬʝʢʪ ʦʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʂʋ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʟʣʘʭ ʩʝʪʠ  

                                                 .
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22221
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ʕ=                                 (3.7) 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʦʣʞʥʳ ʫʜʦʚʣʝ-

ʪʚʦʨʷʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʦʯʥʦʩʪʠ, ʧʦʣʥʦʪʳ ʠ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʪʦ-

ʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝ.  

 

3.4. ɺʳʙʦʨ ʤʝʪʦʜʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʤʝɦ ʝʥʠʷ  

ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʪʷʭ  

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ 

 

ʇʨʦʙʣʝʤʝ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʂʋ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʷʭ 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ [68ï77] ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ 

[78ï82] ʨʘʙʦʪ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʩʝ ʦʥʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʜʘʥʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ, ʚ ʦʩʥʦʚ-

ʥʦʤ, ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʩʝʪʝʡ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ (110 ʢɺ ʠ ʚʳʰʝ), ʣʠʙʦ ʧʨʦʤʳʰ-

ʣʝʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ, ʥʝ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʈʉ ʊʉʆ. ʄʝʞʜʫ ʪʝʤ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʩʝʪʠ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʚʦʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ 
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ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʨʝʞʠʤʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʧʨ., ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ 

ʚʳʙʦʨʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ. 

ɺ [83] ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʂʋ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʛʦ ʩʧʫʩʢʘ. ɿʘʜʘʯʘ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, 

ʯʪʦ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʂʋ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʟʘʨʘʥʝʝ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ. ɸʢʪʠʚʥʳʝ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʫʟʣʦʚ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʭ ʛʨʘʬʠʢʦʚ. ʎʝʣʝʚʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ, ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʩʦʙʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚʝʢʪʦʨʳ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʂʋ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʝʢʪʦʨʳ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʂʋ ʥʘ 

ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ.  

ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʂʋ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝ-

ʪʷʭ ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʠʩʘʥʦ ʚ 

[84]. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʨʝʞʠʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʝʘʢʪʠʚ-

ʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʦʱ-

ʥʦʩʪʴ ʂʋ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ. ʎʝʣʝʚʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚʝʢʪʦʨ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʩ-

ʪʦʯʥʠʢʦʚ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʚʝʢʪʦʨ ʠʩʢʦʤʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʜʦʧʦʣʥʠ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʂʋ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʝʢʪʦʨ, ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʧʨʠʚʝ-

ʜʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʂʋ. ʇʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʠ-

ʥʠʤʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʟʘ-

ʛʨʫʞʝʥʳ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ. ɼʣʷ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʚʩʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʝʪʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʤʘʪʨʠʯʥʦ-ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʂʋ [85]. ʉʫʪʴ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʣʦʞʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ 

ʨʝʞʠʤ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʂʋ, ʟʘʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʂʋ ʧʦ ʛʦʪʦʚʳʤ ʤʘʪʨʠʯʥʳʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ. ʄʝʪʦʜ ʨʘʟ-

ʨʘʙʦʪʘʥ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʙʘʣʘʥʩʦʚʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʟʘʜʘʯʠ. 
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ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʂʋ ʩʪʨʦʠʪʩʷ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʦʪ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʂʋ. ʕʪʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠ ʢʘʞʜʦʤ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʤʦʱʥʦ-

ʩʪʠ ʂʋ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʪʦʯʢʘ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʬʫʥʢʮʠʷ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʩʚʦʝʛʦ ʤʠʥʠʤʫʤʘ. ɺ ʤʝʪʦʜʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ-

ʩʷ ʜʦʧʫʱʝʥʠʝ ʦ ʨʘʚʝʥʩʪʚʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʦ ʚʩʝʭ ʫʟʣʘʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝ-

ʪʠ. ʀʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʤrʠ ʩʣʫʞʘʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʫʟʣʦʚ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʧʨʦʩʪʦʪʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ 

ʤʦʛʫʪ ʚʩʪʨʝʪʠʪʴʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʘʥ-

ʥʳʝ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝ-

ʥʠʷ ʚʩʝʭ ʚʝʪʚʝʡ ʩʭʝʤʳ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʠ ʦʙʨʘ-

ʱʘʪʴ ʤʘʪʨʠʮʫ ʫʟʣʦʚʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʝʡ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʩʝʪʠ.  

ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʚ [86]. ʆʪʤʝʯʘ-

ʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʜʦʣʞʝʥ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠ-

ʚʘʪʴʩʷ ʨʷʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ. ʎʝʣʝʚʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʬʦʨʤʫʣʠʨʫ-

ʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʫ-

ʪʝʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʝʨʠʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʪʝʭʥʠʢʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ. 

ɺ [87] ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʂʋ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʟʘʪʨʘʪ. ʇʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʘʢʪʠʚʥʳʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʝʪʠ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʫʟ-

ʣʦʚ. ʄʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʚʳ-

ʙʠʨʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʂʋ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʩ-

ʪʦʯʥʠʢʦʚ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ.  
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ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʚ ʤʝʪʦʜʝ ʚʚʝʜʝʥʦ ʧʦʥʷʪʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʟʘ-

ʪʨʘʪ. ʇʦʪʝʥʮʠʘʣ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʫʟʝʣ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʝʪʠ, ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʫʟʣʦʚ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʤʝʞʜʫ ʠʩʪʦʯ-

ʥʠʢʘʤʠ. ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʂʋ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦ-

ʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʟʘʪʨʘʪ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʪ. ʢ. ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʧʦʪʝʨʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ. ʇʦʪʝʥʮʠʘʣ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱ-

ʥʦʩʪʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʂʋ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʫʟʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʝʭʥʠʢʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʂʋ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʂ ʜʦ-

ʩʪʦʠʥʩʪʚʫ ʤʝʪʦʜʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʟʘʪʨʘʪ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʤʝʪʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝ-

ʥʠ̫ʤʠ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚ ʘʣʛʦʨʠʪʤʝ ʦʪʩʫʪ-

ʩʪʚʫʝʪ ʫʯʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ 

ʧʦʪʝʨʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʚ ʩʝ-

ʪʠ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʚʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʤʝʩʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʂʋ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ 

ʨʝʰʝʥʠʶ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʂʋ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʷʭ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʝʝ ʧʦʩʣʝ-

ʜʫʶʱʝʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ, ʦʜʥʘʢʦ ʠʭ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ 

ʧʨʷʤʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤ ʥʘ ʠʪʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʚʳ-

ʯʠʩʣʝʥʠʷ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʠʩʭʦʜʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʟʘʜʘʯʝʡ ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦʡ ʦʧʪʠʤʠ-

ʟʘʮʠʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤ ʮʝʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢ-

ʮʠʠ ʙʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ [88] . 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʟʘʜʘʯʫ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʂʋ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʩʝʪʷʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʟʘʜʘʯʫ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

[63, 89]. ɺ ʥʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤ ʮʝʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢ-

ʮʠʠ, ʪ. ʝ. ʵʢʩʪʨʝʤʫʤ ʮʝʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʦʛʨʘʥʠ-
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ʯʝʥʠʡ ʥʘ ʝʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴ-

ʥʦ ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʣʦʞʥʝʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥ-

ʥr ʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʩʚʝʩʪʠ ʟʘʜʘʯʫ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ (ʧʦʠʩʢ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʘ) ʢ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʦʡ ʟʘʜʘʯʝ ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦʡ ʦʧ-

ʪʠʤʠʟʘʮʠʠ (ʧʦʠʩʢʫ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʘ) [89]. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʦʙʱʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʜʘʥʥʘʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʤʝʪʦʜ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʤʥʦʞʠʪʝʣʝʡ ʃʘʛʨʘʥʞʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʪʥʦʩʠʪ-

ʩʷ ʢ ʥʝʧʨʷʤʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʟɹʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ [90] . ʄʝʪʦʜ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʤʥʦʞʠʪʝʣʝʡ ʃʘʛʨʘʥʞʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʪʘʢʦʛʦ ʞʝ ʢʣʘʩʩʘ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʷʤʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʥʦ ʧʨʠ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʥʘ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ. ʂ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʦʪ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʠʜʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ [91] . 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.1. ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʪʠʤʠʟʘ-

ʮʠʠ ʤʝʪʦʜ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʤʥʦʞʠʪʝʣʝʡ ʃʘʛʨʘʥʞʘ ʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝ-

ʧʝʥʠ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʦʯʥʦʩʪʠ, ʧʦʣʥʦʪʳ ʠ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. ʅʝʢʦʪʦʨʦʝ ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʝ ʚ ʜʘʥʥʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʣʠʰʴ ʦʪ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʧʦʨʷʜʦʢ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʨʝʰʘʝʤʦʡ ʜʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝ-

ʥʠʷ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʦʚ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ 

ʥʘ ʯʠʩʣʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ. ɺ ʦʩʪʘʣʴʥʦʤ, ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʧʦʠʩʢʘ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦ-

ʚʝʨʢʠ ʠʭ ʥʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʮʝʜʫʨʝ ʨʝʰʝ-

ʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʙʝʟ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ [91] .  
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʝʪʦʜ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʤʥʦʞʠʪʝʣʝʡ ʃʘʛʨʘʥʞʘ ʩ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘ-

ʜʘʯʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʂʋ ʚ ʈʉ ʊʉʆ. 

 

3.5. ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠ ̫ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ  

ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʪʷʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʘ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʤʥʦʞʠʪʝʣʝʡ ʃʘʛʨʘʥʞʘ  

 

ʄʝʪʦʜ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʤʥʦʞʠʪʝʣʝʡ ʃʘʛʨʘʥʞʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴ 

ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ 

                                       ( ) extr...,,, 21 ­nxxxZ                                  (3.8) 

n ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʠ m ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʭ: 

                                     

( )

( )
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î
î

ì

ë
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.0,...,,,

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

,0,...,,,

,0,...,,,

21

2212

1211

mnm

n

n

bxxxf

bxxxf

bxxxf

                               (3.9) 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʤʝʩʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʘ ʮʝʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ 

(3.8) ʧʨʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʭ (3.9) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʃʘʛʨʘʥʞʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ: 

( ) ( )+l+= 1211121 ,...,,,...,,, bxxxfxxxZL nn  

               ( ) ( ) extr,...,,,...,...,,, 2122122 ­l++l+ nnnnn bxxxfbxxxf ,       (3.10) 

ʛʜʝ ɚ1, ɚ2, é, ɚn ï ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʤʥʦʞʠʪʝʣʠ ʃʘʛʨʘʥʞʘ, ʷʚʣʷʶɦ ʠʝʩʷ, 

ʢʘʢ ʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ x1, x2, é, xn ʠʩʢʦʤʳʤʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ.  

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚ ʬʫʥʢʮʠʶ ʃʘʛʨʘʥʞʘ ʚʭʦʜʠʪ ʠʩʭʦʜʥʘʷ ʮʝʣʝʚʘʷ 

ʬʫʥʢʮʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʘʞʜʦʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ, ʫʤʥʦʞʝʥʥʦʝ ʥʘ ʤʥʦʞʠʪʝʣʴ ʃʘ-

ʛʨʘʥʞʘ. ʇʦʠʩʢ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʘ ʬʫʥʢʮʠʠ (3.10) ʚʧrʦʣʥʷʝʪʩʷ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ [91]. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʠ ʧʨʠʨʘʚʥʠʚʘ-

ʶʪʩʷ ʢ ʥʫʣʶ ʯʘʩʪʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʃʘʛʨʘʥʞʘ: 




