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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʝʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʛʦʨʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʳ-

ʝʤʦʯʥʦ-ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʷʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʳʤ ʟʚʝʥʦʤ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʦʯʢʠ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʜʦʙʳʯʠ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʜʝʪ ʧʦ ʧʫʪʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʝʜʠʥʠʯ-

ʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʜʥʦʢʦʚʰʦʚʳʭ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ-ʤʝʭʣʦʧʘʪ, ʥʦ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʠ  ʩ ʦʪʩʪʘ-

ʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ. 

ʊʷʞʝʣʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʝʤʦʯʥʦ-ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ 

ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʛʦʨʥʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʟʥʘʢʦʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ ʠ 

ʠʟʥʦʩʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ  

ʆʩʪʨʦʪʘ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʦʙʦʨʫ-

ʜʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ-ʤʝʭʣʦʧʘʪ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʮʠʢʣʠʯʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʘ, ʛʜʝ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʵʪʠ ʤʘʰʠʥʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʟʚʝʥʦʤ ʚʩʝʛʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʆʧʦʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʫʟʣʦʚ ʵʢʩʢʘ-

ʚʘʪʦʨʘ-ʤʝʭʣʦʧʘʪʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʥʘʜʝʞʥʫʶ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʫʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʤʘʰʠ-

ʥʳ ʚ ʮʝʣʦʤ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʵʪʠʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ 

ʦʧʦʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʣʥʦ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʠ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ. 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʫʯʝʪʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʮʝʥʪʨʘ ʤʘʩʩʳ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʚʦʨʦʪ-

ʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʯʝʨʧʘʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʦʯʥʦʤʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝ-

ʥʠʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ. 

ʀʤʝʶʱʠʝʩʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʫʩʠʣʠʷ ʨʝʟʘʥʠʷ ʠ 

ʥʘʧʦʨʘ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʯʝʨʧʘʥʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʧʦʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ-ʤʝʭʣʦʧʘʪ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ 

ʥʘ ʠʭ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪ ʨʘʙʦʪʫ ʤʘh ʠʥʳ 

ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʵʢʩ-
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ʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʤʘʰʠʥʠʩʪʦʤ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚ ʦʧʦʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ.   

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʦʧʦʨʥʦ-

ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ-ʤʝʭʣʦʧʘʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ-

ʩʪʠ ʧʣʘʪʬʦʨʤ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʫʚʝʣʠʯʠʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʋʢʘʟʘ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 07.05.2012 ˉ596 çʆ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʝè. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʣʘʪʬʦʨʤ ʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʠ 

ʦʧʦʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ-ʤʝʭʣʦʧʘʪ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʟʘʜʘʯʝʡ. 

ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʦʧʦʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ-

ʤʝʭʣʦʧʘʪ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʝʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪ rʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʧʦʨʥʦ-

ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ-ʤʝʭʣʦʧʘʪ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ.   

ʀʜʝʷ ʨʘʙʦʪʳ ï ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦʪʝʨʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ-ʤʝʭʣʦʧʘʪʳ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ: 

1. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʧʦʨʥʦ-

ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦ-

ʨʦʚ-ʤʝʭʣʦʧʘʪ ʆɸʆ çʋʂ çʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè. 

2. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʦʪʢʘʟʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʧʦʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦ-

ʨʦʚ-ʤʝʭʣʦʧʘʪ ʠ ʧʨʠʯʠʥʳ ʥʘʢʣʦʥʘ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ. 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦ-

ʨʦʚ-ʤʝʭʣʦʧʘʪ ʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʧʦʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ. 
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4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʦʜʝʣʴ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʧʦʨʥʦ-

ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

5. ʆʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ  ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʜʦʧʫ-

ʩʪʠʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʦʧʦʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʫʩʪʦʡ-

ʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ. 

ʅʘʫʯʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ: 

1. ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʮʝʥʪʨʘ ʤʘʩʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ 

ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ-ʤʝʭʣʦʧʘʪʳ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʜʦʣʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʦʚʰʘ ʠ ʨʫʢʦʷʪʠ, ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʚʰʘ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʟʘ ʚʨʝʤʷ 

ʯʝʨʧʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠ ʥʘʢʣʦʥʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʙʦʣʝʝ 4 ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʪʝʨʝ ʝʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. 

2. ʅʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʦʧʦʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʪʨʳʚʘʶʱʝʝ 

ʫʩʠʣʠʝ ʥʘ ʮʘʧʬʝ, ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʯʝʨʧʘʥʠʷ, ʫʩʠʣʠʡ ʨʝʟʘʥʠʷ ʠ ʥʘʧʦʨʘ, ʪʨʘʝʢʪʦ-

ʨʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʮʝʥʪʨʘ ʤʘʩʩ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʠ ʫʛʣʘ ʝʝ ʥʘʢʣʦʥʘ ʠ ʥʦʩʷʪ ʟʥʘʢʦʧʝʨʝʤʝʥ-

ʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʇʨʠ ʧʦʪʝʨʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝ-

ʥʠʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩ ʨʦʣʠʢʦʚ ʥʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʮʘʧʬʫ.  

3. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʠ ʙʣʦ-

ʢʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʲʝʤʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʫʟʣʘʭ ʦʧʦʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʦʨʠ-

ʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʮʘʧʬʫ, ʚʝʨʪʠʢʘʣʴ-

ʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʚʝʨʭʥʠʡ ʨʝʣʴʩ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʚʦ-

ʨʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ.  

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ: 

¶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʮʝʥʪʨʘ ʤʘʩʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ-ʤʝʭʣʦʧʘʪʳ ʢʘʢ ʬʫʥʢʮʠʷ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʝ ʦʪ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʚʰʘ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʧʨʠ ʯʝʨʧʘʥʠʠ; 

¶ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪʨʳʚʘʶʱʝʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʥʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʮʘʧʬʝ ʠ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚ ʦʧʦʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʯʝʨʧʘʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʩʠʣʠʡ 

ʨʝʟʘʥʠʷ ʠ ʥʘʧʦʨʘ, ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʮʝʥʪʨʘ ʤʘʩʩ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʠ ʯʝʨʧʘʥʠʠ,  ʧʨʠ 
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ʥʘʣʠʯʠʠ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪ-

ʬʦʨʤʳ; 

¶ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥ-

ʪʦʚ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʥʘ ʫʟʣʳ ʦʧʦʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʭ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ: 

¶ ʥʘʪʫʨʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 

¶ ʩʠʣʦʚʦʡ ʠ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟʳ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʭʘʥʠʢʠ, 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʥʘʛʨʫʟʦʢ; 

¶ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʘ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ, ʚʳʚʦʜʦʚ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘʛʨʫʟʦʢ; ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʩ-

ʭʦʞʜʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 8 %. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ: 

¶ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ 

ʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚ ʦʧʦʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ; 

¶ ʚ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʠ ʙʣʦʢʠ-

ʨʦʚʢʠ ʧʦʜʲʝʤʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʠ ʫʚʝ-

ʣʠʯʠʚʘʝʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʦʧʦʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʵʢʩʢʘ-

ʚʘʮʠʠ ʩ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝʤ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ; 

¶ ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʮʘʧʬʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʦ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʧʦʨʥʦ-

ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 
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ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘ-

ʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚʦ çɺʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʜʦʣʛʦ-

ʚʝʯʥʦʩʪʠ  ʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ, ʧʨʦʜʣʝʥʠʷ 

ʤʝʞʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʨʦʢʦʚ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʩʨʦʢʦʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠè (ʂʝʤʝʨʦʚʦ, 

2007) ʠ çʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʫʢʘʟʘʥʠʷʭ ʧʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʜʥʦʢʦʚʰʦʚʳʭ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʂʫʟʙʘʩʩʘè (ʂʝʤʝʨʦʚʦ-

ʅʦʚʦʢʫʟʥʝʮʢ, 2008). 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʝʨʝʜʘʥʳ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʘʚʦʜʫ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʶ 

ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʕʂɻ-10 ʆʆʆ çʀɿ-ʂɸʈʊʕʂʉ ʠʤ. ʇ.ɻ. ʂʦʨʦʙʢʦʚʘè. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʷ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʠ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʦʜʲʝʤʘ ʢʦʚʰʘ ʠʩʧʳʪʘʥʦ ʚ ʬʠʣʠʘ-

ʣʝ ʆɸʆ çʋʂ çʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè çɹʘʯʘʪʩʢʠʡ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟè. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʠ ʙʝʟ-

ʦʪʢʘʟʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʦʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʝʸ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʳʣʠ ʜʦʣʦʞʝʥʳ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʳ ʥʘ: ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ çɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚ 

ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭè (2005), ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ ʥʘ ʙʘʟʝ ʂʫʟɻʊʋ ʚ 2005, 

2008, 2009 ʛʛ., çʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʠ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʉʠʙʠʨʠ (çʉʠʙʨʝʩʫʨʩ-

2008è, 2008), çʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʈʦʩʩʠʠ: ʅʦʚʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠè (ʂʝʤʝʨʦʚʦ, 2007, 2009, 2013 ʛʛ.); ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ 

ʥʘʫʯʥʦʤ ʩʠʤʧʦʟʠʫʤʝ çʅʝʜʝʣʷ ʛʦʨʥʷʢʘ-2014è (ʄʦʩʢʚʘ, 2014 ʛ.).  

ʈʷʜ ʨʘʙʦʪ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʘʚʪʦʨʘ ʠ ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ, ʫʜʦʩʪʦʝʥʳ ʜʠʧʣʦʤʦʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʚʳʩʪʘʚʢʠ-ʷʨʤʘʨʢʠ 

çʕʂʉʇʆ-ʋɻʆʃʔè ʟʘ ʣʫʯʰʠʝ ʜʦʢʣʘʜʳ (2007, 2012, 2013 ʛʛ.). 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʚ ʰʝʩʪʥʘʜʮʘʪʠ 

ʨʘʙʦʪʘʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʯʝʪʳʨʝʭ ʠʟ ʧʝʨʝʯʥʷ ʚʝʜʫʱʠʭ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʞʫʨ-

ʥʘʣʦʚ ʠ ʠʟʜʘʥʠʡ ɺɸʂ ʧʨʠ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʫʢʠ ʈʌ. 
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ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʮʝʣʠ ʠ ʠʜʝʠ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʦ-

ʩʪʘʥʦʚʢʝ ʟʘʜʘʯ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʚʳʙʦʨʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚ ʫʯʘʩʪʠʠ ʚ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʭ. 

ʆʙʲʝʤ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʘʙʦʪʳ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʯʝʪʳʨʝʭ  

ʛʣʘʚ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʩʣʦʚʘʨʷ ʪʝʨʤʠʥʦʚ, ʩʧʠʩʢʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟ 83 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ. ʈʘ-

ʙʦʪʘ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 150 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ ʤʘʰʠʥʦʧʠʩʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 68 

ʨʠʩʫʥʢʦʚ, 24 ʪʘʙʣʠʮʳ ʠ 3 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘ 6 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ. 

ɸʚʪʦʨ ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ ʠ ʛʣʫʙʦʢʫʶ ʧʨʠʟʥʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘ ʧʦʤʦʱʴ ʧʨʠ 

ʨʘʙʦʪʝ ʥʘʜ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʝʡ ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬ. ʍʦʨʝʰʢʫ ɸ.ɸ., ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮ. ɽ.ʂ. ʉʦʢʦʣʦʚʦʡ ʠ 

ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮ. ɸ.ɺ. ɺʦʨʦʙʴʝʚʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʫ ʢʘʬʝʜʨʳ çɻʦʨʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʦʚè ʟʘ ʦʢʘʟʘʥʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠ ʮʝʥʥʳʝ ʩʦʚʝʪʳ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥ rʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʪʨʝ-

ʙʦʚʘʥʠʡ ɻʆʉʊ ʈ 7.0.11-2011 [1]. 
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1. ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ ʀ ʇʈʆɹʃɽʄʓ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʀ  

ʆɼʅʆʂʆɺʐʆɺʓʍ ʕʂʉʂɸɺɸʊʆʈʆɺ ʅɸ ʆʊʂʈʓʊʓʍ ɻʆʈʅʓʍ ʈɸɹʆʊɸʍ 

 

1.1. ʄʝʩʪʦ ʠ ʨʦʣʴ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʷ 

ʈʦʩʩʠʷ - ʢʨʫʧʥʝʡʰʘʷ ʫʛʦʣʴʥʘʷ ʜʝʨʞʘʚʘ ʠ ʦʜʠʥ ʠʟ ʤʠʨʦʚʳʭ ʣʠʜʝʨʦʚ ʧʦ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʫ ʠ ʪʦʨʛʦʚʣʝ ʫʛʣʝʤ. ɺ ʥʝʜʨʘʭ ʈʦʩʩʠʠ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʘ ʪʨʝʪʴ ʤʠʨʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʫʛʣʷ (193,3 ʤʣʨʜ. ʪ), ʠ ʧʷʪʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʘʟʚʝʜʘʥʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ. ʀʟ ʥʠʭ 101,2 ʤʣʨʜ. ʪ ʙʫʨʦʛʦ 

ʫʛʣʷ, 85,3 ʤʣʨʜ. ʪ ʢʘʤʝʥʥʦʛʦ ʫʛʣʷ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 39,8 ʤʣʨʜ. ʪ ʢʦʢʩʫʶʱʝʛʦʩʷ) ʠ 6,8 

ʤʣʨʜ. ʪ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ. ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʟʘʧʘʩʳ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʧʦʯʪʠ 19 ʤʣʨʜ. ʪ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʢʦʢʩʫʶʱʠʭʩʷ ʫʛʣʝʡ ï ʦʢʦʣʦ 4 ʤʣʨʜ. ʪ. ʇʨʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫ-

ʶʱʝʤ ʫʨʦʚʥʝ ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʷ ʝʛʦ ʟʘʧʘʩʦʚ ʭʚʘʪʠʪ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 550 ʣʝʪ [2, 3]. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʛʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ 

ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ʠ ɺʦʩʪʦʢʘ ʩʪʨʘʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʡ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʦʜʟʝʤ-

ʥʦʡ ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʷ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʜʦʙʳʯʠ, ʜʦʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʙʦʣʝʝ 71,2 % ʠ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʙʫʜʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ [2, 3]. 

ʀʟ ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʩʘʤʳʤ ʤʦʱʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʂʫʟʥʝʮʢʠʡ ʙʘʩʩʝʡʥ 

ï ʟʜʝʩʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 57,6% ʚʩʝʛʦ ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʛʦ ʫʛʣʷ ʚ ʩʪʨʘʥʝ [4, 5]. ʆʙʱʠʝ ʟʘʧʘʩʳ 

ʫʛʣʷ, ʧʨʠʛʦʜʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʟʜʝʩʴ ʙʦʣʝʝ 11 ʤʣʨʜ. ʪ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʦʢʦʣʦ 2 ʤʣʨʜ. ʪ ï ʢʦʢʩʫʶʱʠʭʩʷ ʤʘʨʦʢ, ʧʨʠʯʝʤ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʠʤʝʝʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʦʙʳʯʠ. ʕʪʠ ʟʘʧʘʩʳ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝ-

ʥʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʤʦʱʥʳʭ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘʭ ʚ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʤ, ʃʝʥʠʥʩʢ-

ʂʫʟʥʝʮʢʦʤ, ɹʘʯʘʪʩʢʦʤ, ʇʨʦʢʦʧʴʝʚʩʢʦ-ʂʠʩʝʣʝʚʩʢʦʤ, ɽʨʫʥʘʢʦʚʩʢʦʤ, ʊʦʤʫʩʠʥʩʢʦʤ, 

ʄʨʘʩʩʢʦʤ, ɹʫʥʛʫʨʦ-ʏʫʤʳʰʩʢʦʤ ʠ ʊʝʨʩʠʥʩʢʦʤ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ, ʠʭ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ, ʬʠʟʠʢʦ-

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚʤʝʱʘʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʛʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝ-

ʨʠʩʪʠʢʠ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ. ɿʜʝʩʴ ʤʦʞʥʦ 

ʥʘʡʪʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʛʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʩʪʨʝ-

ʯʘʶʪʩʷ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʂʫʟʙʘʩʩ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʦʣʠʛʦʥ 

ʜʣʷ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʦʙʳʯʠ 

ʫʛʣʷ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. 

ɼʦʙʳʯʘ ʫʛʣʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ (ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʘʤ ʜʦʙʳʯʠ) ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 1.1, ʨʘʩʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙ̡ʝʤʦʚ ʫʛʣʷ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʤ ʨʝʛʠʦʥʘʤ ʜʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 1.2. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1 ï ɼʦʙʳʯʘ ʫʛʣʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ (ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʘʤ ʜʦʙʳʯʠ), ʤʣʥ. ʪ [5]. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ï 1.2 ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʷ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʤ 

ʨʝʛʠʦʥʘʤ ʈʦʩʩʠʠ [5].  



12 

ɺ ʂʫʟʙʘʩʩʝ ʥʘ ʦʢʪʷʙʨʴ 2013 ʛ. ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʙʦʣʝʝ 63 ʰʘʭʪ, 57 ʨʘʟʨʝʟʦʚ, 

42 ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʘʙʨʠʢ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ. ɺʝʜʫʱʠʤʠ ʫʛʦʣʴʥʳʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ ʂʫʟ-

ʙʘʩʩʘ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʤʠ ʜʦʙʳʯʫ ʫʛʣʷ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʆɸʆ çʋʂ 

çʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè, çʉɼʉ-ʋʛʦʣʴè, ʆɸʆ çʖʞʥʳʡ ʂʫʟʙʘʩʩè ʥʘ ʜʦʣʶ ʢʦʪʦʨʳʭ  

ʩʝʛʦʜʥʷ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 38% ʚʩʝʛʦ ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʛʦ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʠ ʦʢʦʣʦ 22% ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ 

ʫʛʣʷ [6, 7]. 

ʕʢʩʢʘʚʘʪʦʨʳ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʚʳʰʝ 80% ʦʙʱʝʛʦ 

ʦʙʲʸʤʘ ʨʘʙʦʪ, ʦʙʱʠʡ ʛʦʜʦʚʦʡ ʦʙʲʸʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 15 ʤʣʨʜ. ʤ3 [8]. 

ʉʘʤʳʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʤ ʢʣʘʩʩʦʤ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʦʢʦʚʰʦʚʳʝ 

ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʳ. ʀʭ ʨʘʙʦʯʠʡ ʮʠʢʣ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʢʦʧʘʥʠʷ, ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʢʦʚʰʘ ʢ ʤʝʩʪʫ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ, ʚʳʛʨʫʟʢʠ ʛʨʫʥʪʘ ʠʟ ʢʦʚʰʘ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʠʣʠ ʦʪʚʘʣ ʠ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʚʰʘ ʚ ʟʘʙʦʡ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʮʠʢʣʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʪʠʧʘ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʣʝʙʣʝʪ-

ʩʷ ʦʪ 20 ʜʦ 80 ʩ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʢʦʚʰʦʚʦʛʦ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ ʥʘ 1 ʤ3 ʸʤʢʦʩʪʠ 

ʢʦʚʰʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 100 ʜʦ 350 ʪʳʩ. ʤ3 ʚ ʛʦʜ, 

ʠʣʠ 80-180 ʤ3/ʯ. ʆʜʥʦʢʦʚʰʦʚʳʝ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʣʶ-

ʙʳʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʘʤʳʭ ʢʨʝʧʢʠʭ ʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʩ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʪʚʸʨʜʤrʠ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ. ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʙʦʣʝʝ ʤʷʛʢʠʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʦʜʥʦʢʦʚʰʦʚʳʝ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʳ 

ʤʦʛʫʪ ʩʥʘʙʞʘʪʴʩʷ ʢʦʚʰʘʤʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʦʡ ʸʤʢʦʩʪʠ. ʉʢʘʣʴʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʠ ʤʸʨʟʣʳʝ 

ʛʨʫʥʪʳ ʧʝʨʝʜ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʦʜʥʦʢʦʚʰʦʚʳʤ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʤ ʨʘʟʨʳʭʣʷʶʪ ʙʫʨʦʚʟʳʚ-

ʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʦʜʥʦʢʦʚʰʦʚʳʭ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʥʘ ʢʘʨʴʝʨʘʭ ʂʫʟʙʘʩʩʘ ʷʚ-

ʣʷʶʪʩʷ ʰʘʛʘʶʱʠʝ ʜʨʘʛʣʘʡʥʳ (ʕʐ), ʛʫʩʝʥʠʯʥʳʝ ʢʘʨʴʝʨʥʳʝ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʳ-

ʤʝʭʣʦʧʘʪʳ (ʕʂɻ) ʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʳ ʩ ʨʘʙʦʯʠʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ çʧʨʷ-

ʤʘʷ ʣʦʧʘʪʘè ʠ çʦʙʨʘʪʥʘʷ ʣʦʧʘʪʘè (ʕɻ) [8]. 

ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʚʳʝʤʦʯʥʦ-ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʦʡ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ 

ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʂ ʬʘʢʪʦʨʘʤ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʤʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʚʳʙʦʨ 

ʚʠʜʘ ʚʳʝʤʦʯʥʦ-ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ: 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʢʘʨʴʝʨʘ ʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ; ʬʠʟʠʢʦ-
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ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʭ 

ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʢʘʨʴʝʨʘ, ʫʢʣʦʥʳ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʠ ʪʨʘʩʩʳ ʜʣʷ ʧʝʨʝʛʦʥʘ. 

ɺʩʝ ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʢʘʨʴʝʨʘʭ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʝ 

ʦʜʠʥ, ʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʠʜʦʚ ʚʳʝʤʦʯʥʦ-ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʜʘʥʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʦʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʂʘʨʴʝʨʥʳʝ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʳ-ʤʝʭʣʦʧʘʪʳ ʠʤʝʶʪ ʚ 2-3 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʠʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ, 

ʯʝʤ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ ʤʘʰʠʥʘ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʟʘʤʝʥʳ ʚʳʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʩʚʦʡ ʨʝʩʫʨʩ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦ-

ʨʦʚ, ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʨʦʩʪʫ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʜʦʙʳʯʠ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʠ ʜʝʣʘʶʪ ʙʦ-

ʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ çʤʝʭʣʦʧʘʪè [9].  

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʤʝʥʴʰʝʤʫ ʯʠʩʣʫ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʫʟʣʦʚ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨ-ʤʝʭʣʦʧʘʪʘ 

ʙʦʣʝʝ ʥʘʜʝʞʝʥ ʠ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ.  

ʇʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘʤ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ 

ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʚʳʝʤʢʠ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ, ʠʭ ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʧʣʘʚʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʫʟʣʦʚ. ʊʨʘʝʢʪʦʨʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʦʚʰʘ ʠ ʚʳʩʦʢʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʨʝʟʘ-

ʥʠʷ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ ʛʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʩʦ-

ʢʨʘʱʘʷ ʧʦʪʝʨʠ ʫʛʣʷ.  

ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦʤ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʣʦʧʘʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʯʝʨʧʘʥʠʷ 

ʛʦʨʘʟʜʦ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʩʪʦʷʥʠʷ, ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʷ ʨʘʙʦʯʫʶ ʧʣʦʱʘʜʢʫ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʦʚ (ʫʢʣʦʥ, ʟʘʯʠʩʪʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ). 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʦʥʠ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʥʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʟʫʯʝʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʘ ʤʘʣʳʡ ʨʘʜʠʫʩ ʯʝʨʧʘʥʠʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ 

ʟʘʩʪʘʚʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʠʭ ʙʣʠʞʝ ʢ ʟʘʙʦʶ ʠ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʫ, ʯʪʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ 

ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʰʠʥʘʭ ʜʠʟʝʣʴ-

ʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʤʫ 

ʚʣʠʷʥʠʶ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʢʘʨʴʝʨʦʚ, 

ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʦ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʦʚ 

ʪʘʢʞʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʘʢʠʭ ʤʘʰʠʥ.  



14 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʰʘʛʘʶʱʠʤʠ ʜʨʘʛʣʘʡʥʘʤʠ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʠʭ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʥʠʭ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʛʣʫʙʠʥ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʥʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʧʨʠ ʙʝʟʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʫʛʣʷ ʠ ʫʢʣʘʜʢʝ 

ʧʦʨʦʜ ʚ ʦʪʚʘʣ. ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ ʕʐ-20/90, ʤʦʥʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʝ 

çʂʨʘʩʥʦʛʦʨʩʢʠʡè ʆɸʆ ʋʂ çʖʞʥʳʡ ʂʫʟʙʘʩʩè  ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1 ʤʣʨʜ. ʨʫʙ. [10]. 

ɺʳʩʦʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʟʘʚʦʜʦʚ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʡ ʢ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʞʘʶʪ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʰʘʛʘʶʱʠʭ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ.   

ʆɸʆ çʋʂ çʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè - ʢʨʫʧʥʝʡʰʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷ ʚ ʂʫʟʙʘʩʩʝ  ʈʌ, 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʶʱʘʷʩʷ ʥʘ ʜʦʙʳʯʝ ʫʛʣʷ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʋʂ ʚʭʦʜʷʪ 6 

ʬʠʣʠʘʣʦʚ: çʂʝʜʨʦʚʩʢʠʡè, çʄʦʭʦʚʩʢʠʡè, çɹʘʯʘʪʩʢʠʡè, çʂʨʘʩʥʦʙʨʦʜʩʢʠʡè, çʊʘʣ-

ʜʠʥʩʢʠʡè, çʂʘʣʪʘʥʩʢʠʡè, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʝ ʜʦʙʳʯʫ ʫʛʣʷ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ [11]. 

ɹʘʣʘʥʩʦʚʳʝ ʟʘʧʘʩʳ ʋʂ çʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʙʦʣʝʝ 2 ʤʣʨʜ. 

ʪʦʥʥ ʫʛʣʷ. ɽʞʝʛʦʜʥʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʜʦʙʳʚʘʶʪ ʦʢʦʣʦ 45 ʤʣʥ. ʪ ʪʦʧʣʠʚʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʤʘʨʢʠ ʫʛʣʷ - ɼ, ɼɻ, ɻ, ʉʉ, ʊ, ʂʆ, ʂʉ. ʆʢʦʣʦ 50% ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʛʦ ʫʛʣʷ ʨʝ-

ʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ʵʢʩʧʦʨʪ [5, 6]. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʜʠʨʝʢʮʠʠ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʆɸʆ çʋʂ çʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè ʥʘ 

01.01.2014 ʛ. ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʘʭ (ʬʠʣʠʘʣʘʭ) ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 273 ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ, 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʤʘʨʦʢ. ʀʟ ʥʠʭ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʪʠʧʘ 

çʤʝʭʣʦʧʘʪʘè - 177, ʰʘʛʘʶʱʠʭ ʜʨʘʛʣʘʡʥʦʚ - 56 ʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ - 40 

ʝʜʠʥʠʮ [12]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ʚʳʝʤʦʯʥʦ-ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʦʜʥʦʢʦʚʰʦʚʳʝ ʢʘʨʴʝʨʥʳʝ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʳ ʪʠʧʘ çʧʨʷʤʘʷ ʤʝʭʣʦʧʘʪʘè (ʜʘʣʝʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ 

ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʳ-ʤʝʭʣʦʧʘʪʳ). ʆʙʱʘʷ ʜʦʣʷ ʚ ʯʠʩʣʝ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʆɸʆ çʋʂ 

çʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 65%. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʕʂɻ-

8ʀ, ʕʂɻ-10 ʠ ʠʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 36% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʝʭʣʦʧʘʪ. 

ɺ ʆɸʆ çʋʂ çʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦʛʦ 

ʧʘʨʢʘ ʟʘ ʩʯʸʪ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʤʝʭʣʦʧʘʪ ʩ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ ʢʦʚʰʘ (18-56 ʤ3) ʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ. 
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ʉ ʥʘʯʘʣʘ 2013 ʛ. ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʆɸʆ çʋʂ çʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè ʚʚʝʜʝʥʦ 

ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʧʷʪʴ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ-ʤʝʭʣʦʧʘʪ, ʩʧʠʩʘʥʦ ʯʝʪʳʨʝ ʝʜʠʥʠʮʳ, ʠʟ ʥʠʭ ʪʨʠ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ. 

ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʚ ʬʠʣʠʘʣʘʭ ʆɸʆ çʋʂ 

çʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè ʥʘ 01.01.2014 ʛ. ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 1.3. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3 - ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʚ ʬʠʣʠʘʣʘʭ ʆɸʆ çʋʂ 

ʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè ʥʘ 01.01.2014 ʛ. 

 

ʕʢʩʢʘʚʘʪʦʨʳ-ʤʝʭʣʦʧʘʪʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʥʘʰʣʠ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝ-

ʥʝʥʠʝ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʆɸʆ çʋʂ çʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʦʪ-

ʢʨʳʪʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʢʦʤʧʘʥʠʠ (ʬʠʣʠʘʣʳ çɹʘʯʘʪʩʢʠʡ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟè ʠ çʊʘʣ-

ʜʠʥʩʢʠʡ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟè) ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʪʩʷ ʜʚʝ ʩʘʤʳʝ ʙʦʣʴh ʠʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʤʘʰʠʥʳ 

ʩ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ ʢʦʚʰʘ 56 ʤ3, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ P&H Mining Equipment (Harnischfeger 

Corp. (ʉʐɸ)).  ʕʪʠʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʤʦʛʫʪ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʤʘʰʠʥʳ ʤʦʜʝʣʠ 

 P&H 4800XPC ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʢʦʚʰʘʤʠ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 135 ʪ [13]. 

ɺ ʆɸʆ çʋʂ çʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè (ʬʠʣʠʘʣʳ çɹʘʯʘʪʩʢʠʡ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟè, 

çʂʨʘʩʥʦʙʨʦʜʩʢʠʡ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟè ʠ çʊʘʣʜʠʥʩʢʠʡ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟè) ʵʢʩʧʣʫʘʪʠ-

ʨʫʝʪʩʷ ʧʷʪʴ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʤʦʜʝʣʠ WK-35 ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ  ʊʘʡʶʘʥʴʩʢʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ ʪʷʞʝ-

ʣʦʛʦ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ (ʂʅʈ), ʜʦʩʪʠʛʰʠʭ ʚʳʩʦʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 
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ʧʨʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʥʦʨʤ ʠ ʧʨʘʚʠʣ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ [14]. ɺ ʠʶʥʝ 2012 ʛ. ʥʘ ʵʪʦʤ ʟʘʚʦʜʝ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨ WK-75 ʩ ʢʦʚʰʦʤ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 75 ʤ3 [15].  

ɺ ʬʠʣʠʘʣʝ ʆɸʆ çʋʂ çʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè çʂʨʘʩʥʦʙʨʦʜʩʢʠʡ ʫʛʦʣʴʥʳʡ 

ʨʘʟʨʝʟè ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʪʩʷ ʧʝʨʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ ʕʂɻ-32ʈ, ʚʳʧʫʱʝʥʥʳʡ ʆʆʆ 

çʀɿ-ʂʘʨʪʵʢʩè ʠʤ. ʇ.ɻ. ʂʦʨʦʙʢʦʚʘè.  ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʤ ʙʶʨʦ ʵʪʦʛʦ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʶʪʩʷ ʤʘʰʠʥʳ ʩ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ ʢʦʚʰʘ ʜʦ 50 ʤ3. ʊʘʢʞʝ 

ʫʩʧʝʰʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʳ ʕʂɻ-18ʈ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʝ ʆɸʆ çʋʨʘʣʤʘʰʟʘʚʦʜè ʠ 

ʆʆʆ çʀɿ-ʂʘʨʪʵʢʩè ʠʤ. ʇ.ɻ. ʂʦʨʦʙʢʦʚʘè, ʚʚʝʜʸʥʥʳʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

2012-2013 ʛʛ. [16]. 

ʕʢʩʢʘʚʘʪʦʨʳ-ʤʝʭʣʦʧʘʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʬʠʨʤʳ Caterpillar, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝ ʚʨʝʤʷ ʚʭʦʜʠʪ Bucyrus, ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʂʫʟʙʘʩʩʘ ʥʝ ʵʢʩʧʣʫ-

ʘʪʠʨʫʶʪʩʷ. ʆʧʳʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʘʰʠʥ 395ɺ ʠ 495ɺ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠ̫ ʭ 

ʆɸʆ çʉʋʕʂè ʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʫʨʷʪʠʷ (ʨʘʟʨʝʟ çʊʫʛʥʫʡʩʢʠʡè) ʧʦʢʘʟʘʣ ʠʭ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ [17]. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ, ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʆɸʆ çʋʂ 

çʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ ʠ ʤʦʨʘʣʴʥʦ 

ʠʟʥʦʰʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʅʦʨʤʘʪʠʚʳ ʟʘʚʦʜʦʚ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʡ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʠ 

ʜʘʥʥʳʝ çʉʧʨʘʚʢʠ ʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ ʩʣʫʞʙʳ ʛʦʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷè 

(ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʉʦʚʝʪʘ ʤʠʥʠʩʪʨʦʚ ʉʉʉʈ ʦʪ 22.10.1990 ʛ. ˉ1072) 

[15] ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʟʥʦʩʘ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ: ʩʨʦʢ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʦʙʲy ʤ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. 

ɿʘʚʦʜʳ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ ʥʘ ʢʘʞʜʫʶ ʤʘʰʠʥʫ, ʘ 

ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʘʷ ʩʧʨʘʚʢʘ - ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʢʦʚʰʘ. ʆʙʘ ʢʨʠʪʝʨʠʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟʥʦʩʘ ʠʤʝʶʪ ʩʚʦʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ. ʇʝʨʚʳʡ - ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʦʷ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ  ʥʘ ʨʝʤʦʥʪʝ ʠʣʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ ʠʣʠ ʠʟ-

ʟʘ ʜʨʫʛʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ, ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʟʘʤʝʥʳ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʚʳʰʝʜʰʠʭ ʠʟ ʩʪʨʦʷ. ɺʪʦʨʦʡ - ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʭ ʠʟʥʦʩʘ  ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦʨʦʜ 

http://rossiya.cat.com/cda/files/4091520/97/325PR12,Cat6120B-HydraulicShovel.doc
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ʚʟʨʳʚʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʤʝʥ r ʵʪʠʭ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʘ ʥʦʚʳʝ; ʠʛʥʦʨʠʨʫʝʪ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʝʤʦʥʪʘ [18, 19]. 

ɺ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ ʆɸʆ çʋʂ çʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè ʧʨʠʥʷʪʳ ʦʙʘ ʧʦʜʭʦʜʘ. ʇʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʟʥʦʩ ʧʦ 

ʩʨʦʢʫ ʩʣʫʞʙʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 92,5% ʠ 69% ʧʦ ʥʘʨʘʙʦʪʢʝ. ʉʨʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 20,3 ʛ [12] (ʨʠʩ. 1.4). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.4 - ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʠʟʥʦʩʘ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʆɸʆ çʋʂ ʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè ʥʘ 01.01.2014 ʛ. 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʆɸʆ çʋʂ çʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè, 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʩʣʫʞʙʳ, ʚ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʧʨʦʭʦʜʠʪ 

ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʫ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʣʝʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʕʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʧʦʩʣʝ 

ʦʮʝʥʢʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʧʨʦʜʣʝʥʠʠ 

ʩʨʦʢʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʦ 3 ʣʝʪ ʧʨʠ ʧʝʨʚʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʝ ʠ ʜʦ 2 ʣʝʪ ʧʨʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʂʫʟʙʘʩʩʘ ʧʦ ʜʦʙʳʯʝ ʫʛʣʷ ʦʪʢʨʳʪʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ï ʤʝʭʣʦʧʘʪ, ʢʘʢ ʥʝ-

ʜʘʚʥʦ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ. 
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ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʆɸʆ çʋʂ 

çʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʢʘʢʦʝ-ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʙʫʜʝʪ ʵʢʩʧʣʫʘ-

ʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʫʩʪʘʨʝʚʰʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʤʝʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʦʩʪʴ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʨ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʙʝʟʦʧʘʩʥʫʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

 

1.2. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ-ʤʝʭʣʦʧʘʪ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʳʭ 

ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ-ʤʝʭʣʦʧʘʪ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʚʣʠʷʥʠ-

ʝʤ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ, ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʘ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʜ-

ʥʦʡ ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷ-

ʶʪʩʷ ʧʨʦʩʪʦʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ. ʕʪʦ ʯʘʩʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʥʘʫʯʥʦ-

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴʶ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ-ʤʝʭʣʦʧʘʪ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʙʳ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʫʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ  

ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʠ ʩʥʠʞʘʪʴ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʝʭʥʠʢʠ [19]. 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʘʙʦʪʳ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʆɸʆ çʋʂ çʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè ʧʦʢʘ-

ʟʳʚʘʣ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʚʨʝʤʝʥʠ 

(ʂʌɺ) ʚ 2013 ʛ. ʥʝ ʧʨʝʚʳʩʠʣ 0,65 ʧʨʠ ʧʣʘʥʝ 0,69 [12]. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʂʌɺ 

(ʜʦ 13,8 %) ʧʨʠʰʣʘʩʴ ʥʘ ʧʣʘʥʦʚʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʳ. ʇʨʦ-

ʩʪʦʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʚ ʥʝʧʣʘʥʦʚʳʭ ʨʝʤʦʥʪʘʭ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʢʘʟʦʚ ʠ ʘʚʘʨʠʡ ʩ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 3,7% ʂʌɺ. ʇʨʦʩʪʦʠ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ï 1,5%. 

ʆʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʶʪ ʚʥʝʧʣʘʥʦʚʳʭ ʧʨʦʩʪʦʠ, ʚʨʝʤʷ ʫʩʪʨʘʥʝ-

ʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʚʠʜʘ ʧʦʣʦʤʢʠ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʫʟʣʘ ʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ ʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʟʘʧʘʩʥʳʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʦʨʫ-

ʜʦʚʘʥʠʝʤ [19, 20].   

ɺ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ ʚʥʝʧʣʘʥʦʚʳʭ ʧʨʦʩʪʦʝʚ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʆɸʆ çʋʂ çʂʫʟ-

ʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ: ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ, ʵʣʝʢ-

ʪʨʠʯʝʩʢʘʷ, ʥʘʣʘʜʢʘ ʧʨʠʚʦʜʦʚ. 
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ʀʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʩʝʭ ʚʥʝʧʣʘʥʦʚʳʭ ʧʨʦʩʪʦʝʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ 

ʦʪʢʘʟʦʚ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʨʦʩʪʦʠ ʠʟ-ʟʘ ʧʦʣʦʤʦʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ. ʅʘ ʨʠʩ. 1.5 ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚʥʝʧʣʘʥʦʚʳʭ ʧʨʦʩʪʦʝʚ 

ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʤʝʭʣʦʧʘʪ çʋʂ çʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè ʠʟ-ʟʘ ʦʪʢʘʟʦʚ ʤʝʭʘʥʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ. 
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ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʢʘʟʳ, ʯʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʢʘʟʳ, ʯʉʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʯ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.5 - ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʢʘʟʦʚ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʠ-

ʯʠʥʘʤ ʠʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʩʪʦʝʚ ʠ ʩʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʭ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦ ʦʩʥʦʚ-

ʥʳʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ, ʘʛʨʝʛʘʪʘʤ ʠ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ-ʤʝʭʣʦʧʘʪ ʧʨʠʚʝ-

ʜʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 1.6 ʠ ʚ ʪʘʙʣ. 1.1. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.6 - ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʩʪʦʝʚ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʢʘʟʦʚ ʫʟʣʦʚ ʤʝʭʘʥʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ-ʤʝʭʣʦʧʘʪ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1 - ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʩʪʦʝʚ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʢʘʟʦʚ ʫʟʣʦʚ, ʘʛʨʝʛʘ-

ʪʦʚ ʠ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ-ʤʝʭʣʦʧʘʪ 
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ʆʙʱʠʝ ʧʨʦ-

ʩʪʦʠ, ʯʘʩ 
3381 2238 826 4915 4553,4 11428,5 3717,4 2643,3 743,4 34446 
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ɸʥʘʣʠʟ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʢʘʟʦʚ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʧʨʦʩʪʦʝʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʪʢʘʟʳ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʭʦʜʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ, ʚ 

ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʭʦʜʦʚʳʭ ʪʝʣʝʛ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʪʠʧʘ 

ʕʂɻ-15. ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʘʰʠʥ ʩ ʯʝʪʳʨʸʭʛʫʩʝʥʠʯʥʳʤʠ ʭʦʜʦʚʳʤʠ ʪʝʣʝʛʘʤʠ 

(ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʳ ʕʂɻ-15, ʕʂɻ-12,5ʋ ʠ ʠʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ) ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʧʦʣʦʤʢʠ ʪʨʘʢʦʚ, 

ʦʩʝʡ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚ ʠ ʩʦʩʢʘʢʠʚʘʥʠʝ ʛʫʩʝʥʠʯʥʳʭ ʣʝʥʪ ʩ ʢʘʪʢʦʚ, ʨʝʤʦʥʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʨʝʙʫ-

ʝʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʶ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ [21, 22]. 

ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʤʝʩʪʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʦʪʢʘʟʳ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʦʜʲʝʤʘ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʷʞʝ-

ʣʳʤʠ ʛʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʵʢʩʢʘʚʘʮʠʠ. ɺʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʧʨʠ ʯʝʨʧʘʥʠʠ 

ʠ ʵʢʩʢʘʚʘʮʠʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʢʫʩʢʦʚ ʧʦʨʦʜʳ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʫʜʘʨʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʤʘʰʠʥ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʩʪʦʧʦʨʝʥʠʷ ʢʦʚʰʘ, ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʠʥʪʝʥʩʠʚ-

ʥʦʤʫ ʠʟʥʦʩʫ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤʫ ʠʟʣʦʤʫ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʧʝʨʝʜʘʯ ʨʝʜʫʢʪʦʨʦʚ.  

ʅʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ʤʝʩʪʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʦʪʢʘʟʳ ʦʧʦʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʜʝʪʘʣʴ-

ʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʦʪʢʘʟʦʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʟʘ 2012-2013 ʛʛ. ʥʘ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘʭ-
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ʤʝʭʣʦʧʘʪʘʭ ʠʭ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʦʢʦʣʦ 150. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʦʤʦʢ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʮʘʧʬʳ  ʩʦ-

ʩʪʘʚʠʣʦ ʧʦʨʷʜʢʘ 35 ʝʜʠʥʠʮ, ʘ ʩʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʝʝ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʳ ʦʢʦʣʦ 48 ʯʘʩʦʚ.  

ɿʫʙʯʘʪʳʡ ʚʝʥʝʮ ʠ ʦʙʝʛʘʶʱʠʝ ʰʝʩʪʝʨʥʠ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʢ ʤʝʭʘʥʠʟʤʫ ʧʦʚʦʨʦʪʘ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʦʪ-

ʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʥʝʡ ʨʘʤʳ. 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʨʘʙʦʪʦʡ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ-ʤʝʭʣʦʧʘʪ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʛʦʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʂʫʟʙʘʩʩʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʪ-

ʩʷ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʧʨʦʩʘʜʦʢ ʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝʤ ʫʛʣʦʚ ʥʘʢʣʦʥʘ.  

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ ʚʟʨʳʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʙʦʪʝ 

ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʦʧʦʨʝʥʠʷ ʢʦʚʰʘ ʧʨʠ ʯʝʨʧʘʥʠʠ. ʌʘʢʪ 

ʥʘʣʠʯʠʷ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʥʝʧʣʘʥʦʚʳʭ ʦʪʢʘʟʦʚ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʵʪʠ ʜʚʘ ʬʘʢʪʦʨʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

ʭʦʜʘ, ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʦʜʲʝʤʘ ʠ ʦʧʦʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ [23, 24]. 

ɸʥʘʣʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ-ʤʝʭʣʦʧʘʪ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʩʦ-

ʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʣʫʞʙ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʫʢʘʟʘʪʴ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʥʝʧʣʘʥʦʚʳʭ ʧʨʦʩʪʦʝʚ, 

ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʦʪʢʘʟʘʤʠ ʦʧʦʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ [25]: 

- ʧʨʠ ʨʝʤʦʥʪʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʦʱʥʦʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠ-

ʨʦʚʘʥʥʦʝ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʧʦʜʲʝʤʘ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʩ 

ʨʘʙʦʯʠʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ; 

- ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʛʘʟʦʨʝʟʘʪʝʣʴ-

ʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʜʣʷ ʨʝʟʢʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʮʘʧʬʳ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʧʨʠ ʝʝ ʠʟʥʦʩʝ ʚ ʚʠʜʝ 

çʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘè, ʧʝʨʝʢʘʰʠʚʘʥʠʝʤ ʠ ʩʤʝʱʝʥʠʝʤ ʚʦ ʚʪʫʣʢʘʭ; 

- ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʢʦʥʪʨʦʣʝʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʫʟʣʦʚ (ʠʟ-ʟʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥ-

ʩʪʚʘ) ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʤʦʪʨʦʚ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʢ; 

- ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʦʥʪʘʞʥʦ-ʜʝʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝ-

ʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʩʨʦʢʠ ʨʝʤʦʥʪʦʚ (ʩʥʷʪʠʝ ʪʦʢʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʥʘ ʕʂɻ-8ʀ, ʕʂɻ-10, ʕʂɻ-12; 

ʩʥʷʪʠʝ ʪʦʢʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʧʦʜʲʝʤʥʦʡ ʣʝʙʝʜʢʠ ʥʘ ʕʂɻ-5ɸ);   

- ʥʠʟʢʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʡ ʢ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʨʝʤʝʥʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʩʥʷʪʠʝ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ). 
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ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʵʪʠʤ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʘʭ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʳ-

ʤʝʭʣʦʧʘʪʳ ʫʩʧʝʰʥʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʪʩʷ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʠʟʥʦʩʘ ʦʧʦʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʛʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚʳʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ 

ʦ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ. 

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠ ̫ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ-

ʤʝʭʣʦʧʘʪ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʥʝʧʣʘʥʦʚʳʭ ʧʨʦʩʪʦʝʚ, ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ [26]. 

ʇʨʠ ʧʦʨʷʜʢʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʝʤ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦʝ ʥʘʯʘʣʦ ʚʦʩ-

ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʦʪʢʘʟʘʚʰʝʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨ-ʤʝʭʣʦʧʘʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ  ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʟʚʝ-

ʥʦʤ ʛʦʨʥʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʦ ʜʦʙʳʯʝ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ), ʢʦʵʬʬʠ-

ʮʠʝʥʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʂʊɻ ʤʦʞʝʪ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

,
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ʆ
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=  (1.1) 

ʛʜʝ ʊʆ ï ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘ ʦʪʢʘʟ, ʊɺ ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ,  ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʂʊɻ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʜʚʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʘ - ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʩʪʴ ʠ ʨʝ-

ʤʦʥʪʦʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ.  

ɼʘʥʥʦʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚʝʩʴʤʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʦʧʦʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡ-

ʩʪʚʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 48 ʯʘʩʦʚ ʠ ʚʣʝʯʝʪ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʢʘʢ ʧʨʷʤʳʝ (ʦʧʣʘʪʘ ʧʦʜʲʝʤʘ ʤʘʰʠʥʳ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʟʘʧʘʩʥʳʭ 

ʯʘʩʪʝʡ), ʪʘʢ ʠ ʢʦʩʚʝʥʥʳʝ (ʧʨʦʩʪʦʠ ʤʘʰʠʥʳ). 

ɺ ʆɸʆ çʋʂ çʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʛʦʣʴè ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʦʚʝ-

ʜʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʡ ʠ ʨʝʤʦʥʪʦʚ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ çʇʦʣʦʞʝʥʠʠ ʦ ʪʝʭ-

ʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷʭ, ʧʣʘʥʦʚʦ-ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʘʭ ʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʦʙʦ-

ʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪè. 

ɺ ʵʪʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ ʫʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʂʊɻ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ: 
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ʛʜʝ ä ʀʊ - ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʥʝʡ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʛʦʨʥʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʠʩʧʨʘʚʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ä ʍʆɿʊ - ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʥʝʡ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ 

ʛʦʨʥʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ, ʊʅ ï ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʛʦʨʥʦ-

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʩʫʪʦʢ, ʯʘʩ. 

ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʥʝʡ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʛʦʨʥʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʠʩʧʨʘʚʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ: 

ä ä ää +-= ),( .. ʈɽʄɸɺʈɽʄʇʃʍʆɿʀ ʊʊʊʊ , (1.3) 

ʛʜʝ ä ʈɽʄʇʃʊ .
- ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʥʝʡ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʨʝ-

ʤʦʥʪʘʭ,ä ʈɽʄɸɺʊ .
- ʚʨʝʤʷ ʥʝʧʣʘʥʦʚʳʭ ʨʝʤʦʥʪʦʚ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʦʪʢʘʟʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤ. 

ä ä ää ++= ʊʆʇʃʈʇʇʈʈɽʄʇʃ ʊʊʊʊ .
, (1.4) 

ʛʜʝ  ä ʇʇʈʊ - ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʥʝʡ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʳʭ 

ʧʣʘʥʦʚʦ-ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʘʭ ʠ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠ̫ ʭ; 

ä ʇʃʈʊ  - ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʣʘʥʦʚʳʭ 

ʨʝʤʦʥʪʘʭ ʚ ʜʥʷʭ; 

ä ʊʆʊ  - ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʣʘʥʦʚʳʭ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷʭ ʚ ʜʥʷʭ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʩʪʦʝʚ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ-

ʤʝʭʣʦʧʘʪ ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʭ ʩʥʠʞʝʥʠʝ. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʂʊɻ ʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʚʨrʘʟʠʪʴ 

ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʯʘʩʘ ʨʘʙʦʪʳ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ, ʢʦʛʜʘ ʤʘʰʠʥʘ ʚʤʝʩʪʦ ʚʳ-

ʥʫʞʜʝʥʥʳʭ ʧʨʦʩʪʦʝʚ ʤʦʞʝʪ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦ ʨʘʙʦʪʘʪʴ, ʚʳʧʦʣʥʷʷ ʩʚʦʠ ʬʫʥʢʮʠʠ: 

ʉʯʘʩʘ ʨʘʙʦʪʳ = (V ʫʛʣʷ Ŀ ʉ ʪʦʥʥʳ ʫʛʣʷ)/ʂʌɺ, (1.5) 

ʛʜʝ     ʉʯʘʩʘ ʨʘʙʦʪʳ  - ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʜʥʦʛʦ ʯʘʩʘ ʨʘʙʦʪʳ, ʨʫʙ/ʯʘʩ; 

V ʫʛʣʷ ï ʤʝʩʷʯʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʷ, ʪ; 

ʉ ʪʦʥʥʳ ʫʛʣʷ ï ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʜʦʙʳʯʠ 1 ʪ ʫʛʣʷ, ʨʫʙ/ʪ; 

ʂʌɺ ï ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʡ ʬʦʥʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪʳ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ ʚ ʤʝʩʷʮ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʤʝʥ ʟʘ ʚʳʯʝʪʦʤ ʚʥʫʪʨʠʩʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʩʪʦʝʚ. 
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ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʂʊɻ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦʤ ʬʦʥ-

ʜʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʣʘʥʘ ʧʦ ʚʩʢʨʳʰʝ ʠ ʜʦʙʳʯʝ ʫʛʣʷ:  

Vʫʛʣʷ= (V ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ /ʂʚʩʢʨ) Ŀ ɔʫʛʣʷ, (1.6) 

ʛʜʝ   V ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ï ʧʣʘʥʦʚʳʡ ʦʙʲʝʤ ʦʪʛʨʫʟʢʠ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʤ3;  

ʂʚʩʢʨ ï ʢʦʬɻʬʠʮʠʝʥʪ ʚʩʢʨʳʰʠ; 

ɔʫʛʣʷ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʫʛʣʷ, ʪ/ʤ3. 

ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʪʘʢʦʡ ʧʦʭʦʜ ʥʦʩʠʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ: ʚʨʝʤʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ ʚ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʨʝ-

ʤʦʥʪʘʭ; ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʪʦʥʥʳ ʫʛʣʷ ʠ ʝʛʦ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘ ʨʳʥʢʝ; ʠʟ-

ʤʝʥʝʥʠʝ ʛʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʦʨʥʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ; ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠ-

ʦʥʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ. ʆʜʥʘʢʦ ʪʘʢʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʥʦʩʠʪ ʢʦʥʬʠʜʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʧʦ-

ʵʪʦʤʫ ʪʘʢʠʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ-

ʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝ-

ʜʝʥʠʷ ʩʨʦʢʦʚ ʠ ʦʙʲʝʤʦʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʡ ʠ ʨʝʤʦʥʪʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ-ʤʝʭʣʦʧʘʪ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚʥʝ-

ʧʣʘʥʦʚʳʝ ʧʨʦʩʪʦʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʟʘʙʦʷ ʠ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ.  

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʧʦʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʦʩʥʘʱʝʥʠʝ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʣʫʞʙ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʥʝʧʣʘʥʦʚʳʭ ʧʨʦʩʪʦʝʚ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʚʠʩʠʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

 

1.3. ʆʙʟʦʨ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʦʧʦʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʛʣʦʚ ʥʘʢʣʦʥʘ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʂʫʟʙʘʩʩʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʪʩʷ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʤʘʨʢʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ-ʤʝʭʣʦʧʘʪ, ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʚ ʈʦʩʩʠʡ (ʨʘʥʝʝ 

ʉʉʉʈ) ʠ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ. 

ʆʧʦʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ 

ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, 
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ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʧʦʚʦʨʦʪʥʫʶ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ, ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʵʪʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠʣʠ ʠʭ ʯʘʩʪʠ ʥʘ 

ʨʘʤʫ ʭʦʜʦʚʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʧʠʨʘʥʠʷ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʯʝʨʝʟ 

ʦʧʦʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʡ ʢʨʫʛ ʥʘ ʥʠʞʥʶʶ ʨʘʤʫ, ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʩ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷʤʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʥʝʡ ʨʘʤʳ ʠ ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʛʦ ʭʦʜʘ 

ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ [27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36]. 

ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘʥʠʷ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʙʘʚʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʪʠʚʦʚʝʩʘ ʥʠʞʥʝʡ ʨʘʤʳ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ 

ʩʥʘʙʞʘʝʪʩʷ ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ. ʊʘʢʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʩʣʫʞʠʪ ʮʝʥʪʨʘʣʴ-

ʥʘʷ ʮʘʧʬʘ ʩ ʛʘʡʢʦʡ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʤ ʠʣʠ ʥʠʞʥʝʤ ʢʦʥʮʝ ʮʘʧʬʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʠ ʤʦʤʝʥʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʠʣʳ, ʦʪʨʳʚʘʶʱʠʝ ʧʦʚʦʨʦʪʥʫʶ ʧʣʘʪ-

ʬʦʨʤʫ ʦʪ ʨʦʣʠʢʦʚʦʛʦ ʢʨʫʛʘ [27].  

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ [28] ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʮʘʧʬʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʥʝʡ ʨʘʤʳ ʠ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ ʦʪ ʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʢʦʧʘʥʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʨʘʚʥʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʚʩʝʭ 

ʫʟʣʦʚ ʚʳʡʜʝʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʨʦʣʠʢʦʚʦʛʦ ʢʨʫʛʘ. ʅʘ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʝ ʕʂɻ-10 ʦʩʴ ʮʝʥʪʨʘʣʴ-

ʥʦʡ ʮʘʧʬʳ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʦʪʣʠʚʢʝ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʠ ʟʘʩʪʦʧʦ-

ʨʝʥʘ ʩʪʦʧʦʨʥʳʤʠ ʧʣʘʥʢʘʤʠ. ʅʠʞʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʮʘʧʬʳ ʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʪʫʣʢʝ, ʟʘʧʨʝʩʩʦ-

ʚʘʥʥʦʡ ʚ ʦʪʣʠʚʢʫ ʥʠʞʥʝʡ ʨʘʤʳ. ʇʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʛʘʡʢʠ, ʦʧʠʨʘʶʱʝʡʩʷ ʥʘ ʩʬʝʨʠʯʝ-

ʩʢʫʶ ʰʘʡʙʫ, ʮʘʧʬʘ ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʧʦʚʦʨʦʪʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ ʦʪ ʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘʥʠʷ. 

ɻʘʡʢʘ ʩʪʦʧʦʨʠʪʩʷ ʦʪ ʧʨʦʚʦʨʘʯʠʚʘʥʠʷ ʩʪʦʧʦʨʥʳʤʠ ʧʣʘʥʢʘʤʠ ʠ ʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʩ ʦʩʴʶ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʮʘʧʬʳ. ʆʩʴ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʮʘʧʬʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧʦʣʦʡ ʜʣʷ ʧʨʦʚʦʜʢʠ ʢʘ-

ʙʝʣʝʡ ʦʪ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ ʥʠʞʥʝʡ ʨʘʤʳ. ʂʘʙʝʣʠ 

ʫʣʦʞʝʥʳ ʚ ʪʨʫʙʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚʦ ʚʪʫʣʢʘʭ. ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʨʘ-

ʯʠʚʘʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʥʝʡ ʨʘʤʳ ʪʨʫʙʘ ʨʘʩʢʨʝʧʣʝʥʘ ʪʷʛʘʤʠ. ʉʚʝʨʭʫ ʥʘ ʬʣʘʥʝʮ 

ʪʨʫʙʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʪʦʢʦʧʨʠʸʤʥʠʢ.   

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʧʦʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʛʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʩʪʨʝʣʳ ʢ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ, ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ), 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʪ.ʜ. ʋʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʚ 
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ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚ ʮʝʣʦʤ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʤʘʰʠʥʳ, 

ʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ [37].  

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʥʘ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘʭ ʩʭʝʤ ʦʧʦʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʥʠʞʝ. ʅʘ ʨʠʩ. 1.7-1.14 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ:  

1 ï ʚʝʨʭʥʠʡ ʨʝʣʴʩ, 2 ï ʥʠʞʥʠʡ ʨʝʣʴʩ, 3 ï ʚʪʫʣʢʘ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, 4 ï ʮʝʥ-

ʪʨʘʣʴʥʘʷ ʮʘʧʬʘ, 5 ï ʧʦʚʦʨʦʪʥʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ, 6 ï ʨʦʣʠʢʦʚʳʡ ʢʨʫʛ (ʨʦʣʠʢ), 7 ï ʚʪʫʣ-

ʢʘ ʥʠʞʥʝʡ ʨʘʤʳ,  8 ï ʛʘʡʢʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʮʘʧʬʳ, 9 ï ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʘʷ ʰʘʡʙʘ, 10 ï ʦʪ-

ʣʠʚʢʘ ʥʠʞʥʝʡ ʨʘʤʳ, 11 ï ʚʪʫʣʢʘ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʨʦʣʠʢʦʚʦʛʦ ʢʨʫʛʘ, 12 ï ʥʠʞʥʷʷ ʨʘʤʘ, 

13 -  ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ ʨʦʣʠʢʦʚʦʛʦ ʢʨʫʛʘ, 14 - ʚʪʫʣʢʘ ʨʦʣʠʢʘ. 

ʕʢʩʢʘʚʘʪʦʨʳ ʕʂɻ-5ɸ, ʕʂɻ-8ʀ, ʕʂɻ-10 ʠ ʠʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʦʧʦʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠʤʝʶʪ ʚʝʨʭʥʠʡ ʠ ʥʠʞʥʠʡ ʨʝʣʴʩʳ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ 

ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʨʦʣʠʢʦʚʳʡ ʢʨʫʛ ʩ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʦʣʠʢʘʤʠ. ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʮʘʧʬʘ 

ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʟʘʟʦʨʦʚ ʠʤʝʝʪ ʛʘʡʢʫ ʥʘ ʥʠʞʥʝʤ ʢʦʥʮʝ. ʈʦʣʠʢʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʩ ʦʜʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʜʚʫʤʷ ʨʝʙʦʨʜʘʤʠ (ʨʠʩ. 1.7-1.9) [28, 29, 30]. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ - 1.7. ʉʭʝʤʘ ʨʦʣʠʢʦʚ ʠ ʨʦʣʠʢʦʚʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʦʧʦʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʛʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʕʂɻ-5ɸ, ʕʂɻ-8ʀ, ʕʂɻ-10 ʠ ʠʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 
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.  

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.8 - ʉʭʝʤʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʮʘʧʬʳ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʕʂɻ-8ʀ, ʕʂɻ-10 ʠ ʠʭ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.9 - ʉʭʝʤʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʮʘʧʬʳ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ ʕʂɻ-5ɸ 

 

ʕʢʩʢʘʚʘʪʦʨʳ ʕʂɻ-15 ʠ ʕʂɻ-12,5 ʠ ʠʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʧʦʨʥʦ-

ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠʤʝʶʪ ʩʜʚʦʝʥʥʳʝ ʚʝʨʭʥʠʝ ʠ ʥʠʞʥʠʝ ʨʝʣʴʩʳ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ-

ʥʳʡ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʨʦʣʠʢʦʚʳʡ ʢʨʫʛ, ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʦʣʠʢʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩ 

ʦʜʥʦʡ ʨʝʙʦʨʜʦʡ (ʨʠʩ. 1.10). ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʮʘʧʬʘ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʟʘʟʦʨʦʚ ʠʤʝʝʪ 

ʛʘʡʢʫ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʤ ʢʦʥʮʝ (ʨʠʩ. 1.11) [31]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.10 - ʉʭʝʤʘ ʨʦʣʠʢʦʚ ʠ ʨʦʣʠʢʦʚʦʛʦ ʢʨʫʛʘ  ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʕʂɻ-12,5 

ʕʂɻ-15 ʠ ʠʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.11 - ʉʭʝʤʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʮʘʧʬʳ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʕʂɻ-12,5 ʕʂɻ-15 ʠ 

ʠʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 

 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ-ʤʝʭʣʦʧʘʪ 

ʠʤʝʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʨʦʣʠʢʦʚʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʩ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʦʣʠʢʘʤʠ 

(ʨʠʩ.1.12), ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʦʜʥʫ ʨʝʙʦʨʜʫ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʫʶ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʨʝʣʴ-

ʩʦʚ. ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʮʘʧʬʘ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʟʘʟʦʨʦʚ ʠʤʝʝʪ ʛʘʡʢʫ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʤ ʢʦʥʮʝ.  
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ʆʧʦʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʩ ʪʘʢʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʦʩʥʘʱʝʥʳ ʦʪʝʯʝ-

ʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʆɸʆ çʋʨʘʣʤʘʰʟʘʚʦʜè ʠ çʀɿ-ʂʘʨʪʵʢʩ ʠʤ. ʇ.ɻ. ʂʦʨʦʙʢʦ-

ʚʘè (ʕʂɻ-12, ʕʂɻ-1500ʈ, ʕʂɻ-18ʈ ʠ ʕʂɻ-32) [32, 33, 34]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.12 - ʉʭʝʤʘ ʨʦʣʠʢʦʚ ʠ ʨʦʣʠʢʦʚʦʛʦ ʢʨʫʛʘ  ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʕʂɻ-12, 

ʕʂɻ-1500ʈ, ʕʂɻ-18ʈ ʠ ʕʂɻ-32 

 

ʄʘʰʠʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʉʐɸ (P&H) ʠ ʂʅʈ (WK) ʠʤʝʶʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʶ ʦʧʦʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩ ʨʦʣʠʢʦʚʳʤ ʢʨʫʛʦʤ ʩ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʙʝʟʨʝʙʦʨʜʥʳʤʠ ʨʦʣʠʢʘʤʠ (ʨʠʩ.1.13, ʘ) ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʮʘʧʬʦʡ ʩ ʛʘʡʢʦʡ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʤ 

ʢʦʥʮʝ (ʨʠʩ.1.13, ʙ) [35, 36].  

 

 

ʘ) ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.13 - ʉʭʝʤʘ ʨʦʣʠʢʦʚ  ʨʦʣʠʢʦʚʦʛʦ ʢʨʫʛʘ (ʘ) ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʮʘʧʬʳ (ʙ) 

ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ P&H ʠ WK-35 
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ʂʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʪʢʠ ʜʣʷ ʤʦʱʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʙʦʯʢʦʦʙ-

ʨʘʟʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʨʝʣʴʩʦʤ ʢʘʪʘʥʠʷ. ʇʦʜ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʢʘʪʦʢ ʜʝʬʦʨ-

ʤʠʨʫʝʪʩʷ ʠ ʪʦʯʢʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʣʠʥʠʶ. ʂʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʪʢʠ ʤʝʥʴʰʝ ʠʟʥʘ-

ʰʠʚʘʶʪʩʷ, ʯʝʤ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ, ʥʦ ʩʣʦʞʥʝʝ ʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ. 

ʆʙʟʦʨ ʦʧʦʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ-ʤʝʭʣʦʧʘʪ (ʨʠʩ. 1.7-1.13) 

ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʦʙʦʙʱʠʪʴ ʝʜʠʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʦʡ 

ʩʭʝʤʦʡ: ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʦ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʚʨʘʱʘʶʱʠʤʠʩʷ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʣʠ 

ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʦʣʠʢʘʤʠ (ʢʘʪʢʘʤʠ), ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʦʩʷʭ ʚ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʮʘʧʬʫ (ʨʠʩ. 1.14).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.14 - ʉʭʝʤʘ ʦʙʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʧʦʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ-ʤʝʭʣʦʧʘʪʳ 

 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʢʣʦʥʘ ʵʢʩʢʘ-

ʚʘʪʦʨʦʚ-ʤʝʭʣʦʧʘʪ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʂʫʟʙʘʩʩʝ, ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʩʣʝʜʫʁ ʱʝʝ. 

ʇʨʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʠ ʟʘ ʨʘʙʦʪʦʡ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʢʣʦʥʳ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪʩʷ ʚʠʟʫ-

ʘʣʴʥʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ (ʤʘʰʠʥʠʩʪ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ, ʛʦʨʥʳʡ ʤʘʩʪʝʨ). 

ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠʚʣʝʢʘʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʤʘʨʢʰʝʡʜʝʨʩʢʠʭ ʩʣʫʞʙ ʧʨʝʜ-

ʧʨʠʷʪʠʡ, ʦʜʥʘʢʦ ʪʘʢʦʝ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʟʘʥʷʪʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʳ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʢ ʥʘʢʣʦʥʫ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ 

ʧʨʠ ʵʢʩʢʘʚʘʮʠʠ ʠ ʧʨʠ ʝʛʦ ʧʝʨʝʛʦʥʝ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʟʘʚʦʜʦʚ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʡ, ʵʢʩʧʣʫʘ-
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ʪʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʘʭ ʂʫʟʙʘʩʩʘ, ʢ ʥʘʢʣʦʥʫ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣ. 1.2 [28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36].  

ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʫʛʣʦʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʥʘʢʣʦʥʘ ʚ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ-

ʮʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 2 ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʜʣʷ ʕʂɻ-8ʀ ʠ 5 ʛʨʘʜʫ-

ʩʦʚ ʜʣʷ WK-35 ʧʨʠ ʵʢʩʢʘʚʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 3 ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʜʣʷ ʕʂɻ-18, 5 ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʜʣʷ 

WK-35 ʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5,75 ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʜʣʷ P&H-2800 ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʝʨʝʤʝɦ ʝʥʠʷ). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2 - ɼʘʥʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʧʦ ʫʛʣʘʤ ʫʢʣʦʥʘ ʨʘʙʦ-

ʯʝʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʠ ʧʦʜʲʝʤʘ ʪʨʘʩʩʳ ʜʣʷ ʧʝʨʝʛʦʥʘ 

ˉ 

ʧ/ʧ 

ɹʘʟʦʚʘʷ ʤʘʨʢʘ 

ʤʘh ʠʥʳ 
ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ 

ʇʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ, ʛʨʘʜʫʩ 

ʧʨʠ ʵʢʩʢʘʚʘʮʠʠ ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝɦ ʝʥʠʠ 

1.  ʕʂɻ-5ɸ ʆɸʆ çʋʨʘʣʤʘʰʟʘʚʦʜè ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3 ʥʝ ʙʦʣʝʝ 12 

2.  ʕʂɻ-8ʀ 
ʇʆ çʀʞʦʨʩʢʠʡ ʟʘʚʦʜ 

ʠʤ. ɾʜʘʥʦʚʘè 
ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2 ʥʝ ʙʦʣʝʝ 12 

3.  
ʕʂɻ-10 ʠ 

ʕʂɻ-15 
ʆʆʆ çʀɿ-ʂɸʈʊʕʂʉ 

ʠʤ. ʇ.ɻ. ʂʦʨʦʙʢʦʚʘè 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3 ʥʝ ʙʦʣʝʝ 12 

4.  
ʕʂɻ-1500ʈ ʠ 

ʕʂɻ-18 
ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 ʥʝ ʙʦʣʝʝ 15 

5.  ʕʂɻ-32ʈ  ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 ʥʝ ʙʦʣʝʝ 12 

6.  ʕʂɻ-12 
ʆɸʆ çʋʨʘʣʤʘʰʟʘʚʦʜè 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 ʥʝ ʙʦʣʝʝ 15 

7.  ʕʂɻ-18ʈ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 ʥʝ ʙʦʣʝʝ 12 

8.  WK-35 

ʊʘʡʶʘʥʴʩʢʠʡ ʟʘʚʦʜ 

 ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦ-

ʝʥʠʷ (ʂʅʈ) 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 ʥʝ ʙʦʣʝʝ 12 

9.  P&H-2800 
P&H Mining Equip-

ment (ʉʐɸ) 
ʥ/ʜ 11,5 

ʥ/ʜ ï ʥʝʪ ʜʘʥʥʳʭ. 

 

ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣ. 1.2. ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʤʘʰʠʥ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʚʦʝʤ ʦʪʨʘʙʦʪʘʣʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʩʣʫʞʙʳ (ʤʘʨʢʠ 



32 

ʕʂɻ-5ɸ, ʕʂɻ-8ʀ, ʕʂɻ-10, ʕʂɻ-15 ʠ ʠʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ), ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʥʘʢʣʦʥʫ ʵʢʩ-

ʢʘʚʘʪʦʨʘ ʙʦʣʝʝ ʞʝʩʪʢʠʝ, ʯʝʤ ʜʣʷ ʤʘʰʠʥ, ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʝ-

ʯʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ 10 ʣʝʪ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʵʪʠ ʤʦʜʝʣʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʥʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʳ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ ʧʨʠ ʵʢʩʢʘʚʘʮʠʠ ʠ ʧʝʨʝʛʦʥʝ, ʧʦ-

ʪʦʤʫ ʢʘʢ ʟʘʚʦʜʦʤ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʵʢʩʧʣʫ-

ʘʪʠʨʫʶʱʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʚʩʝʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠ̫ ʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ.  

ʅʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥʘʭ (P&H, ʕʂɻ-32ʈ, ʕʂɻ-18ʈ, WK-35) 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʙʦʪʳ 

ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʵʪʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣ ̫ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʠ ʪʨʘʩʩʳ ʜʣʷ ʧʝʨʝʛʦʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠʥʠʤʘ-

ʝʪʩʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ (ʤʘʰʠʥʠʩʪʦʤ) ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ, ʜʘʞʝ ʝʩʣʠ ʠʤʝʝʪʩʷ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʜʦ-

ʧʫʩʪʠʤʳʭ ʫʛʣʦʚ ʥʘʢʣʦʥʘ. 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʥʘʢʣʦʥʫ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʜʣʷ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

P&H ʜʘʥʳ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ, ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʘʙʠʥʳ ʠʤʝʝʪʩʷ 

ʧʦʧʣʘʚʢʦʚʳʡ ʢʨʝʥʦʤʝʪʨ (ʨʠʩ. 1.15) ʩʦ hʢʘʣʦʡ ʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ [35]. ɼʘʥʥʦʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʥʘʢʣʦʥʘ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ. 

ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʨʝʥʦʤʝʪʨʘ P&H ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʪʨʫʙʢʠ ʩʦ ʰʪʘʤʧʦʚʘʥ-

ʥʳʤʠ ʤʝʪʢʘʤʠ ʠ ʰʘʨʠʢʘ. ʂʨʝʥʦʤʝʪʨ ʥʘʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ, ʨʝʛʫ-

ʣʠʨʫʶʱʝʡ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʰʘʨʠʢʘ. ɾʠʜʢʦʩʪʴ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʯʝʪʢʠʤʠ 

ʮʠʬʨʘʤʠ ʠ ʤʝʪʢʘʤʠ ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʙʳʩʪʨʦʝ ʩʥʷʪʠʝ ʪʦʯʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʧʨʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ  ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.15 - ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʧʦʧʣʘʚʢʦʚʦʛʦ ʢʨʝʥʦʤʝʨʘ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ P&H 
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ɺ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʘʙʠʥ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ WK-35 ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʊʘʡʶʘʥʴʩʢʦʛʦ ʟʘ-

ʚʦʜʘ ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ (ʛ. ʊʘʡʶʘʥʴ, ʂʅʈ) ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʜʚʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʥʘʢʣʦʥʳ ʤʘʰʠʥʳ ʧʨʠ 

ʨʘʙʦʪʝ (ʨʠʩ. 1.16 ʠ ʨʠʩ. 1.17) [36]. 

 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.16 - ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʥʘʢʣʦʥʘ ʢɻʩʢʘʚʘʪʦʨʘ WK-35 

 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.17 - ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʥʘʢʣʦʥʘ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ WK-35 

 

ɺ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʕʂɻ-12 ʠʤʝʝʪʩʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʫʢʣʦʥʘ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʦʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʧʨʘʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʩʪʨʝʣ rʠ ʥʝ ʟʘʱʠʱʝʥʦ ʦʪ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʩʤʘʟʢʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʝʛʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦ ʠʩʢʘʞʝʥʠʝ 

ʜʘʥʥʳʭ (ʨʠʩ. 1.18). ʊʘʢʞʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʤʘʰʠʥʳ ʤʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʙʦʨʪʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʧʮʠʝʡ ʧʨʠ 

ʧʦʩʪʘʚʢʝ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ [32].   
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.18 -  ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʫʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʥʘʢʣʦʥʘ ʕʂɻ-12 

 

ʅʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘʭ ʕʂɻ-18ʈ (ʆɸʆ çʋʨʘʣʤʘʰʟʘʚʦʜè) ʠ ʕʂɻ-32ʈ 

(ʆʆʆ çʀɿ-ʂʘʨʪʵʢʩ ʠʤ.ʇ.ɻ. ʂʦʨʦʙʢʦʚʘè) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʀɼʉ-18, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʘʷ ʨʷʜ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʫʛʦʣ ʩʪʦʷʥʢʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ [33, 34, 38]. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʛʣʦʚ ʥʘʢʣʦʥʘ ʧʦʢʘ-

ʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʧʦ ʩʫʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ, ʠ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʜʦ-

ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘʤʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʘ-

ʰʠʥʳ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ï ʤʘʰʠʥʠ-

ʩʪʦʤ (ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ) ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ.   

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʝʝ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʧʨʠʚʦ-

ʜʠʪ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ ʦʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝ-

ʣʝʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʩ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝʤ ʫʛʣʦʚ ʥʘʢʣʦʥʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ ʟʘʚʦʜʦʤ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ (5ʆ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪ ʝʛʦ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢ-

ʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʟʣʦʚ ʠ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ.   

ʀʤʝʶʱʠʝʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʧʦʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʵʢʩʢʘ-

ʚʘʪʦʨʦʚ-ʤʝʭʣʦʧʘʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʙʦʙʱʠʪʴ ʝʜʠʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʦʡ ʩʭʝʤʦʡ: ʫʩʪʨʦʡ-

ʩʪʚʦ ʩʦ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʚʨʘʱʘʶʱʠʤʠʩʷ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʣʠ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʦʣʠʢʘʤʠ, 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʦʩʷʭ ʚ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʮʝʥ-

ʪʨʘʣʴʥʦʡ ʮʘʧʬʳ. ʕʪʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʪ ʯʝʨʧʘʥʠʷ ʠ ʥʘʢʣʦʥʘ. 
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ʋʛʣʳ ʥʘʢʣʦʥʘ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ-

ʮʠʝʡ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠ-

ʨʫʶʪ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʠ ʤʦʛʫʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘʤʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʝʰʝ-

ʥʠʝ ʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝ-

ʣʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦ ʫʛʣʘʤ ʥʘʢʣʦʥʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ.  

 

1.4. ɸʥʘʣʠʟ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ  

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʧʦʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ-ʤʝʭʣʦʧʘʪ 

ʕʢʩʢʘʚʘʮʠʦʥʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ, ʨʘʙʦʪʘʷ ʚ ʪʷʞʝʣʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʧʦʜ-

ʚʝʨʞʝʥʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʠʣ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʢʨʫ-

ʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʙʲʝʢʪ ʵʢʩʢʘʚʘʮʠʠ. ʄʥʦʛʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥ-

ʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ.  

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʚʠʜʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʧʣʘʥʦʚʦ-

ʛʦ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ (ʚ ʩʨʦʢʝ ʩʣʫʞʙʳ, ʥʘʨʘʙʦʪʢʝ), ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳ ʫʩʨʝʜʥʝʥ-

ʥʳʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ.  ʅʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʚʣʠʷʪʁ 

ʤʥʦʛʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʧʨʠʨʦʜʫ.  ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʦʷ-

ʥʠʝ ʦʧʦʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʱʝʛʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠ 

ʯʝʨʧʘʥʠʠ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʫʯʥʳʭ ʪʨʫʜʦʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʯʝʥʳʭ, ʚʳʧʦʣʥʝʥ-

ʥʳʭ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʪʢʘʟʦʚ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʟʣʦʚ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝ-

ʪʠʪʴ  ʨʘʙʦʪʳ ʈʫʩʠʭʠʥʘ ɺ.ʀ., ʂʦʭʘ ʇ.ʀ, ɼʦʤʙʨʦʚʩʢʦʛʦ ʅ.ɻ., ʄʘʭʥʦ ɼ.ɽ., ʇʦʜʝʨʥʠ 

ʈ.ʖ., ʂʘʩʴʷʥʦʚʘ ʇ.ɸ., ʂʚʘʛʠʥʠʜʟʝ ɺ.ʉ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʜʨʦʙʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʛʨʫ-

ʞʝʥʥʦʩʪʠ ʦʧʦʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʵʪʠʭ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʥʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥ ʥʘʢʣʦʥʘ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦ-

ʨʦʚ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚʦʚʩʝ. 

ʀʤʝʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʥʦʛʦ ʨʘʙʦʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʢʫʟʙʘʩʩʢʠʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ: 

ʇʘʥʘʯʝʚʳʤ ʀ.ɸ., ʅʘʩʦʥʦʚʳʤ ʄ.ʖ., ɸʥʪʦʥʦʚʳʤ ʂ.ɺ., ʇʫʪʷʪʠʥʳʤ ɸ.ʅ., ʏʝʨʝʟʦ-

ʚʳʤ ɸ.ɸ. ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʨʘʥʩʦʩʪʘʚʘ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʥʝʩʫʱʠʭ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ (ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʨʘʙʦʯʝ-

ʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ) ʦʜʥʦʢʦʚʰʦʚʳʭ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ [39, 40, 41].  
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ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ ʛʦʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʢʘʨʴʝ-

ʨʘʭ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʨʘʙʦʪʳ  ɻʝʪʦʧʘʥʦʚʘ ɺ.ʅ., ɻʦʣʫʙʝʚʘ ɺ.ɸ., ɻʦʨʙʫʥʦʚʘ ʀ.ɺ., 

ɽʬʠʤʦʚʘ ɺ.ʅ., ʂʚʘʛʠʥʠʜʟʝ ɺ.ʉ., ʂʦʭʘ ʇ.ʀ., ʄʘʭʥʦ ɼ.ɽ., ʄʦʨʦʟʦʚʘ ɺ.ʀ., ʇʦʧʘʥʜʦ-

ʧʫʣʦ ʂ.ɺ., ʈʘʭʫʪʠʥʘ ɻ.ʉ., ʈʫʩʠʭʠʥʘ ɺ.ʀ., ʉʘʤʘʨʠʥʘ ɸ.ʄ., ʉʦʣʦʜʘ ɺ.ʀ., ʉʦʣʦʜʘ 

ɻ.ʀ., ʊʠʨʘ ʅ.ɼ., ʊʨʦʧʘ ɸ.ɽ., ʌʝʜʷʨʠʥʘ ɽ.ʄ., ʐʘʜʨʠʥʘ ɸ.ʀ, ʍʦʨʝʰʢʘ ɸ.ɸ., ɹʦʛʦ-

ʤʦʣʦʚʘ ʀ.ɼ., ɺʦʨʦʥʦʚʘ ʖ.ɽ. 

ʊʘʢ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʂʚʘʛʠʥʠʜʟʝ ɺ.ʉ. ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ ʯʪʦ, ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʦʟ-

ʨʘʩʪʘ ʤʘʰʠʥ ʨʝʟʢʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʤʦʥʪ. 

ʇʨʠʯʝʤ, ʝʩʣʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʤʘʰʠʥ ʟʘ ʚʝʩʴ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 40é50% , ʪʦ 

ʨʘʩʭʦʜ ʥʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʤʦʥʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚ 4é5 ʨʘʟ [42, 43]. 

ʅʘʩʦʥʦʚʳʤ ʄ.ʖ. ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʝʭʘʥʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʭ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʟʨʳʚʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʟʨʳʚʦʚ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ 

ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʩʚʘʨʥʳʭ ʰʚʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ  ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ [44]. 

ʂʘʨʘʩʝʚʳʤ ɻ.ʅ. ʠ ʉʪʝʧʘʥʦʚʳʤ ɸ.ɸ. ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʤʝʪʦʜʠ-

ʢʘʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʵʪʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʥʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ʠ ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʦʧʦʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ [45]. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ çʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʤʝʭʘʥʠʢʘ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʨʝʩʫʨʩ 

ʦʧʦʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʰʘʛʘʶʱʠʭ ʜʨʘʛʣʘʡʥʦʚè, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʂʘʩʴʷʥʦʚʳʤ 

ʇ.ɸ., ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʟʣʦʚ ʦʧʦʨʥʦ-

ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʰʘʛʘʶʱʠʭ ʜʨʘʛʣʘʡʥʦʚ [46]. 

ʊʦʪʦʣʠʥʳʤ ʇ.ɽ. ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʞʝʩʪʢʦ-

ʩʪʠ ʦʧʦʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ 

ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʭʦʜʦʚʦʡ ʨʘʤʳ ʵʢʩʢʘʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ [47]. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʈʷʙʦʚʘ ɸ.ɺ. çʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʚʘʨʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʥʘ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝ-

ʥʠʷè  ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʨʘʩʯʝʪʳ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ [48]. 
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ʇʘʚʣʦʚʳʤ ɺ.ʇ. ʚ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʝ [49] ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʥʦʚʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ  ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ ʢʦʚʰʘ, ʧʨʠʤʝʥʷ-

ʝʤʳʭ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ.  

ʂʨʘʩʥʠʢʦʚʦʡ ʊ.ʀ. ʧʨʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠ ʚʳʙʦʨʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʮʠʢʣʠʯʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʪʝʭ-

ʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪ ʛʨʘʥʩʦʩʪʘʚʘ ʛʦʨʥʦʡ 

ʤʘʩʩʳ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʝ ʫʯʪʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʵʪʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʦʧʦʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ [50].  

ɼʨʳʛʠʥʳʤ ʄ.ʖ. ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʜʣʷ ʦʜʥʦʢʦʚʰʦʚʳʭ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ, ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʣʫ-

ʞʠʪ ʬʠʢʩʘʮʠʷ, ʟʘʧʠʩʴ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʫʟʣʦʚ, 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʳʭ ʫʟʣʦʚ. ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʟʣʦʚ ʦʧʦʨʥʦ-

ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ [51]. 

ʏʝʨʝʟʦʚʳʤ ɸ.ɸ.  ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʦʧʳʪʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩ-

ʩʦʚ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ-ʤʝʭʦʧʘʪ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʚʟʦʨʚʘʥʥʳʭ 

ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʘʭ ʂʫʟʙʘʩʩʘ ʩ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʦʣʛʦʚʝʯ-

ʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ [52] 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʳʭ ʦʧʦʨʥʦ-

ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩʚʷʟʘʥʘ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʥʦʨʤ ʨʘʩʯʝʪʘ. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ,  ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 60-ʛʦʜʦʚ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ [53, 54, 55, 56, 57]. 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʧʦʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʛʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʩʪʨʝʣʳ ʢ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ, ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ, ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʦʨ-

ʥʦʡ ʤʘʩʩ,r ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʦʪ-

ʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʦʧʦʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʇʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ.  
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ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʩʤʝʱʝʥʠʝ 

ʨʘʚʥʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʠʣ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʘʢʮʠʷ ʦʪ ʩʠʣ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʢʦʧʘʥʠʶ ʥʘ ʢʦʚʰʝ. ɺʝʪʨʦʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ 

ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ-ʤʝʭʣʦʧʘʪ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ [27].  

ɺʩʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ: 

¶ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʠʣʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ (ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʝʩ, 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʘʰʠʥʳ (ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʢʦʧʘʥʠʶ, ʚʝʩ ʛʨʫʟʘ ʚ ʢʦʚʰʝ, 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʮʝʥʪʨʦʚ ʤʘʩʩ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ), ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʶʱʝʛʦ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʛʦ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 

¶ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʣʠ ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ - ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʥʝʨʝʛʫʣʷʨʥʦ, ʘ 

ʧʨʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ, ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʜʢʦ ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʜʚʫʭ 

ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʦʜʠʥ ʠ ʪʦʪ ʞʝ ʫʟʝʣ, ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʝʪʨʘ); 

¶ ʘʚʘʨʠʡʥʳʝ ï ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʝʩʴʤʘ ʤʘʣʘ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʟʘʚʦʜʘʤʠ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷʤʠ 

ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ  ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ  ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʵʬʬʠ-

ʮʠʝʥʪʦʤ ʨʘʚʥʳʤ 2. ɼʨʫʛʠʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʪʘʢʠʤ ʧʫ-

ʪʝʤ, ʫʤʥʦʞʘʶʪʩʷ ʥʘ 2. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʟʘʚʦʜʩʢʠʤʠ ʥʦʨʤʘʤ ʫ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʥʳʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚʳʙʠ-

ʨʘʶʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʟʘʧʘʩʦʚ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʟʘʧʘʩʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ n1, ʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

[ů] ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʤʘʪʝʨʠʘ-

ʣʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʟʘʧʘʩʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʷʜʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʪʨʫʜʥʦ ʧʦʜʜʘʶʱʠʭʩʷ 

ʫʯʝʪʫ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ ʝʛʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʥʝʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ, ʥʝʪʦʯʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥ ʜʝʡʩʪʚʫʶ-
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ʱʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 

ʇʆ çʀʞʦʨʩʢʠʡ ʟʘʚʦʜè ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʕʂɻ-8ʀ ʠ ʕʂɻ-10 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʟʘʧʘʩʦʚ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ï ʜʦ 1,4; ʜʣʷ 

ʧʨʦʯʠʭ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ï ʜʦ 1,2.  ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʦʧʦʨʥʦ-

ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ  ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʤʘʩʩʳ ʧʨʦʪʠʚʦʚʝʩʘ (ʢʦʥʪʨʛʨʫʟʘ) ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʘʚʥʦʛʦ 2. 

ʊʘʢʞʝ ʇʆ çʀʞʦʨʩʢʠʡ ʟʘʚʦʜè [37] ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʨʘʩʯʝʪʳ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʠʥʝʨʮʠʠ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩʠʣʳ ʠ ʧʣʝʯʠ, ʮʝʥʪʨʳ ʪʷʞʝʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ ʠ ʤʘʰʠʥʳ ʚ ʮʝ-

ʣʦʤ, ʚʳʙʨʘʥʘ ʤʘʩʩʘ ʧʨʦʪʠʚʦʚʝʩʘ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚ ʮʝʣʦʤ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ 

ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ.  

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʠʣ ʠ ʠʭ ʧʣʝʯʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴ-

ʥʦʡ ʮʘʧʬʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʢʦʚʰʘ (I ï ʢʦʚʰ ʥʘ ʟʝʤʣʝ, ʥʘʯʘʣʦ ʢʦ-

ʧʘʥʠʷ ʠ II ï ʢʦʚʰ ʥʘ ʧʦʣʥʦʤ ʚʳʣʝʪʝ, ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʯʝʨʧʘʥʠʷ). ʊʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʫʯʪʝʥ ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʢʩʢʘ-

ʚʘʪʦʨʘ-ʤʝʭʣʦʧʘʪʳ - ʩʣʫʯʘʡ ʨʘʟʙʦʨʘ ʢʦʚʰʦʤ ʧʣʦʭʦ ʚʟʦʨʚʘʥʥʦʛʦ ʟʘʙʦʷ. ʇʨʠ ʪʘʢʦʡ 

ʨʘʙʦʪʝ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʦʚ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘʥʠʝ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ ʠ ʚʦʟ-

ʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʮʘʧʬʝ ʠ ʨʦʣʠʢʦʚʦʤ ʢʨʫʛʝ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʤ ʙʶʨʦ ʆɸʆ çʋʨʘʣʤʘʰʟʘʚʦʜè ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʰʘʛʘ-

ʶʱʠʭ ʜʨʘʛʣʘʡʥʦʚ ʠ ʛʫʩʝʥʠʯʥʳʭ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ-ʤʝʭʣʦʧʘʪ ʧʨʠʥʷʪʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʘʧʘʩʘ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ n1 ʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣ. 1.3 [27]. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.3 - ɿʘʧʘʩʳ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ n1 ʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʥʘʧʨʞ̫ʝʥʠʷ [ů], ʄʇʘ 

ʄʘʨʢʘ 

ʩʪʘʣʠ 
ʂʣʘʩʩ 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ 

ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʥɹʳʭ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ 

n1 [ů] n1 [ů] n1 [ů] n1 [ů] 

ʉʪʘʣʴ 

ʉʪ.3. 

ɸ 1,7 140 1,7 140 1,7 140 1,15 210 

ɹ 1,5 160 1,5 160 1,3 185 1,1 215 

ʉʪʘʣʴ 

10ʍʉʅɼ 

ɸ 1,8 220 1,8 220 1,5 265 1,2 330 

ɹ 1,6 250 1,6 250 1,35 300 1,15 350 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ʂ ʢʣʘʩʩʫ ɸ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʜʝʪʘʣʠ, ʧʦʣʦʤʢʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʘʚʘʨʠʠ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʘʰʠʥʳ; ʢ ʢʣʘʩʩʫ ɹ ï ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

 

ɺ ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ [27, 58, 59] ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʤʘʩʩʳ 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʝʩʘ, ʦʮʝʥʢʠ ʫʨʘʚʥʦʚʝʰʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʦʧʦʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʠ ʤʝʪʦ-

ʜʠʢʠ ʪʘʢʞʝ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʩʯʝʪʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʥʠʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʧʦʜʭʦ-

ʜʳ (ʬʦʨʤʫʣʳ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ) ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ ʠ ʤʦʤʝʥʪʦʚ, ʦʪ-

ʨʳʚʘʶʱʠʭ ʧʦʚʦʨʦʪʥʫʶ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ ʦʪ ʨʦʣʠʢʦʚʦʛʦ ʢʨʫʛʘ.  

ʀʟʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ [60, 61, 62] ʦʙʱʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ 

ʛʦʨʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʯʝʪʢʦ ʦʧʠʩʘʥʳ, ʥʦ ʦʥʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ 

ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʜʝʡʩʪʚʫʶ-

ʱʠʭ ʚ ʥʠʭ ʫʩʠʣʠʷʭ ʠ ʤʦʤʝʥʪʘʭ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʚ ʆɸʆ çʆʄɿ-ɻʆʠʊè [63] ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʢʘ-

ʚʘʪʦʨʦʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ 

ʪʠʧʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʢʘʥʘʪʥʳʡ ʠʣʠ ʨʝʝʯʥʳʡ ʥʘʧʦʨ) ʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ 

ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʤʘʰʠʥ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ  ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʠ ʦʧʦʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ-ʤʝʭʣʦʧʘʪ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʝʨʝʤʝ-

ʱʝʥʠʷ ʮʝʥʪʨʘ ʤʘʩʩ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, ʫʩʠʣʠʡ ʨʝʟʘʥʠʷ ʠ ʥʘʧʦʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʛ-

ʣʦʚ ʥʘʢʣʦʥʘ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ, ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʘʥʥʳʝ ʚ ʪʨʫʜʘʭ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʯʝʥʳʭ: ɼʦʤʙʨʦʚʩʢʦʛʦ ʅ.ɻ., ʇʘʥʢʨʘʪʦʚʘ ʉ.ɸ., ʇʝ-

ʪʝʨʩʘ ɽ.ʈ., ʌʨʦʣʦʚʘ ʂ.ɺ.,  ʇʦʜʝʨʥʠ ʈ.ʖ., ʍʦʨʝʰʢʘ ɸ.ɸ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠ-

ʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ, ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʟʘʜʘʯʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʠ ʦʧʦʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʢʩʢʘ-

ʚʘʪʦʨʦʚ-ʤʝʭʣʦʧʘʪ ʘʢʪʫʘʣʥɹʦʡ. 
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1.5. ɺʳʚʦʜʳ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʂʫʟʙʘʩʩʘ ʧʦ ʜʦʙʳʯʝ ʫʛʣʷ ʦʪʢʨʳʪʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ï ʤʝʭʣʦʧʘʪ, ʢʘʢ ʥʝ-

ʜʘʚʥʦ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʳ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʆɸʆ çʋʂ çʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè ʩʚʠʜʝ-

ʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʢʘʢʦʝ-ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʙʫʜʝʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʫʩʪʘʨʝʚʰʝʝ ʦʙʦʨʫ-

ʜʦʚʘʥʠʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʤʝʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʨ ʠ ʨʝʢʦ-

ʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʙʝʟ-

ʦʧʘʩʥʫʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʧʦʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʦʩʥʘʱʝʥʠʝ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʣʫʞʙ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʥʝʧʣʘʥʦʚʳʭ ʧʨʦʩʪʦʝʚ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʚʠʩʠʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʛʦ-

ʪʦʚʥʦʩʪ ɹ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ-ʤʝʭʣʦʧʘʪ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ 

ʚʥʝʧʣʘʥʦʚʳʝ ʧʨʦʩʪʦʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʘʢʞʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚ-

ʢʠ ʟʘʙʦʷ ʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ.  

ʆʧʦʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ-ʤʝʭʣʦʧʘʪ (ʩʦ ʩʚʦ-

ʙʦʜʥʦ ʚʨʘʱʘʶʱʠʤʠʩʷ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʣʠ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʦʣʠʢʘʤʠ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥ-

ʥʳʤʠ ʥʘ ʦʩʷʭ ʚ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʝ, ʠ ʩ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʮʘʧʬʦʡ) ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʚʦʟ-

ʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʪ ʯʝʨʧʘʥʠʷ ʠ ʥʘʢʣʦʥʘ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠ-

ʨʫʶʪ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʠ ʷʚʣʷʪʁʩ ̫ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘʤʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʝh ʝʥʠʝ ʦ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦ ʫʛʣʘʤ ʥʘʢʣʦʥʘ (ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ), ʧʨʠʥʠʤʘ-

ʝʪʩʷ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʜʝʞ-

ʥʦʩʪʴ ʦʧʦʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ-ʤʝʭʣʦʧʘʪ ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʟʘʜʘʯʫ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ. 
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ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʨʘʙʦʪʳ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʝʡʩʷ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ-ʤʝʭʣʦʧʘʪ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʧʦʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʧʦʨʥʦ-

ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦ-

ʨʦʚ-ʤʝʭʣʦʧʘʪ ʆɸʆ çʋʂ çʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè. 

2. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʦʪʢʘʟʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʧʦʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦ-

ʨʦʚ-ʤʝʭʣʦʧʘʪ ʠ ʧʨʠʯʠʥʳ ʥʘʢʣʦʥʘ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ. 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦ-

ʨʦʚ-ʤʝʭʣʦʧʘʪ ʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʧʦʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ. 

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥ-

ʪʦʚ ʦʧʦʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

5. ʆʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ  ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʜʦʧʫ-

ʩʪʠʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʦʧʦʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʫʩʪʦʡ-

ʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʠʟʫʯʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ 

ʦʧʦʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʢʦʧʘʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʛʣʘʭ ʥʘʢʣʦʥʘ  

ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ ʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʧʦʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʦʧʦʨʥʦ-

ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘ ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʚ ʠʪʦʛʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʥʘʜʝʞ-

ʥʦʩʪʠ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 
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ɻʣʘʚʘ 2. ʋʉʊɸʅʆɺʃɽʅʀɽ ʄɽʍɸʅʀɿʄɸ ɺʆɿɼɽʁʉʊɺʀʗ  

ʅɸɻʈʋɿʆʂ ʅɸ ʅɽʉʋʑʀɽ ʕʃɽʄɽʅʊʓ ʆʇʆʈʅʆ-ʇʆɺʆʈʆʊʅʆɻʆ 

ʋʉʊʈʆʁʉʊɺɸ 

 

2.1. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʥʝʩʫʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʧʦʨʥʦ-

ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʯʠʥ ʠʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ  

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʥʝʧʣʘʥʦʚʳʭ ʧʨʦʩʪʦʝʚ ʧʘʨʢʘ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ-

ʤʝʭʣʦʧʘʪ ʆɸʆ çʋʂ çʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ 

ʦʪʢʘʟʦʚ (13%) ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʫʟʣʳ ʦʧʦʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʤʠʩʷ ʦʪʢʘʟʘʤʠ ʦʧʦʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ-ʤʝʭʣʦʧʘʪ, ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʘʢʞʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʝ, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʝʬʝʢʪʳ ʨʦʣʠʢʦʚʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʨʝʣʴʩʘ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʚ ʚʠʜʝ ʨʘʩʢʘ-

ʪʳʚʘʥʠʷ ʠ ʠʟʥʦʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʣʦʤʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʮʘʧʬʳ, ʚʦʟʥʠʢʘʶ-

ʝɦʛʦ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʨʝʱʠʥ [64, 65].  

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥ, ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʧʦʣʦʤʦʢ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʧʦʨʥʦ-

ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʠʟʫʯʝʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ [66,  67]. 

ʅʘʩʪʦʷʱʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ ʆɸʆ çʋʂ çʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè, ʦʪʨʘʙʦ-

ʪʘʚʰʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2005-2013 ʛʛ. ʘʚʪʦʨʦʤ, ʚ̫-

ʣʷʶʱʠʤʩʷ ʵʢʩʧʝʨʪʦʤ ʧʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʤ ʧʦ ʥʝʨʘʟ-

ʨʫʰʘʁɦʝʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʛʦʨʥʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘ-

ʙʦʪ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʦʣʝʝ 400 ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ, ʠʟ ʥʠʭ ʦʢʦʣʦ 250 ʵʢʩʢʘʚʘ-

ʪʦʨʦʚ-ʤʝʭʣʦʧʘʪ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʭʚʘʯʝʥ ʚʝʩʴ ʩʧʝʢʪʨ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠ 

ʜʦʙʳʯʥʳʭ ʠ ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʘʭ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʩʢʣʘʜʘʭ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ (ʕʂɻ-8ʀ, ʕʂɻ-10, ʕʂɻ-

12,5, ʕʂɻ-15 ʠ ʠʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʕʂɻ-4,6ɹ ʠ ʕʂɻ-5ɸ) (ʪʘʙʣ. 2.1).  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 - ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ-ʤʝʭʣʦʧʘʪ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʫ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ˉ 

ʧ/ʧ 

ʄʘʨʢʠ 

ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʚ ʛʦʜ 

2009 2010 2011 2012 

1.  ʕʂɻ-5ɸ (ʕʂɻ-4,6ɹ) 15 14 11 16 

2.  ʕʂɻ-8ʀ 7 6 7 2 

3.  ʕʂɻ-4ʋ 4 4 2 1 

4.  ʕʂɻ-5ʋ 1 - 1 - 

5.  ʕʂɻ-6,3ʋʉ 1 1 1 1 

6.  ʕʂɻ-8ʋʉ 1 1 2 1 

7.  ʕʂɻ-10 6 3 7 4 

8.  ʕʂɻ-8ʋ - - 4 2 

9.  ʕʂɻ-15 - - 2 2 

10.  ʕʂɻ-12ʋʉ - - 1 - 

11.  ʕʂɻ-12,5 - - 1 - 

 ʀʪʦʛʦ 35 29 39 29 

 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʝʤʧʳ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʢʘ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ-ʤʝʭʣʦʧʘʪ ʥʝ ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʝʪ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʤʝʥʷʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ ʧʨʝʞʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ. 

ʇʨʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʦʧʦʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ-ʤʝʭʣʦʧʘʪ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʦʣʠʢʠ ʨʦʣʠʢʦʚʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪʩʷ ʧʦ ʢʨʫʛʫ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʯʝʨʧʘʥʠʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴ-

ʥʦ ʥʠʞʥʝʡ ʨʘʤʳ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʚ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʠʟʥʦʩ ʥʠʞʥʝʛʦ ʨʝʣʴʩʘ ʠ ʨʦ-

ʣʠʢʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ. ʉʭʝʤʘ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʨʦʣʠʢʘ ʨʦʣʠʢʦʚʦʛʦ 

ʢʨʫʛʘ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ ʕʂɻ-10 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 2.1. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 - ʉʭʝʤʘ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʨʦʣʠʢʘ ʨʦʣʠʢʦʚʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʕʂɻ-10  

 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʟʥʦʩʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʨʝʣʴʩʘ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ ʕʂɻ-10, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʠʟ 

ʩʪʘʣʠ 35ʍʄ ɻʆʉʊ 8479-70 [68, 69], ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʤʫ ʠʟʥʦʩʫ 

(ʨʘʩʢʘʪʳʚʘʥʠʶ) ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʘ ʧʝʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʨʝʣʴʩʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʜʝʣʘʥʦ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʠʤʝʥʥʦ ʥʘ ʵʪʫ ʯʘʩʪʴ ʨʝʣʴʩʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʧʨʠ ʯʝʨʧʘʥʠʠ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʊʘʢʞʝ ʤʦʞ-

ʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʵʪʦʪ ʬʘʢʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʮʝʥʪʨʘ ʤʘʩʩ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʨʘʚʥʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʚʩʝʭ ʩʠʣ) ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʢʦʚʰʘ. ʄʠʥʠ-

ʤʘʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʙʫʜʝʪ ʚ ʟʘʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʨʝʣʴʩʘ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʨʦʣʠʢʘʭ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʦʪ-

ʨʳʚʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʨʝʣʴʩʘ ʦʪ ʨʦʣʠʢʦʚʦʛʦ ʢʨʫʛʘ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚʝʣʠʯʠʥ ʠʟʥʦʩʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʨʝʣʴʩʘ ʧʦ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠ-

ʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 2.2.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 - ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠʟʥʦʩʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʨʝʣʴʩʘ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ 

ʕʂɻ-10 

 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʨʠʩ.2.2. ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥ ʠʟʥʦʩʫ ʩʝʢʪʦʨ ʚʝʨʭʥʝʛʦ 

ʨʝʣʴʩʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 60 ʛʨʘʜʫʩʦʚ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 5 ʨʦʣʠʢʦʚ 

(60ʆ/9ʆ=6,7), ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʢʘʞʜʳʡ ʨʦʣʠʢ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ 9 ʛʨʘʜʫʩʝ 

ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʨʦʣʠʢʦʚʦʛʦ ʢʨʫʛʘ (360ʆ/40=9ʆ). 

ʂʨʘʪʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʨʝʣʴʩʘ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ ʕʂɻ-10 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ 

ʪʘʙʣ. 2.2 [69, 70]. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2 - ʂʨʘʪʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʨʝʣʴʩʘ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ ʕʂɻ-10 

ˉ 

ʧ/ʧ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

1.  ʂʘʪʘʣʦʞʥʳʡ ʥʦʤʝʨ (ʯʝʨʪʝʞ) 3532.13.00.001 

2.  ɼʠʘʤʝʪʨ ʚʥʝʰʥʠʡ, ʤʤ 1960 

3.  ɼʠʘʤʝʪʨ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ, ʤʤ 1840 

4.  ʐʠʨʠʥʘ ʥʦʚʦʛʦ ʨʝʣʴʩʘ, ʤʤ 120 

5.  ɺʳʩʦʪʘ ʥʦʚʦʛʦ/ʜʦ ʟʘʤʝʥʳ, ʤʤ 70/40 

6.  ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʨʝʣʴʩʘ 
ʉʪʘʣʴ 35ʍʄ ɻʆʉʊ 

8479-70 

5.1. ʇʨʝʜʝʣ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ůʪ, ʄʇʘ 840 

5.2. ʊʚʝʨʜʦʩʪʴ, ʅɺ 270 

5.3. ɺʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ůʚ, ʄʇʘ 930 

5.4. ʄʘʩʩʘ, ʢʛ 4ʭ185 

 

ʊʘʢʞʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʨʦ-

ʣʠʢʘ ʩ ʚʝʨʭʥʠʤ ʨʝʣʴʩʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 678 ʤʤ2 

(ʜʣʠʥʘ 114 ʤʤ ʠ ʰʠʨʠʥʘ 6 ʤʤ) (ʨʠʩ.2.3). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 - ʆʪʧʝʯʘʪʢʠ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʨʦʣʠʢʘ ʩ ʚʝʨʭʥʠʤ ʨʝʣʴʩʦʤ ɻʢʩʢʘʚʘ-

ʪʦʨʘ ʕʂɻ-10 
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ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʦʥʘʤʠ ʪʨʠʙʦʣʦʛʠʠ [71] ʠʟʥʦʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ 

ʪʦʯʢʝ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʝʛʦ ʩʝʯʝʥʠʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʨʘʪʥʦ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʝʥ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʠ ʪʘʢʞʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʪʨʝʥʠʷ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʵʪʦʛʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʠʟʥʦʩʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʨʝʣʴʩʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴ-

ʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʟʥʦʩ ʨʝʣʴʩʘ 

ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʝʥ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʩ ʨʦ-

ʣʠʢʘʤʠ. ɼʨʫʛʠʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ ʠʟʥʦʩ ʨʝʣʴʩʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʯʘʩʪʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʨʦʣʠʢʘ 

ʧʨʠ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʠ ʫʜʝʣʴʥʦʡ (ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ) ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘ-

ʝʤʦʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʨʦʣʠʢʦʤ (ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʧʷʪʥʘ ʝʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʨʝʣʴʩʦʤ) ʧʦʩʪʨʦʝʥ r

ʛʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠʟʥʦʩʘ ʨʝʣʴʩʘ ʦʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʮʝʥʪʨʘ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʨʦ-

ʣʠʢʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʧʨʠʚʷʟʢʦʡ ʢ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʨʝʣʴʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʚʠ-

ʩʠʤʦʩʪʠ ʠʟʥʦʩʘ ʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʫʯʘʩʪʠʷ ʨʦʣʠʢʘ ʧʨʠ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʠ ʫʜʝʣʴʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʨʠʩ. 2.4). 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4 - ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʝʣʠʯʠʥ rʠʟʥʦʩʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʨʝʣʴʩʘ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ 

ʕʂɻ-10 ʦʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʣʠʥʠʠ ʮʝʥʪʨʘ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʫʯʘʩʪʠʷ 

ʨʦʣʠʢʘ ʧʨʠ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʠ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ  

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʦʣʠʢʦʚ ʥʘ ʣʠʥʠʠ ʮʝʥʪʨʦʚ 

ʧʷʪʝʥ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʩ ʚʝʨʭʥʠʤ ʨʝʣʩɹʦʤ  

 

ʆʩʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ 
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ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʠʥʠʡ ʮʝʥʪʨʦʚ ʧʷʪʝʥ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʨʝʣʴʩʘ ʧʨʠʥʷʪʦ ʠʩ-

ʭʦʜʷ ʠʟ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʩʝʭ ʨʦʣʠʢʦʚ (n=40 ʰʪ.). ʅʘ ʧʝʨʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʦʜʠʥ 

ʨʦʣʠʢ, ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʣʠʥʠʷʭ ʧʦ ʜʚʘ, ʠ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʣʠʥʠʠ - ʦʜʠʥ ʨʦʣʠʢ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʤ ʨʝʣʴʩʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʝʨʤʠʥ 

çʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʯʘʩʪʠʷ ʨʦʣʠʢʘè - ʂʫ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʡ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʠʤ ʯʘ-

ʩʪʠ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ï Nʫʜ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:  

,
ä
=

ʫ

y

ʫʜ
K

N
N                    (2.1) 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʯʘʩʪʠʷ ʨʦʣʠʢʦʚ ʚ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ʧʨʠʥʷʪʳ ʧʦ ʫʯʘʩʪʢʫ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʧʦ ʨʠʩ. 2.3: 

ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ (ʧʝʨʚʦʛʦ) ʨʦʣʠʢʘ ʵʪʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʚʝʥ 1, ʜʣʷ  ʚʪʦʨʦʛʦ ʠ  ʪʨʝʪʴ-

ʝʛʦ ï 0,98, ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʠ ʧʷʪʦʛʦ ï 0,85. 

ʉ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ Excel ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʝʣʠ-

ʯʠʥʳ ʠʟʥʦʩʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʨʝʣʴʩʘ ʦʪ ʪʦʯʢʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʜʝʡ-

ʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʨʦʣʠʢ. ʕʪʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʧʠʩʘʥʘ ʧʦʣʠʥʦʤʦʤ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ R2=0,9925: 

969,469063,80776,10598,0001,0 234 +-+-= ʭʭʭʭy , (2.2) 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʢʘʨʪʠʥʦʡ ʠʟʥʦʩʘ (ʨʠʩ. 2.3) ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʚʝʣʠ-

ʯʠʥʘ ʠʟʥʦʩʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʤʘʢ-

ʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʦʪ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʮʝʥʪʨʘ ʤʘʩʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠ-

ʩʪʝʤʳ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʥʝʡ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʕʪʦ ʷʚʣʝ-

ʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʫʩʣʦʚʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪ-

ʬʦʨʤʳ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʥʝʡ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʵʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʪʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʥʝʰʥʠʭ (ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ) ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʠʡ ʚ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ [72]. 

ɺ ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ [27] ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʫʨʘʚʥʦʚʝʩʠʪʴ ʧʦʚʦʨʦʪ-

ʥʫʶ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ ï ʟʥʘʯʠʪʴ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʚʳʭʦʜ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʡ ʚʝʩʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʩ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ ʠ ʨʘʙʦʯʠʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʧʝʨʠʤʝʪʨʘ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ 

ʧʨʠ ʧʦʚʦʨʦʪʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʩ ʧʦʣʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʠ ʙʝʟ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʦʨʛʘʥʝ. 
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ʇʣʘʪʬʦʨʤʘ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʦʚʝʰʝʥʥʦʡ ʧʨʠ ʣʶʙʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʩ ʢʦʚʰʦʤ (ʧʦʨʦʞʥʠʤ ʠʣʠ ʛʨʫʞʝʥʳʤ) ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: 

- ʨʘʚʥʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʚʝʩʦʚ ʚʨʘʱʘʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ ʩ ʨʘʙʦʯʠʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ 

ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʚʳʭʦʜʠʪʴ ʟʘ ʧʝʨʠʤʝʪʨ ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ 

ʪʦʯʝʢ ʢʘʩʘʥʠʷ ʦʧʦʨʥʳʭ ʢʘʪʦʚ ʩ ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʤ ʢʨʫʛʦʤ; 

- ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʚʧʝʨʝʜ ʠ ʥʘʟʘʜ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʮʝʥ-

ʪʨʘʣʴʥʦʡ ʮʘʧʬʝ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʠʤʝʪʴ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ. 

ʕʪʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʥʝ ʩʦʚʩʝʤ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ ʦʙ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ 

ʨʝʙʨʘ ʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘʥʠʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʠʣʠ 

ʟʘʜʥʠʭ ʨʦʣʠʢʦʚ. 

 ʀʟ-ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪ-

ʬʦʨʤʳ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʥʝʡ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦ ʚʝ-

ʣʠʯʠʥʝ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠ ʁʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʢʘʯʘʥʠʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʯʘʩʪʴ 

ʵʪʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʮʘʧʬʦʡ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 2.5 ʠ ʨʠʩ. 2.6 ʩʭʝʤʘʪʠʯʥʦ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠʟʥʦʩʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʷʩʦʚ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʭ ʩʚʦʝʛʦ ʨʦʜʘ ʬʫʥʢʮʠʶ ʚʪʫʣʢʠ, ʠ 

ʙʨʦʥʟʦʚʦʡ ʚʪʫʣʢʠ ʥʠʞʥʝʡ ʨʘʤʳ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.5 - ʉʭʝʤʘ ʠʟʥʦʩʘ ʚʪʫʣʢʠ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʕʂɻ-10 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.6 - ʉʭʝʤʘ ʠʟʥʦʩʘ ʙʨʦʥʟʦʚʦʡ ʚʪʫʣʢʠ ʥʠʞʥʝʡ ʨʘʤʳ ʕʂɻ-10 

 

ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʮʘʧʬʳ ʆʇʋ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚʳʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ 

ʠʟʥʦʩʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʨʠʩ. 2.7 ʠ ʠʟʣʦʤʘ ʝʝ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ. ʀʥʦʛʜʘ ʧʦʣʦʤʢʘ 

ʮʘʧʬʳ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʠʟʣʦʤʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ, ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʠʞʥʷ̫  ʯʘʩʪʴ ʧʘ-

ʜʘʝʪ ʥʘ ʛʨʫʥʪ ʧʣʦʱʘʜʢʠ, ʚʝʨʭʥʷʷ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʜʝʤʦʥʪʘʞʫ. ʀʟ-ʟʘ ʨʝʜʢʦʩʪʠ ʪʘʢʠʭ ʦʪ-

ʢʘʟʦʚ ʪʘʢʠʝ ʩʣʫʯʘʠ ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.7 - ʉʭʝʤʘ ʠʟʥʦʩʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʮʘʧʬʳ ʕʂɻ-10 
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ʂʨʘʪʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʮʘʧʬʳ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ ʕʂɻ-10 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ 

ʚ ʪʘʙʣ. 2.3 [69, 70]. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3 - ʂʨʘʪʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʮʘʧʬʳ ʕʂɻ-10  

ˉ 

ʧ/ʧ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

1.  ʂʘʪʘʣʦʞʥʳʡ ʥʦʤʝʨ (ʯʝʨʪʝʞ) 3519.06.001.000 ʉɹ 

2.  ɺʳʩʦʪʘ, ʤʤ 1910 

3.  ɺʥʝʰʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʛʦʣʦʚʢʠ, ʤʤ 550 

4.  ɺʥʝʰʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʮʠʣʠʥʜʨʘ, ʤʤ 450 

5.  ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ, ʤʤ 220 

6.  ʄʘʪʝʨʠʘʣ 
ʉʪʘʣʴ 40 

 ɻʆʉʊ 1050-88 

5.1. ɺʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ůʚ, ʄʇʘ 570 

5.2. ʇʨʝʜʝʣ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ůʪ, ʄʇʘ 335 

5.3. ʊʚʝʨʜʦʩʪʴ, ʅɺ 210é240 

5.4. ʄʘʩʩʘ, ʢʛ 1625 

 

ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ (ʠʟʣʦʤʘ) ʮʝʥʪʨʘʣʴ-

ʥʦʡ ʮʘʧʬʳ, ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʠ ʪʨʝʙʫʶʱʝʛʦ ʩʨʦʯʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʫʟʣʘ, ʙʳʣ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʬʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʟʣʦʤʘ ʝʛʦ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ. ʇʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʵʪʦʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʝʬʝʢʪʘ ʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ.  

ʅʘ ʨʠʩ. 2.8 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʵʩʢʠʟ ʫʟʣʘ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʤʝʩʪʘ ʠʟʣʦʤʘ ʠ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʚʳʨʝʟʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠ ʥʘ ʨʠʩ. 2.9 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʮʘʧʬʘ ʩ 

ʚʳʨʝʟʘʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ  2.8 - ʉʭʝʤʘʪʠʯʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʮʘʧʬʳ ʠ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦ-

ʞʝʥʠʷ ʚʨrʝʟʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ 

 

ʘ) ʙ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.9 - ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʯʘʩʪʠ ʮʘʧʬʳ (ʘ) ʩ ʚʳʨʝʟʘʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ (ʙ) 

 

ʇʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʠʟʣʦʤʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʦʜʝʣʴʶ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʙʳʣʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʘ ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ (ʨʠʩ. 2.10). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.10 - ʈʘʟʙʠʚʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʟʦʥʳ 

 

ɿʦʥʘ 1 ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʰʝʚʨʦʥ-

ʥʳʤ ʨʠʩʫʥʢʦʤ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʣʦʩ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʦʪ ʛʨʘʥʠʮʳ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʟʦ-

ʥʳ 2. ɺʙʣʠʟʠ ʛʨʘʥʠʮʳ ʟʦʥʳ 2 ʧʦʣʦʩʳ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤʫ ʢʦʥʪʫʨʫ. ʄʝʩʪʦ 

ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʣʫʯʝʡ ʰʝʚʨʦʥʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʥʘ ʨʠʩ. 2.10 ʧʦʤʝʯʝʥʦ ʪʦʯʢʦʡ ʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʤʝʩʪʝ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʢʨʘʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ ʧʦʜ ʨʳʤ-ʙʦʣʪ. 

ɿʦʥʘ 2 ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʙʝʟ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʛʦ 

ʰʝʚʨʦʥʥʦʛʦ ʨʠʩʫʥʢʘ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʢʦʨʦʪʝʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʟʦʥʝ. 

ɿʦʥʘ 3 ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʙʝʟ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʛʦ 

ʰʝʚʨʦʥʥʦʛʦ ʨʠʩʫʥʢʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʟʦʥʦʡ 2 ʚʠʜʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝ-

ʥʠʷ ʰʝʚʨʦʥʥʳʭ ʧʦʣʦʩ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʦʪ ʛʨʘʥʠʮʳ ʟʦʥʳ 2 ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ. 
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ɿʦʥʘ 4 ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʤʠʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʷʟʢʦʛʦ ʨʘʟʨʫ-

ʰʝʥʠʷ. ʀʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʛʨʫʙʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩ ʨʘʟʚʠʪʳʤ ʨʝʣʴʝʬʦʤ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʤ 

ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. 

ɿʦʥʘ 5 ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʛʨʫʙʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʙʝʟ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʰʝʚ-

ʨʦʥʥʦʛʦ ʨʠʩʫʥʢʘ. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʢʘ ʜʦ-

ʣʦʤʘ. 

ɿʦʥʘ 6 ʠʤʝʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʧʨʠʩʫʱʠʝ ʜʣʷ ʟʦʥʳ 3 - ʟʦʥʳ ʙʳʩʪʨʦʛʦ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. 

ʀʟ ʦʙʱʝʛʦ ʚʠʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʟʦʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩʪʘʣ ʫʯʘʩʪʦʢ ʦʙʲʝʤʘ ʚ ʤʝʩʪʝ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʮʳ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠ ʯʘʩʪʠ ʦʪ-

ʚʝʨʩʪʠʷ ʩ ʚʠʪʢʘʤʠ ʨʝʟʴʙʳ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʧʨʠʚʥʝ-

ʩʝʥʠʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʦʙʲʝʤ ʚʙʣʠʟʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʘ. ʇʨʠʚʥʝʩʝʥʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʙʣʠʟʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʘ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʨʘʥʝʝ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʫʜʘʨʥʳʤ ʚʦʟ-

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʝʩʪʘ ʜʣʷ ʮʘʧʬʳ ʥʘ ʫʯʘʩʪʦʢ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʛʘʣʪʝ-

ʣʠ (ʨʠʩ. 2.11). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.11 - ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥ-

ʪʨʘʪʦʨʘ 

ʆ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʫʯʘʩʪʦʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩ 

ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʥʘʢʣʝʧʦʤ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʛʘʣʪʝʣʠ ʠ ʟʘʚʘʣʴʮʦʚʘʥʥʳʤʠ ʢʨʘʷʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʩʦʚʦ-

ʢʫʧʥʦʩʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: 


