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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ, ЕЕ МЕСТО В СИСТЕМЕ ПОДГОТОВКИ АСПИРАНТА, ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ

ОСВОЕНИЯ СОДЕРЖАНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
1.1. Цели и задачи изучения дисциплины


Цель изучения дисциплины – формирование у аспирантов углубленных профессиональных знаний о механизме внезапных выбросов угля и газа при подземной разработке угольных пластов.

Задачи дисциплины – сформировать у аспирантов научные представления:
– об особенностях сдвижения и деформации горных пород и газовыделений в выработки;
– о динамических проявлениях геомеханических и газодинамических процессов в виде обрушений и горных ударов и внезапных выбросов угля и газа;

– о методах прогноза горных ударов и выбросов;
– о методах предотвращения динамических и газодинамических явлений.

1.2. Требования к уровню подготовки аспиранта, завершившего
изучение данной дисциплины

Аспиранты, завершившие изучение данной дисциплины, должны:

– иметь представление: о физической природе концентрации напряжений в зоне опорного давления и характере распределения напряжений в зависимости от горно-геологических и горнотехнических факторов; о особенностях деформирования и разрушения пород кровли и почвы, а также целиков различного назначения; о особенностях газовыделений в очистные и подготовительные выработки;
– знать: особенности распределения внезапных выбросов угля и газа в подготовительных и очистных выработках; основные факторы, влияющие на выбросоопасность угольных пластов, роль вмещающих пород, особенности начальной скорости газоотдачи выбросоопасных пластов; основные методы прогноза и предотвращения внезапных выбросов угля игаза;
– уметь: оценивать выбросоопасность участков угольных пластов разными методами; выбирать и применять противовыбросные мероприятия, оценивать их эффективность, определять режимы работы оборудования при проведении противовыбросных мероприятий;
– владеть: приборами геомеханического и газового контроля; методами расчета волн дробления и выброса.


1.3. Связь с предшествующими дисциплинами


Курс предполагает наличие у аспирантов знаний по основам технологии добычи полезных ископаемых подземным способом, управление состоянием массива горных пород, рудничной аэрологии.

1.4. Связь с последующими дисциплинами


Знания и навыки, полученные аспирантами при изучении данного курса, необходимы для разработки рекомендаций и методики установления информативного метода выбросоопасности, выбора метода приведения участков угольных пластов в невыбросоопасное состояние и оценки его эффективности, а также при подготовке и написании диссертации по специальности 25-00-20 «Геомеханика, разрушение горных пород, рудничная аэрогазодинамика и горная теплофизика».

2. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ


2.1. Объем дисциплины и виды учебной работы (в часах
и зачетных единицах)


Форма обучения (вид отчетности):

2 год аспирантуры; вид отчетности – экзамен кандидатского минимума.
	Вид учебной работы
	Объем часов/зачетных единиц

	Трудоемкость изучения дисциплины
	108/3

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	24/0,67

	в том числе:
	

	лекции
	24/0,67

	Самостоятельная работа аспиранта (всего)
	84/2,33

	в том числе:
	

	изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку
	84/2,33



2.2. Разделы дисциплины и виды занятий

	№ п/п
	Наименование раздела

и его содержание
	Лекции, ч
	Самостоятельная работа, ч

	1
	Общие сведения о внезапных выбросах угля и газа. Определения и понятия. Признаки и предполагаемые причины внезапных выбросов. Статистика проявлений внезапных выбросов в очистных и подготовительных выработках.
	2
	4

	2
	Методы прогноза критической глубины проявлений внезапных выбросов угля и газа.
	–
	4

	3
	Пористость каменных углей выбросоопасных пластов. Классификация пор каменных углей. Влияние формы пор на газопроницаемость углей. Характер связи метана с поверхностью угля и метаноемкость. Удельная поверхность каменных углей и методы ее определения.
	2
	4

	4
	Фильтрационные свойства каменных углей. Особенности фильтрационных свойств углей выбросоопасных пластов. Характеристики. Основные уравнения фильтрации. Методы исследования фильтрационных свойств углей.
	2
	4

	5
	Механические свойства каменных углей. Угол внутреннего трения и коэффициент сцепления, методы их определения и их зависимость от влажности. Сравнительная прочность углей при одноосном сжатии. Особенности механических свойств углей выбросоопасных пластов.
	2
	4

	6
	Напряженное состояние массива, находящегося вне зоны влияния горных работ, деформации горных пород вокруг очистных и подготовительных выработок.
	2
	4

	7
	Основные теории опорного давления. Газодинамические параметры угольных пластов в зонах влияния опорного давления.
	2
	6

	8
	Динамические формы проявлений горного давления. Методы определения потенциальной выбросоопасности горных пород. Особенности динамических проявлений горного давления и разрушения пластов в зонах ПГД и наведенная трещиноватость пород и углей. Волны разрушения при динамических явлениях.
	2
	6

	9
	Приборы и методы изучения давления в угольных пластах. Системы непрерывного контроля деформаций и опасных проявлений горного давления.
	2
	4

	10
	Возникновение внезапного выброса угля и газа. Влияние различных факторов на интенсивность разрушения и газовыделение при внезапных выбросах угля и газа.
	2
	6

	11
	Волна дробления и волна выброса. Условия распространения волны дробления и особенности распространения волн. Ударная воздушная волна.
	2
	6

	12
	Основные представления о механизме внезапных выбросов угля и газа в очистном и подготовительном забоях.
	2
	4

	13
	Методы установления зон тектонических нарушений в угольных пластах, опасных по газодинамическим явлениям. Критерии выбросоопасности на основе геофизических измерений.
	–
	4

	14
	Связь представления о механизме внезапных выбросов угля и газа в очистном и подготовительном забоях.
	2
	4

	15
	Региональный прогноз газодинамической опасности угольных пластов. Методы прогноза. Критическая газоносность.
	–
	4

	16
	Основные методы предотвращения выбросов гидрорыхлением угольного пласта, бурением опережающих скважин, вымыванием опережающих полостей, торпедированием угольного массива.
	–
	4

	17
	Контроль за эффективностью применения противовыбросных мероприятий.
	–
	4

	18
	Региональные и локальные способы предотвращения внезапных выбросов угля и газа. Системы и способы разработки угольных пластов, угрожаемых и опасных по внезапным выбросам угля и газа.
	2
	4

	19
	Способы разработки угольных пластов в особо сложных условиях: зонах ПГД, технически нарушаемых зонах. Механизированное проведение подготовительных выработок по выбросоопасным угольным пластам.
	–
	4

	Итого:
	24
	84


3. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА
3.1. Название разделов и примерно необходимое количество часов на их изучение для самостоятельной работы приведено в п. 2.1.

3.2. Поддержка самостоятельной работы осуществляется через источники, списки которых приведены ниже.

3.2.1. Список литературы и источников для обязательного изучения:
а) основная литература
1. Зыков, В. С. Прогноз и предотвращение внезапных выбросов угля и газа в очистных забоях угольных шахт / В. С. Зыков [и др.]. – Кемерово : Кузбассвузиздат, 2003. – 198 с.

2. Петухов, И.М. Механика горных ударов и выбросов : / И. М. Петухов, А. М. Линьков . - М. : Недра, 1983. - 279 с. c.
3. Петросян, А. Э. Теория внезапных выбросов / А. Э. Петросян, Б. М. Иванов, В. Г. Крупеня; АН СССР, ин-т горн. дела им. А. А. Скочинского. – М. : Наука, 1983. – 151 с.

б) дополнительная литература

4. Прогнозирование опасных газопроявлений в шахтах Ленинского района Кузбасса / В. В. Сидорчук [и др.]. – Кемерово : Кузбассвузиздат, 2000. – 137 с.

5. Кнуренко В. А. Зональность газодинамических явлений в шахтах Кузбасса/ В. А. Кнуренко, В. А. Рудаков; под ред. П.В. Егорова. – Кемерово: КузГТУ, 1998.- 227 с.

6. Расчетные методы в механике горных ударов и выбросов : справочное пособие / И. М. Петухов, А. М. Линьков, В. С. Сидоров . - М. : Недра, 1992. - 256 с. 
7. Айруни А. Т. Прогнозирование и предотвращение газодинамических явлений в угольных шахтах [Текст] / А. Т. Айруни; отв. ред. Д.М. Бронников; АН СССР, ин-т проблем комплекс. освоения недр. – М.: Наука, 1987. – 310 с.

3.2.2. Базы данных и ресурсы, доступ к которым обеспечен из сети КузГТУ (сайт библиотеки http://elib.kuzstu.ru/)

	1. Информационные базы данных библиотеки

(наименование ресурса)
	Количество электронных документов

	РЖ ВИНИТИ (25 журналов) – библиографическая база данных

Перечень реферативных журналов (см. Приложение)
	12623

	Технорматив (информационная система предоставляет доступ к полным текстам нормативно-технической документации по жилищно-коммунальному хозяйству, менеджменту качества, строительству зданий и автомобильных дорог, экономики строительства, угольной промышленности, неразрушающему контролю и обеспечению единства измерений).
	12597

	Техэксперт (система нормативно-технической документации), доступны пакеты по  техническому регулированию, строительству зданий, дорожному строительству, машиностроению, электроэнергетике, охране труда, промышленной безопасности и экологии. 
	70000

	Электронная библиотека диссертаций Российской государственной библиотеки (содержит полные тексты диссертаций и авторефератов диссертаций по различным отраслям знаний) 

http://diss.rsl.ru
	650 000

	Электронно-библиотечная система (ЭБС) издательства Лань (доступны пакеты «Математика», «Физика», «Теоретическая механика», «Инженерные науки»)

http://e.lanbook.com
	305

	Электронно-библиотечная система (ЭБС ) IQLIB (представлены научные и учебные издания по различным отраслям знаний)  http://www.iqlib.ru/
	80 000

	Электронная библиотека КузГТУ

http://elib.kuzstu.ru/
	

	Материалы конференций
	69

	Авторефераты диссертаций, защищенные в КузГТУ
	267

	2. Зарубежные электронные научные

информационные ресурсы
	

	Журналы Американского химического общества (ACS)

http://pubs.acs.org/
	51 журнал

	Журналы компании Thieme

http://www.thieme-connect.com/ejournals
	5 журналов

	Научные журналы издательства Taylor & Francis

http://www.informaworld.com
	16 журналов

	Журналы издательства Nature Publishing Group

http://www.nature.com
	5 журналов

	Электронная библиотека SPIE Digital Library

http://spiedl.org
	300 000 статей

	Журналы издательства Американского института физики

http://aip.org/
	10 журналов

	Журналы Оксфордского университета

http:// www.oxfordjournals.org
	50 журналов

	Патентные базы данных компании Questel

http://www.orbit.com/
	60 млн.

	3. Удаленные базы данных со свободным доступом через сайт библиотеки
	

	Библиотека технической литературы

http://umup.narod.ru/ 
	1 500

	Полнотекстовая БД Theses Canada Portal. Содержит полные тексты диссертаций и авторефератов всех научных направлений с начала 1998 до 31 августа 2002 года на английском и французском языках.

http://www.collectionscanada.gc.ca/thesescanada/index-e.html
	

	Open Access (Открытый доступ) .

Представляет собой коллекцию научных журналов издательств и образовательных учреждений, которые поддерживают всемирное движение свободного доступа к научной информации Open Access (Открытый доступ), свободно предоставляя статьи, публикуемые в журналах издательств для пользователей Интернет.

http://www.doaj.org/
	200 000

	OAIster разработка Мичиганского университета, обеспечивающая поиск во множестве научных архивов, построенных в соответствии с принципами проекта "Открытые архивы".
http://www.oclc.org/oaister/
	3 млн.

	NDLTD - база диссертаций и авторефератов, созданная по инициативе Технического Университета штата Виргиния. На сайте поддерживается база диссертаций и авторефератов, размещенных учеными-авторами.

http://www.ndltd.org/
	

	USPTO Web Patent Databases  Уникальная библиографическая БД и полнотекстовая БД патентного ведомства США (ресурс на английском языке)

http://www.uspto.gov/
	

	Техническая литература. Библиотека содержит нормативные документы.

http://www.tehlit.ru/
	53198

	Виртуальная библиотека EUNnet, УрГУ

http://virlib.eunnet.net/
	


ПРИЛОЖЕНИЕ

Перечень реферативных журналов
· Геология 

· Горное дело 

· Метрология и измерительная техника 

· Механика

· Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии 

· Общие вопросы физики и физического эксперимента 

· Физика газов и жидкостей 

· Физика твердых тел (Структура и динамика решетки) 

· Физика твердых тел (Электрические свойства) 

· Физика твердых тел (Магнитные свойства)

4. ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА ОБУЧЕНИЯ И МАТЕРИАЛЬНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

а) Компьютеры типа Pentium 4 и выше.

б) Приборы, установки в специализированных лабораториях.

5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ

ПО ДИСЦИПЛИНЕ

Программа-минимум кандидатского экзамена по специальности 25-00-20 «Геомеханика, разрушение горных пород, рудничная аэрогазодинамика и горная теплофизика» по техническим и физико-математическим наукам (разработана экспертным советом Высшей аттестационной комиссии Министерства образования РФ по наукам о Земле (по проблемам разработки месторождений твердых полезных ископаемых)) при участии ННЦ ГП-ИГД им. А. А. Скочинского, МГГУ, СПбГГИ (ТУ), ИПКОН РАН, МГОУ, ТулГУ и ИГД СО РАН.
