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Нормативный документ: Паспорт научной специальности 25.00.20 «Геомеханика, разрушение горных пород, рудничная аэрогазодинамика и горная теплофизика», разработанный экспертным советом Высшей аттестационной комиссии Министерства в связи с утверждением приказом Минобрнауки России от 25 февраля 2009 г. № 59 Номенклатуры специальностей научных работников (редакция от 18 января 2011 года).
1. Цели и задачи НИР, ее место в системе подготовки аспиранта, требования к уровню освоения содержания дисциплины
1.1. Цели и задачи НИР аспиранта

Цель – выполнение научных исследований на основе углубленных профессиональных знаний и написание диссертации на соискание ученой степени кандидата технических наук.

Задачи НИР аспиранта: 

1. Применение полученных знаний при осуществлении научных исследований в области геомеханики, разрушения горных пород, рудничной аэрогазодинамики и горной теплофизики. 
2. Определение области научных исследований и проведение анализа состояния вопроса в исследуемой предметной области.

3. Выполнение теоретических исследований.

4. Разработка методик экспериментальных исследований.

5. Проведение экспериментальных исследований.

6. Инженерная реализация научных исследований.

1.2. Требования к уровню подготовки аспиранта, завершившего изучение данной дисциплины

Аспиранты, завершившие изучение данной дисциплины, должны:

· иметь представление 

· о современном состоянии науки, основных направлениях научных исследований, приоритетных задачах;

· о порядке внедрения результатов научных исследований и разработок.

· знать
· методы поиска литературных источников по разрабатываемой теме с целью их использования при выполнении диссертации. Патентный поиск;

· методы исследования и проведения экспериментальных работ;

· методы анализа и обработки экспериментальных данных;

· физические и математические модели процессов и явлений, относящихся к исследуемому объекту;

· информационные технологии в научных исследованиях, программные продукты, относящиеся к профессиональной сфере;

· требования к оформлению научно-технической документации.

· иметь опыт
· формулирования целей и задач научного исследования;

· выбора и обоснования методики исследования;

· работы с прикладными научными пакетами и редакторскими программами, используемыми при проведении научных исследований и разработок;

· оформления результатов научных исследований (оформление отчёта, написание научных статей, тезисов докладов);

· выступления с докладами и сообщениями на конференциях и семинарах;

· работы на экспериментальных установках, приборах и стендах;

· анализа, систематизации и обобщения научно-технической информации по теме исследований;

· проведения теоретического или экспериментального исследования в рамках поставленных задач, включая математический (имитационный) эксперимент;

· анализа достоверности полученных результатов;

· сравнения результатов исследования объекта разработки с отечественными и зарубежными аналогами;

· проведения анализа научной и практической значимости проводимых исследований, а также технико-экономической эффективности разработки;

· подготовки заявки на патент или на участие в гранте.

1.3. Связь с предшествующими дисциплинами

НИР аспиранта предполагает наличие у аспирантов знаний отдельных дисциплин естественного и общетехнических циклов. Основными из них являются: математика, физика, теоретическая и прикладная механика, подземная гидрогазодинамика, горная геофизика, информатика, физические процессы горного производства, основы горного дела, технология горного производства, геология, безопасность в горной промышленности, экология, средства и методы обработки информации, в том числе на ЭВМ.и др. дисциплины горного профиля, а также углубленных знаний по образовательной  составляющей ОПОП.
1.4. Связь с последующими дисциплинами

Знания и навыки, полученные аспирантами при выполнении НИР, необходимы при подготовке и написании диссертации по специальности 25.00.20 – «Геомеханика, разрушение горных пород, рудничная аэрогазодинамика и горная теплофизика».
2. Содержание дисциплины

2.1. Объем дисциплины и виды учебной работы (в часах и зачетных единицах)

Форма обучения (вид отчетности):

· 1-3 годы аспирантуры; 

· 1-4 годы аспирантуры с 01.09.2011; 

· вид отчетности – . 

	Вид учебной работы
	Объем часов / зачетных единиц

	Трудоемкость изучения дисциплины
	5940 / 165

	Курс 1
	

	Лекции 
	32

	Лаб. 
	1/3

	Пр. и КСР
	1746

	ЗЕТ
	48,5

	Курс 2
	

	Лекции 
	36

	Лаб. 
	1/3

	Пр и КСР
	1962

	ЗЕТ
	54,5

	Курс 3
	

	Лекции 
	41

	Лаб. 
	1/3

	Пр и КСР
	2232

	ЗЕТ
	62


2.2. Разделы дисциплины и виды занятий

	Блок, модуль, раздел, тема

	Составление плана научно-исследовательской работы аспиранта и выполнения диссертации на соискание ученой степени кандидата наук. Литературный обзор по теме диссертации. Практическая часть исследований. Теоретическая часть исследований.

	Обзор и анализ информации по теме диссертационного исследования. Виды информации (обзорная, справочная, реферативная, релевантная). Виды изданий (статьи в реферируемых журнала, монографии и учебники, государственные отраслевые стандарты, отчеты НИР, теоретические и технические публикации, патентная информация). Методы поиска литературы (использование библиотечных каталогов и указателей, реферативные журналы, автоматизированные средства поиска, просмотр периодической литературы).

	Постановка цели и задач исследования. Объект и предмет исследования. Определение главной цели. Деление главной цели на подцели 1-го и 2-го уровня. Определение задач исследования в соответствии с поставленными целями. Построение дерева целей и задач для определения необходимых требований и ограничений (временных, материальных, энергетических, информационных и др.). 

	Методики проведения экспериментальных исследований. Критерии оценки эффективности исследуемого объекта (способа, процесса, устройства). Параметры, контролируемые при исследованиях. Оборудование, экспериментальные установки, приборы, аппаратура, оснастка. Условия и порядок проведения опытов. Состав опытов. Математическое планирование экспериментов. Обработка результатов исследований и их анализ.

	Проведение теоретических и экспериментальных исследований. Этапы проведения эксперимента. Методы познания (сравнения, анализ, синтез, абстрагирование, аналогия, обобщение, системный подход, моделирование). Методы теоретического исследования (идеализация, формализация, аксиоматический метод, математическая гипотеза и др.) 

	Формулирование научной новизны и практической значимости.

	Обработка экспериментальных данных. Способы обработки экспериментальных данных. Графический способ. Аналитический способ. Статистическая обработка результатов измерений.

	Оформление заявки на патент (изобретение), на участие в гранте. Объект изобретения. Виды изобретений. Структура описания изобретения. Виды грантов. Структура заявки на участие в грантах. Описание проекта (используемая методология, материалы и методы исследований; перечень мероприятий, необходимых для достижения поставленных целей; план и технология выполнения каждого мероприятия; условия, в которых будет выполняться проект; механизм реализации проекта в целом) ожидаемых результатов (научный, педагогический или иной выход проекта; публикации, которые будут сделаны в ходе выполнения проекта; возможность использования результатов проекта в других организациях, университетах, на местном и федеральном уровнях; краткосрочные и долгосрочные перспективы от использования результатов.), имеющегося научного задела. 

	Подготовка научной публикации. Тезисы докладов. Статья в журнале. Диссертация. Автореферат. Монография. Структура тезисов доклада, статьи, диссертации, автореферата, монографии. Выступления с докладами на научных конференциях, симпозиумах, собраниях. Публичная защита диссертации.


2.3. Практические (семинарские) занятия – не предусмотрены. 
3. Организация текущего и промежуточного контроля знаний

3.1. Контрольные работы – не предусмотрены.

3.2. Список вопросов для промежуточного тестирования – не предусмотрено.

3.3. Самостоятельная работа

Выполнение НИР.

Основной формой деятельности аспирантов при выполнении научно-исследовательской работы и подготовки диссертации на соискание ученой степени кандидата наук является самостоятельная работа с консультацией у руководителя и обсуждением основных разделов: целей и задач исследований, научной и практической значимости теоретических и экспериментальных исследований, полученных результатов, выводов. 

Контроль освоения тем самостоятельной работы проводится в виде собеседования с руководителем.

3.3.1. Поддержка самостоятельной работы:

1. Список литературы и источников для обязательного прочтения.
2. Электронный каталог литературы НТБ КузГТУ с выходом на Всероссийскую и международные библиотеки
3. Электронные информационные системы КузГТУ и кафедры ТиГМ по обеспечению учебного процесса.
· Издания Кузбасского  государственного технического университета
· Полнотекстовая БД диссертаций РГБ
· Научная электронная библиотека РФФИ (Elibrary)
· "ПОЛПРЕД-Справочники"
· БД издательства ELSEVIER
· Oxford University Press
· Университетская библиотека ONLINE
· Университетская информационная система Россия
3.3.2. Тематика рефератов – не предусмотрены.

3.3.3. Итоговый контроль проводится в виде ежегодных аттестаций на заседаниях кафедры и экспертизы диссертации после ее написания.

Аттестация аспиранта проводится в соответствии с графиком раз в год. Проводится оценка выполнения индивидуального плана аспиранта, оформляемого на каждый год обучения.

4. Технические средства обучения и контроля, использование ЭВМ 

(Перечень обучающих, контролирующих и расчетных программ, диафильмов, слайдфильмов, кино- и телефильмов).

1. Учебные видео- и кинофильмы по современным технологиям горного производства.

2. Научные отчеты по результатам выполнения проектов про ФЦП, АВЦП, результаты промышленных испытаний.

3. Авторефераты диссертаций (более 150), диссертации (более 50).

4. Электронные учебники и справочники.

5. Пакет прикладных программ «Mathcad» и «Statistika» для статистической обработки экспериментальных данных. 
6. средства мультимедийной техники и персональные компьютеры; 
7. полнотекстовые базы данных и ресурсы, доступ к которым обеспечен из кампусной сети КузГТУ, к основным из которых относятся базы электронных библиотек КузГТУ, ЭБС «Лань», ЭВС IQLIB, электронная библиотека диссертаций Российской государственная библиотека выходом в международные и российские информационные сети, удаленные базы данных со свободным доступом через сайт библиотеки, в том числе с выходом в международные информационные сети (Open Access, OAIster, NDLTD, The National Academic, литература для инженеров Engenegr.ru, USPTO Web Patent Databases, компьютерная литература на английском языке O'Reilly), доступ к зарубежным электронным научным информационным ресурсам (научные журналы и издательства Taylor & Francis, журналы издательства Nature Publishing Group, электронная библиотека SPIE Digital Library, патентные базы данных компании Questel, журналы Оксфордского университета, журналы издательства Американского института физики).
5. Активные методы обучения (деловые игры, научные проекты)

Научные проекты выполняются в соответствии с планом НИР кафедры, заданиям в рамках ФЦП, АВЦП и других; заданиями в рамках хоздоговорных НИР.

6. Материальное обеспечение НИР (Современные приборы, установки (стенды), необходимость специализированных лабораторий и классов):                                                              - комплекты мультимедийной техники с интерактивной панелью;
- компьютерные классы, оснащенные компьютерами класса Pentium 4 с выходом в Интернет, в локальные сети КузГТУ, а также принтеры, сканеры и ксероксы.
              - цифровой программируемый ротационный вискозиметр «Brucfild» (1);

              - адаптер для низкой вязкости (1);

              - адаптер для образцов малого объема (1);

              - шаровая мельница 25кг-(1);

              - измеритель теплопроводности (1);

              - аналитические весы (1);

              - образцы пород;

              - пресс гидравлический ПСУ-125т (1);

              - пресс ИП-100 (1);

              - усилитель высокочастотный широкополосный УЗ-29 (1);

              - частотомер электронно-счетный УЗ-54 (1);

              - электронный тахеометр Trimble 3601 ДА (1);

               - лазерная рулетка НД-150 (1);

               - комплект спутникового геодезического приемника 4600 (1);

               - трегер стандарта DIN (1);

               - отражатель однопризменный с наклоняемой маркой (1);

               - контроллер  Recon– 1;

               - нивелир цифровой Dini-22 (1);

               - инварная рейка LD-13 (1);

               - турбулентный смеситель (1);

               - установка для изучения проводимости трещин гидроразрыва (1);

               - компрессор GM-TR-VX (1);

               - насос плунжерный (1);

               - электронно-счетный частомер Ч3-54 (1);

               - запоминающий осциллограф С8-12 (1);

               - усилитель У3-29 (1);

               - прибор СНС - 2(1);

               - весы электронные (1);

  - набор сит;
                - прибор для определения коэфф-та фильтрации песчаных грунтов КФ-ООМ (1);

                - прибор д/испытания грунтов на сдвиг (1);

                - топографические карты месторождений угля, карты тектоники Кузбасса, геоло-      
                  гические карты Кузбасса;
                - прибор компрессионный настольный КПр-1(1);

                - дефектоскоп ультразвуковойУД2-12 (1);

                - прибор ультразвуковой ГСП УК-10ПМС (1);

                - прибор ультразвуковой УКБ-1М (1);

                - печь муфельная (1);

                - весы электронные (1);

                - лаборатория полевая ПЛЛ-9 (1);

                - автокомпенсатор электроразведочный АЭ-72 (1);

- ручной гидропресс (1);

- генератор сигналов низкочастотный Г3-112 (1);

- цифровой мультимер Musteell my-68 (1);
- прибор каротажный КП-2 (1);
- прибор каротажный КП-3 (1);
- датчик индукционный ДИ-2 (1);
- интегратор индукционный (1);
- индикатор электромагнитного излучения (1);

                - весы электронные Digital Scale 2kg-0,1g (1).
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