PAGE  
3

[image: image1.jpg]MunncrepcetBo o6pa3oBanus U Hayku Poccuiickoit Denepanun

DenepanbHOE rocyaapcTBEHHOE OI0/DKeTHOE 00pa3oBaTeIbHOE yUPEXkICHHE BBICLIETO
npoheCCHOHAIBHOrO 00pa3oBaHusL

«KY3BACCKHI T'OCYJIAPCTBEHHBIN TEXHUYECKHI YHUBEPCUTET
um. T.®. T'op6aueBar»

d)aKyHLTCT Ha3€MHOI'0 H MOA3EMHOI0 CTPOUTEIILCTBA

Kadenpa TeopeTnyeckoii u reoTeXHHYECKOH MEXaHUKH

.a o PEKFOP 110 HAYIHO-

§§§ > 9‘% HOIi paGoTe

i% %. B.IO. brromenmreiin
' ; 2011,

°
KR

PABOYAS ITTPOTPAMMA JTUCLIUITTJIMHbI

«®Du3HvecKHe NPOoNecchl B HETPAJAHIHOHHBIX Ie0TeXHOJIOTHIX»
(O1.A.05) «/lucrmmunHsI 1O BEIOOPY acHUpaHTa»

00pa3oBaTeNIbHOM POrpaMMBI
I0CJIEBY30BCKOTO NPO(eCcCHOHAIBHOrO 00pa3oBaHus

otpacie — Hayku o 3emine

criennanbHOCTh 25.00.20 — 'eomexaHuKa, pa3pyIieHHe TOPHBIX MTOPOJI,
PyAHHYHAs a9POra3oJHHAMHKa U FOpHas TeIUIO(U3HKa

Kemeposo 2011





[image: image2.jpg]2

Pabouas mporpamma cocraBiieHa Ha OCHOBAaHHH IaCIOpPTa H B COOTBETCTBUH ¢ [Iporpam-
MOH-MHHHMYM KaHMJATCKOTO 3K3aMeHa no crenuamrbHoct 25.00.20 — I'eomexanuka, paspyiie-
HHE FOPHBIX MOPOJI, PyHHYHAs a3POra30lHHAMHKa U FOPHas TeIUIO(U3UKa, YyTBEPKACHHON MPUKa-
30M MunucTepcTBa obpasoBanus u Hayku PO Ne 274 or 08.10.2007 r. u yueGubM mianom Kys-
I'TY no ocHOBHO# 06pa3oBaTeIbHOM IPOrpaMMe aclHpaHTCKOM TOATOTOBKH

CocraBurens paboueil IporpaMMb: )C‘IM}UMWWIMHH Anamonvesuy,

O00KMOP MeXHUYeCKUX HAyK, npogheccop

Pa6oyast mporpamma yTBepiK/IeHa Ha 3acelaHuK Kadeapbl

TEOPETHYECKOI M Fe0TeXHUYECKOH MEXaHUKH

ITporokon Ne Y or« ) » /z&u/[%f 204/ 1.
7

3aBenyrommuit kadenpoit Xavsuainen Benuamun Anamonveeuy,
e

00KMOP MeXHU4eCKUx Hayk, npogeccop

4

.

PaGouas mporpaMMa yTBepKIeHa Ha 3aCeJaHHH YYeHOTO COBETA
(aKy/IpTETa HA3EMHOTO U MOI3EMHOIO CTPOUTENBCTBA
Ipotokon Ne 2ot « 2% » / 20// -

IIpencenarens ydenoro cosera Yeusnuya Anopeii Bi

00KMOP MeXHUYECKUX HAYK, npogeccop

Ha'-lay;ﬂﬂx YPOOIT
7 Z’:’Z/B.M.}Opqeﬂko
«% »__ 77 2047





1. Цели и задачи дисциплины, ее место в системе подготовки аспиранта, 

требования к уровню освоения содержания дисциплины
1.1. Цель и задачи изучения дисциплины
Общей целью изучения физических процессов при добыче и переработке полезных ископаемых является подготовка к области и объектам профессиональной деятельности специалиста, включающей научное и инженерное обеспечение деятельности человека в недрах Земли при эксплуатационной разведке, добыче и переработке полезных ископаемых, строительстве подземных объектов.

В соответствии с общей целью непосредственной целью изучения дисциплины является формирование у студентов необходимого уровня знаний в области физической сущности процессов нетрадиционных геотехнологий, к которым отнесены скважинная добыча полезных ископаемых, использование угля и отходов углеобогащения для приготовления и сжигания водоугольного топлива.

Задачами изучения дисциплины являются следующие:

– формирование у аспирантов умения анализировать и объяснять физические явления, исходя из общих законов и теорем фундаментальных дисциплин;

– формирование у аспирантов умения и навыков в оценке параметров процессов горного производства на примерах скважинной добычи, механики и технологии водоугольного топлива;

– формирование у аспирантов умения и навыков в обосновании возможных путей повышения эффективности технологии горного производства в направлении нетрадиционных геотехнологий.

1.2. Требования к уровню подготовки аспиранта, завершившего изучение

данной дисциплины

Аспиранты, завершившие изучение данной дисциплины, должны обладать следующими профессиональными компетенциями.

Иметь представление: о свойствах горных пород и характере их изменения под воздействием различных физических полей при оценке параметров процессов добычи и переработки полезных ископаемых, в том числе, строительстве и эксплуатации подземных объектов; о методах анализа, закономерностях поведения и управления свойствами горных пород и состояния массива.
Знать: классификацию объектов нетрадиционной добычи и использования полезных ископаемых; физическую сущность технологических процессов нетрадиционной добычи и использования полезных ископаемых; электрические, магнитные, волновые, гидрогазодинамические процессы при добыче и переработке полезных ископаемых и строительстве подземных сооружений; методологию научных исследований, теоретические и практические подходы при их проведении; методы исследования и анализа физических процессов горного производства, решения изобретательских задач; методы и средства измерения физических дисциплин; физическую сущность и параметры разрушения разрабатываемых горных пород; сущность и особенность различных геотехнологий.
Уметь: оценивать и прогнозировать поведение материалов и изделий из них под воздействием на них различных внешних эксплуатационных факторов; выполнять теоретические и экспериментальные исследования физических процессов горного производства, анализировать и оформлять полученные результаты; выполнять расчеты параметров технологических процессов добычи и переработки полезных ископаемых; использовать законы и закономерности физических процессов добычи  полезных ископаемых и строительства подземных сооружений при проектировании технологического регламента с целью обеспечения комплексного освоения георесурсов; осуществлять экспертизу проектных решений по нетрадиционным технологиям добычи и использования полезных ископаемых.
1.3. Связь с предшествующими дисциплинами

Курс предполагает наличие у аспирантов знаний по основам научных исследований, основам естественно-научных, гуманитарных и социально-экономических дисциплин, а также знаний узкопрофилированных дисциплин по своему научному направлению в объеме программы высшего профессионального образования. 

          Для успешного изучения физических процессов нетрадиционных геотехнологий аспирант должен обладать следующими знаниями:

– из курса высшей математики знать векторную алгебру, аналитическую геометрию, иметь навыки вычисления производных и интегралов, уметь решать дифференциальные уравнения, иметь представления об уравнениях математической физики, владеть методами планирования и статистической обработки результатов эксперимента, иметь представления об элементах теории поля и функциональном анализе;

– из курса теоретической и прикладной механики владеть основами механики абсолютно твердого тела, методами аналитической механики механических систем;

– из курса сопротивления материалов владеть основами механики твердого деформируемого тела;

– из курса гидродинамики знать основные положения статики, кинематики и динамики жидкостей;

– из курса термодинамики иметь представление об основные законах термодинамики и термодинамических процессах в горном производстве;

– из курса основ горного дела иметь представление об открытых и подземных работах, подземном строительстве, системах разработки месторождений полезных ископаемых;

– из курса геологии иметь представление о строении коры Земли, вещественном составе полезных ископаемых, свойствах и методах разведки, инженерно-геологических и гидрогеологических условиях;

– из курса геодезии и маркшейдерии владеть навыками геодезических работ при строительстве сооружений и горных предприятий, навыками маркшейдерских работ при строительстве и проведении горно-капитальных выработок;

– из курсов геомеханики и физики горных пород иметь понятия о физико-химических, петрографических и генетических классификациях горных пород, знать свойства горных пород, представлять геомеханические процессы вокруг выработок и подземных сооружений.

1.4. Связь с последующими дисциплинами

Знания и навыки, полученные аспирантами при изучении данного курса, необходимы при подготовке и написании диссертации, подготовке и сдаче кандидатского экзамена по специальности 25.00.20 – Геомеханика, разрушение горных пород, рудничная аэрогазодинамика и горная теплофизика.

2. Содержание дисциплины «Физические процессы в нетрадиционных 

геотехнологиях»

2.1. Объем дисциплины и виды учебной работы (в часах и зачетных единицах)

Общая трудоемкость составляет 2 ЗЕ – 72 час

	Вид учебной работы
	Объем часов / зачетных 

единиц

	Трудоемкость изучения дисциплины
	72 / 2

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	16 / 0,444

	в том числе:
	

	лекции
	12 / 0,333

	семинары
	0

	практические занятия
	4 / 0,111

	Самостоятельная работа аспиранта (всего)
	56 / 1,556

	в том числе:
	

	Подготовка к практическим занятиям
	20 / 0,556

	Подготовка реферата 
	0

	Подготовка эссе
	0

	Изучение тем, вынесенных на самостоятельную 

дополнительную проработку
	36 / 1


2.2. Разделы дисциплины и виды занятий

	№

п/п
	Название раздела 
дисциплины
	Объем часов / зачетных единиц

	
	
	лекции
	практические 

занятия
	самостоят. работа

	1
	2
	3
	4
	5

	1 
	скважинная добыча полезных ископаемых
	
	
	

	
	1.1. Классификация способов перевода полезного ископаемого в подвижное состояние. Способы скважинной добычи полезных ископаемых: подземное растворение, подземное выщелачивание, подземная выплавка, подземная газификация, скважинная гидродобыча, добыча полезных ископаемых из подземных вод, извлечение и использование тепла Земли. Физико-химические свойства массивов горных пород: гидравлические свойства; тепловые свойства; электромагнитные и радиационные свойства; механические и акустические свойства.
	1/0,028
	
	7/0,194

	
	1.2. Физико-химические основы скважинной добычи полезных ископаемых: основы процессов растворения и выщелачивания полезных ископаемых; термическое и термохимические методы воздействия на массив горных пород; принцип диспергирования горных пород; воздействие электромагнитных полей; гидравлические процессы.
	1/0,028
	
	7/0,194

	1
	2
	3
	4
	5

	
	1.3. производственные процессы при скважинной добыче: сооружение добычных скважин; производство рабочих агентов; поверхностное обслуживание скважин; процесс добычи полезного ископаемого через скважины; процессы управления массивом горных пород; процесс транспортировки полезного ископаемого от места добычи до места переработки; комплексная автоматизация производственных процессов скважинной добычи.
	1/0,028
	
	7/0,194

	
	1.4. Вскрытие и системы разработки месторождений при скважинной добыче: способы вскрытия месторождений; классификация скважинных систем разработки месторождений; основы выбора скважинных систем разработки; оценка эксплуатационных потерь полезного ископаемого.
	1/0,028
	
	7/0,194

	
	1.5. Технологические схемы скважинной добычи твердых полезных ископаемых: подземное растворение; подземное выщелачивание; подземная выплавка; подземная газификация; подземное сжигание; скважинная гидродобыча; добыча и использование тепла Земли. Определение параметров технологии подземного выщелачивания, подземной газификации и скважинной гидродобычи.

	5/0,140
	4/0,112
	7/0,194

	2. 
	Приготовление и использование водоугольного топлива
	
	
	

	
	2.1. Уголь и его свойства: происхождение, состав и классификация; физические свойства; теплофизические свойства; обогащение. Водоугольные суспензии: основные этапы развития; классификация; реологические модели течения; методы определения реологических характеристик; принцип работы вискозиметра; построение реологических моделей; контроль качества водоугольного топлива; область применения.
	1/0,028
	
	7/0,194

	
	2.2. Приготовление водоугольных суспензий: основное оборудование; кинетика измельчения; расчет шаровой, стержневой мельниц и вибрационной мельниц; технологические схемы приготовления. Сжигание водоугольного топлива: особенности сжигания; модель сжигания.
	1/0,028
	
	7/0,194

	
	2.3. Водоугольное топливо на основе утилизации угольных шламов: факельно-слоевое сжигание; плазменное воспламенение; совместное сжигание угля и водоугольного топлива; кавитационная обработка водоугольного топлива. Промышленное применение водоуголного топлива. Экологическая эффективность использования водоугольного топлива.
	1/0,028
	
	7/0,194

	
	ИТОГО:
	12/0,336
	4/0,112
	56/1,556


3. Организация текущего и промежуточного контроля знаний

Текущий и промежуточный контроль знаний аспирантов осуществляется на основе оценки результатов самостоятельной работы в течение всего периода обучения.

3.1. Самостоятельная работа
Самостоятельная работа предполагает:

– изучение лекционного материала и дополнительной литературы по всем рассматриваемым вопросам физических основ нетрадиционных технологий добычи и использования полезных ископаемых;

– расчет параметров подземного выщелачивания, подземной газификации и гидравлической добычи полезных ископаемых.
Итоговый контроль проводится в форме собеседования и обсуждения представленных вышеперечисленных материалов.
3.2. Поддержка самостоятельной работы
Поддержка самостоятельной работы осуществляется в следующих направлениях:

– консультации лектора;

– средства мультимедийной техники и персональные компьютеры;

– полнотекстовые базы данных и ресурсы, доступ к  которым обеспечен из кампусной сети КузГТУ, к основным из которых относятся базы электронных библиотек КузГТУ, ЭБС «Лань», ЭВС IQLIB, электронная библиотека диссертаций Российской государственная библиотека выходом в международные и российские информационные сети, удаленные базы данных со свободным доступом через сайт библиотеки, в том числе с выходом в международные информационные сети (Open Access, OAIster, NDLTD, The National Academic, литература для инженеров Engenegr.ru, USPTO Web Patent Databases, компьютерная литература на английском языке O'Reilly), доступ к зарубежным электронным научным информационным ресурсам (научные журналы и издательства Taylor & Francis, журналы издательства Nature Publishing Group, электронная библиотека SPIE Digital Library, патентные базы данных компании Questel, журналы Оксфордского университета, журналы издательства Американского института физики).

4. Технические средства обучения и контроля, использование ЭВМ
– комплект мультимедийной техники с интерактивной панелью (ауд. 4101);

– комплект телевизионной техники для показа учебных фильмов (ауд. 4101);

– программы пакета Microsoft Office.

5. Активные методы обучения

Предполагается проектная форма обучения, направленная на диверсификацию экономики Кузбасса в части развития новых отраслей, связанных с разработкой метаноугольных месторождений и разработкой нетрадиционных технологий использования полезных ископаемых. 
6. Материальное обеспечение дисциплины

Специализированная аудитория, оснащенная компьютерами класса Pentium 4 с выходом в Интернет и в локальную сеть Кузбасского  государственного технического университета, а также принтеры, сканеры и ксероксы
7. Литература

7.1. Основная учебная литература 

1. Аренс, В. Ж. Физико-химическая геотехнология. – М. : Изд-во МГГУ, 2001. – 656 с.
2. Пучков, Л. А. Геотехнологические способы разработки месторождений. / Л. А. Пучков, И. И. Шаровар, В. Г. Виткалов. – М. : Изд-во МГГУ, 2006. – 322 с.

3. Хямяляйнен, В. А. Физические процессы в нетрадиционных геотехнологиях / 
В. А. Хямяляйнен, В. И. Мурко, А. Н. Заостровский. – Кемерово, Кузбассвузиздат, 2010. – 180 с.

4. Мурко, В. И. Физико-технические основы водоугольного топлива  / В. И. Мурко, 
В. И. Федяев, В. А. Хямяляйнен; РАЕН, Кузбасс. гос. техн. ун-т. – Кемерово, Кузбассвузиздат, 2009. – 195 с.

7.2. Дополнительная учебная литература

5.  Дядькин, Ю. Д. Использование тепла Земли. – Л. : ЛГИ, 1987. – 407 с.

8. Химия и переработка угля / В. Г. Липович, Г. А. Калабин и др. – М. : Химия, 1988. – 336 с.

9. Справочник по обогащению углей / под ред. И. С. Благова, А. М. Коткина, Л. С. Зарубина. – М. : Недра, 1984. – 614 с. 

10. Перов, В.А. Дробление, измельчение и грохочение полезных ископаемых / В. А. Перов, Е. Е. Андреев, Л. Ф. Биленко  4-е изд., перераб. и доп. - М. : Недра, 1990. - 185 с.
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