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1. Цели и задачи дисциплины, ее место в системе подготовки аспиранта, требования к уровню освоения содержания дисциплины
1.1. Цели и задачи изучения дисциплины
Цель изучения дисциплины – формирование у аспирантов углубленных профессиональных знаний о земной коре, теории плит, блоковых структурах коры, их взаимодействии и влиянии этих процессов на безопасность горных работ при разработке месторождений полезных ископаемых.
Задачи дисциплины: 
· сформировать у аспирантов представление о влиянии движения блоков земной коры на напряженное состояние горных пород, сейсмоопасность участков разрабатываемых месторождений; 
· о главных тенденциях в развитии современной геодинамики; 
· об основных научных проблемах и дискуссионных вопросах геодинамики и сейсмологии; 
· подготовить аспирантов к применению полученных знаний при выполнении квалификационной научно – исследовательской работы. 
 1.2. Требования к уровню подготовки аспиранта, завершившего изучение данной дисциплины
Аспиранты, завершившие изучение данной дисциплины, должны:
· иметь представление:  о необходимости учета блокового строения земной коры на напряженно – деформированное состояние (НДС) участков разрабатываемых месторождений полезных ископаемых; о  активизацию геодинамических процессов на разрабатываемых участках месторождений; о типах тектонических разрывов в земной коре и их влиянии на НДС массивов при разработке полезных тскопаемых;
· знать: методы измерений и количественной обработки результатов измерений современных движений земной коры; методы интенсификации газовыделения из угольных пластов при добыче метана; современные классификации землетрясений по силе и энергии сейсмических колебаний;
· уметь: выявлять, анализировать и составлять карты блоковых структур месторождений на основе геоморфологического анализа участков земной коры; рассчитать деформации блоковых структур на основе измерений современных движений земной коры; предсказать объемы дополнительного газовыделения из угольных пластов и возможность прорывов метана в выработки шахт при сейсмических колебаниях земной коры.

1.3.Связь с предшествующими дисциплинами
Курс предполагает наличие у аспирантов знаний по основам технологии горного производства, геомеханики, геологии  и аэрогазодинамике в объеме программы высшего профессионального образования. 
1.4.Связь с последующими дисциплинами
Знания и навыки, полученные аспирантами при изучении данного курса, необходимы при подготовке и написании диссертации по специальности 25.00.20 – Геомеханика, разрушение горных пород, рудничная аэрогазодинамика и горная теплофизика.

2. Содержание дисциплины
2.1. Объем дисциплины и виды учебной работы (в часах и зачетных единицах)
Форма обучения (вид отчетности)
1-3 годы аспирантуры; вид отчетности – экзамен кандидатского минимума.
	Вид учебной работы
	Объем часов / зачетных единиц

	Трудоемкость изучения дисциплины
	54 / 1,5

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	12/0,333

	в том числе:
	

	лекции
	12/0,333

	семинары
	0

	практические занятия
	0

	Самостоятельная работа аспиранта (всего)
	42/ 1,167

	в том числе:
	

	Подготовка к практическим занятиям
	0

	Подготовка реферата
	0

	Подготовка эссе
	0

	Изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку
	42/1,167




       2.2. Разделы дисциплины и виды занятий 
2.3 Лекционный курс

	№
п/п
	Название раздела 
дисциплины
	Объем часов / зачетных единиц

	
	
	лекции

	
	1
	2

	1
	Основы тектоники литосферных плит.
	1/0,0278

	2
	Спрединг и субдукция океанических плит.
	1/0,0278

	3. 
	Литосфера. Конструктивные границы плит. Структура океанической коры. Солидус.
	1/0,0278

	4. 
	Цикл Вильсона. Движущий механизм в тектонике плит.
	1/0,0278

	5.
	Океаническая кора. Элементы геохронологии. Шкала геологического времени.
	1/0,0278

	6.
	Напряженное состояние литосферы и сейсмичность. Вулканизм земной коры.
	1/0,0278

	7.
	Образование разломов в земной коре. Классификация разломов. Трение на разломах.
	1/0,0278

	8.
	Выявление блоковых структур земной коры по топографическим картам.
	1/0,0278

	9.
	Расчет главных компонент деформации блоковых структур по результатам геодезических измерений их смещения.
	1/0,0278

	10.
	Теория разломообразования Андерсона. Скачкоборазное скольжение по разлому и упругая отдача. Принятые в сейсмологии шкалы землетрясений.
	1/0,0278

	11.
	Колебания блоковых структур. Собственные частоты колебаний. Интенсификация добычи метана из угольных пластов с помощью вибросейсмических источников.
	2/0,0556

	
	ИТОГО:
	12/0,333












2.4. Самостоятельная работа студента, выполняемая вне аудиторных занятий
	№ п/п
	Наименование вида самостоятельной работы
	Трудоемкость

	
	
	часы
	ЗЕ

	1
	2
	3
	4

	1
	Домашнее задание – изучение теории:
– тектоника плит, спрединг и субдукция плит ;
– стуктура океанической коры, температура солидуса .
	4
	0,111

	
	Домашнее задание – определение глубины плавления мантийных пород .
	4
	0,111

	2
	Домашнее задание – изучение теории:
– цикл Вильсона, океаническая кора, элементы геохронологии, шкала геологического времени.
	4
	0,111

	
	Домашнее задание – расчет геологического времени породы по радиоактивноиу распаду урана – 238.
	4
	0,139

	3
	Домашнее задание:
– расчет собственных частот колебаний блочных структур ;
–  моделирование колебаний блочных структур при вибросейсмических воздействиях .
	4
	0,111

	4
	 Домашнее задание:
- расчет газовыделения блочных структур при вибросейсмических воздействиях (13 нед.). Выполнение расчетных работ:
- оценка главных компонент деформации и разворотов блоков земной  коры  по результатам геодезических измерений их смещений ; 
- моделирование газовыделения угольных пластов при вибросейсмическом воздействии на блоковые структуры земной коры .
	22
	0,611

	
	                                                                        ИТОГО:
	42
	1,167




3. Организация текущего и промежуточного контроля знаний

3.1. Контрольные работы – не предусмотрены.
3.2. Список вопросов для промежуточного тестирования – не предусмотрено.
3.3. Самостоятельная работа
Самостоятельная работа – это изучение учебного материала, перенесенного с аудиторных занятий на самостоятельную проработку и выполнение расчетных работ.
Выявление информационных ресурсов в научных библиотеках и сети Internet по следующим направлениям: 
· библиография по проблемам геодинамики; 
· публикации (в том числе электронные) по механике блоковых структур в земной коре; 
· научно-исследовательская литература по проблемам геодинамического районирования месторождений. 
Конспектирование и реферирование первоисточников и научно-исследовательской литературы по тематическим блокам. 
3.3.1. Поддержка самостоятельной работы:
· Список литературы и источников для обязательного прочтения.
1. Полнотекстовые базы данных и ресурсы, доступ к которым обеспечен из ЭБС IQlib:
2. Издания Кузбасского государственного технического университета
3. Полнотекстовая БД диссертаций РГБ
4. Научная электронная библиотека РФФИ (Elibrary)
5. Д издательства ELSEVIER
6. Oxford University Press
3.3.2. Тематика рефератов – не предусмотрены.
Итоговый контроль проводится в виде экзамена кандидатского минимума.
4. Технические средства обучения и контроля, использование ЭВМ (Перечень обучающих, контролирующих и расчетных программ,  слайдфильмов, кино- и телефильмов).
Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:
-  Пакет прикладных программ «Mathcad».
-  Пакет прикладных программ «Maple».
- Мультимедийная база данных кафедры ТиГМ .
 - Тестовая база данных кафедры ТиГМ по всем разделам дисциплины «Разрушение горных пород» для использования при проведении занятий в интерактивных формах. 
- Комплекты слайдов кафедры ТиГМ по основным разделам лекционных и практических занятий, слайды с примерами геодинамических процессов, регистрируемых на геодинамическом полигоне «Междуреченский».
- Электронный каталог литературы НТБ ГУ КузГТУ с выходом на Всероссийскую и международные библиотеки.
- Электронные информационные системы ГУ КузГТУ и кафедры ТиГМ по обеспечению учебного процесса.
 КузГТУ обеспечен необходимым комплектом лицензионного программного обеспечения.

5.Активные методы обучения (деловые игры, научные проекты)
не предусмотрены.
6. Материальное обеспечение дисциплины (Современные приборы, установки (стенды), необходимость специализированных лабораторий и классов)
· Компьютерные классы, оснащенные компьютерами класса Pentium 4 с выходом в Интернет и в локальную сеть Кузбасского государственного технического университета, а также принтеры, сканеры и ксероксы;
· Специализированная лаборатория по освоению минеральных ресурсов;
· Геодезические приборы кафедры теоретической и геотехнической механики фирмы Trimble (электронные тахеометры, светодальномеры, комплекты реек, нивелиры, комплект спутникового GPS – приемника для определения смещений блоковых структур земной коры) . 
7. Литература
7.1. Основная 
1. Батугина, И.М.Горное дело и окружающая среда. Геодинамика недр: учеб. пособие для студентов, обучающихся по направлению «Горное дело и специальности «Инж. защита окружающей среды» / И.М. Батугина, И.М. Петухов, А.С. Батугин; Моск. гос. горн. ун – т. – М.: Изд – во Московского государственного горного университета, 2007. – 120 с.
1. Иванов, В. В. Прикладная геодинамика: учеб. пособие для студентов вузов, обучающихся по специальностям «Физ. процессы горн. или нефтегаз. пр – ва»  и «Маркшейдер. дело» направления подготовки «Горное дело» / В.В.Иванов, Р.В. Бузук, В.Н. Ардеев; под общ. ред. В.А. Хямяляйнена.- Кемерово, 2010. – 126 с.
1. Батугина, И.М. Горное дело и окружающая среда. Геодинамика недр: учеб.пособие для студентов, обучающихся по направлению «Горное дело» и по специальности «Инж. защита окружающей среды» направления подготовки «Защита окружающей среды» / И.М. Батугина, И.М. Петухов, А.С. Батугин. – М. : Изд –во МГГУ, 2009. – 120 с.
          4. Уфимцев, Г.Ф. Гималайская тетрадь.(Очерки морфотектоники и геоморфологии    Евразии): . М.: Научный мир,  2005. – 303 с.
           http://www.iqlib.ru/
           4.1.2. Дополнительная учебная литература
      5.  Лобковский, Л.И.Современные проблемы геотектоники и геодинамики: .М.:          Научный мир, 2004. – 612 с.
           http://www.iqlib.ru/

          6. Теркот, Д. Геодинамика: геологические приложения физики сплошных сред:        в 2 ч. ч.1: / Д.Теркот, Д. Шуберт; пер. с англ. С.В. Гаврилова; под. ред. В.Н. Жаркова.-М.: Мир,1985.– 374.с.
           7. Теркот, Д. Геодинамика: геологические приложения физики сплошных сред: в 2 ч. ч.1: / Д. Теркот, Д. Шуберт; пер. с англ. С.В. Гаврилова; под. Ред. В.Н. Жаркова. – М.: Мир, 1985. – 374.с.

7.3. Методическая литература
  5. Оценка главных компонент деформации и разворотов блоков земной коры по результатам геодезических измерений их смещений. Методические указания к самостоятельной работе по теме курса «Механика блочных структур» студентов специальности 130401 «Физические процессы горного производства» // В.В.Иванов /  Кузбасский гос. техн. ун – т, Кемерово, 2008. – 9 с.
 6. Оценка компонент деформации и разворота блоков земной коры по результатам геодезических измерений их смещений. Методические указания к самостоятельной работе студентов специальности 130401 «Физические процессы горного производства» по курсу «Механика блочных структур» // В.В. Иванов / Кузбасский гос. техн. ун – т, Кемерово, 2009. – 7 с.


8.  Экзаменационные вопросы при подготовке к кандидатскому экзамену
1. Процесс рождения океанов. Рифтовые зоны.
1.  Спрединг литосферных плит.
1.  Срединно-океанические хребты. Рождение литосферных плит.
1.  Природа горизонтальных сил в литосфере.
1. Методы выявления блоковых структур по картам, оценка точности выявления блоковых структур по картам.
1. Теория дрейфа континентов.
1. Собственные и вынужденные колебания блоков. Явление резонанса, его практическое использование.
1. Моделирование газовыделения из угольных пластов при резонансных колебаниях блоковых структур.
1.  Оценка главных деформаций блоковых структур по измерениям смещений блоков.
1. Теория разломообразования  Андерсона.
1.  Динамический и статический коэффициенты трения на границах разломов.
1. Надвиг и сброс. Условия их образования. Угол надвига и сброса.
1.  Шкалы оценки интенсивности землетрясений.
1. Вулканические дуги. Условия их образования.
1. Места землетрясений, их приуроченность к геологическим структурам,     природа землетрясений.
1. Природа сил, вызывающих движение материков. Мантийные процессы.
1. Модель колебания блока при однократном импульсном воздействии.
1. Процессы горообразования. Природа сил, вызывающих складкообразование в земной коре.
1. Методы повышения нефте- и газоотдачи при добыче полезных ископаемых.
1. Величина амплитудной нагрузки, сдвигающая блок по разломам.
1. Газовыделение при резонансных колебаниях блоковых структур.








ДОПОЛНЕНИЯ И ИЗМЕНЕНИЯ В РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЕ
за ___________/___________ учебный год

В рабочую программу курса ОД.А.03, «Механика блоковых структур», цикл ОД.А.00 «Обязательные дисциплины» основной образовательной программы подготовки аспиранта по отрасли Науки о земле, специальность 25.00.20 – геомеханика, разрушение горных породж, рудничная аэрогазодинамика и горная теплофизика, вносятся следующие дополнения и изменения:
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Paboyas  mporpamma  obcykaeHa — Ha 3acelaHuN Kadepbl

TEOPETHYECKOM M Fe0TEXHUYECKOH MEXaHHKH

npotokon Ne %/ or« 2/ »__ tfeacdly 20/ 1.

3aBenyroumii kadeapoit Xamssiinén Benuamun Anamonvesuy, 0okmop
MEXHUMECKUX HAYK, Npogheccop %‘;7/

/

7 (noanuee)

PaGoyas mporpamMma yTBep)KJeHa Ha 3aceJaHHM YYeHOro CcoBeTa
(akynpTeTa HA3eMHOI'0 U M0I3eMHOIO CTPOUTENHLCTBA

(Haum ne dakynbTeTa)
[Ipencena era
/// )GszmﬂﬂuaA.B.
(nounuc(, DUO)

«¢» 7 20/ T

Haqa.m;HP{K YPOOII
7 B.M.IOpuenko
« &9 » 24 2077r.





