[image: image1.jpg]MuHHcTepeTBO 00pa3oBaHus 1 HaykH Poccuiickoi Mdeneparyn
DenepaibHOE rocyaapcTBeHHOE O10/KeTHOE 006pa3oBaTeIbHOE YUpekKIeHHE
BBICIIIEr0 IPO(ECCHOHAIBHOr0 00pa3oBaHUs
«KY3BACCKHY I'OCY IAPCTBEHHBII TEXHUYECKUI YHUBEPCUTET
umenn T.®.'OPBAYEBA»

TopHblii pakynbTeT

YTBEPXJIAIO
[TpopexTop no Hay4HO-
MHHOBALIMOHHOH paboTe

"
(Y

HdJO*
IHHIBLY

B.JO.BimomeHiureiin
(

""fi« ;V » /,2/ 20/ r.

4

D%

5 &
&
A>T

PABOYAS ITPOTPAMMA JIMCLUITJIMHBI
«IloxapHasi 6€30M1aCHOCTb HA FOPHBIX NPEANPHATHIX»

(O1.A.04) «JIMCUMIUIUHEI IO BBIOOPY acIUpaHTa»

06pazoBaTeIbHON MPOrpaMMBbI
MOCJIEBY30BCKOTr0 MPO(eCCHOHATEHOr0 00pa3oBaHuUs

oTpacib — Texuuyeckue HayKu

cneuuanbHocTh 05.26.01 — Oxpana Tpyza (ropHasi 0Tpacib)

Kemeposo 2011



[image: image2.jpg]PaGouass mporpaMma cocraBieHa Ha OCHOBaHMH IIacliopTa Hay4HOMH cre-
muansHocTH 05.26.03 — IMojkapHas M TpOMbINIIeHHas 6e30macHOCTh (ropHas
MIPOMBIIIIEHHOCTB), B COOTBETCTBUH ¢ [IporpaMMoi-MHHUMYM KaHIMAATCKOrO
sk3aMeHa mo cneuuansHocTH 05.26.03 «IloxkapHas U npoMbIlIUIeHHas 6e3omac-
HOCTBb» (TOpHasi NPOMBIIUIEHHOCTb) [0 TEXHHYECKHM HayKaM, yTBEp)KIEHHOMH
npuka3oM MuHnHcTepeTBa obpasoBanus U Hayku PO Ne 274 ot 08.10.2007 r. u
yue6HbIM m1aHoM Ky3['TVY nmo ocHOBHO# 06pa3oBaTenbHOl MporpamMme Inocie-
BY30BCKOI'0 IPO(eCCHOHAIBHOr0 00pa3oBaHys IOArOTOBKH aCIIHPAHTOB.

Cocrapurens paboueit nporpammel: [lopmona Bsauecnae Anexceesuy

0OKMOp mexHuveckux Hayk, npogeccop 7 e
(moamuce)

Pabouas nporpamMma 0b¢ CyKJIeHa Ha 3acelaHuu kapenpsr _AOTull
poToko Ne Wore In I 20_I( .

3aBenyromuii kadexpoi llIeeueHKo Jle dpeeeuq 00KmMop mexHu-
YecKkux Hayk, npogheccop

(nommcs)

Pabouas nporpamMma yYTBEpXKJAE€HA Ha 3ac€laHuMu Y4Y€HOro COBE€Ta

¢bakynbTeTa UL e
(HanMeHOBaHHe (aKyibTeTa)

B
éﬂ—al- AL Loy 1L 20 /)T,

/}wf [Y70))

Hau kK YPOOII
B.M.IOpuenko
« » 72 2011.





1. Цели и задачи дисциплины, ее место в системе подготовки аспиранта, требования к уровню освоения содержания дисциплины
1.1. Цели и задачи изучения дисциплины

Цель изучения дисциплины – Цель изучения дисциплины «Пожарная безопасность горных предприятий» заключается в том, чтобы дать будущим специалистам теоретические и практические знания, необходимые для: 

- создания условий, снижающих вероятность возникновения пожаров на предприятиях;

- использования средств и способов своевременного обнаружения очагов эндогенных и экзогенных пожаров;

- разработки и реализации мер защиты человека и промышленного оборудования в случае возникновения пожара;

- применения наиболее эффективных способов профилактики, локализации и подавления очагов пожаров;

- выбора средств защиты горных предприятий от пожаров.

Задачи дисциплины: 
- изучение видов пожаров на горных предприятиях, их особенность и опасность для людей;

- изучение причин возникновения пожаров и условий их протекания;

- анализ факторов, влияющих на эндогенную пожароопасность горных предприятий;

- изучение принципов и способов обнаружения очагов пожаров на различных стадиях развития;

- изучение способов локализации и тушения возникших очагов пожаров;

- изучение оборудования для локализации и тушения пожаров на горных предприятиях;

- изучение деятельности военизированных горноспасательных частей при борьбе с пожарами.

1.2. Требования к уровню подготовки аспиранта, завершившего изучение данной дисциплины

Аспиранты, завершившие изучение данной дисциплины, должны:

· иметь представление: об опасности, угрожаемой угольным предприятиям при возникновении подземных пожаров; об особенностях возникновения пожаров на горных предприятиях; о методах предотвращения пожаров; о процессах тепло- и массопереноса при воздействии на пожар; 
· знать: знать условия возникновения пожаров; свойства горючих материалов и окислителей; способы предотвращения и ликвидации подземных пожаров; особенности распространения продуктов горения в горных выработках шахт;
· уметь: рассчитать необходимое количество исходных компонентов для развития процессов горения; воздействовать на процесс горения с целью тушения пожара; оценивать поражающие факторы аварийных ситуаций на производстве, вызванные пожаром. 

1.3.Связь с предшествующими дисциплинами

Курс предполагает наличие у аспирантов знаний по теории горения и взрыва, производственной безопасности в объеме программы высшего профессионального образования. 
1.4.Связь с последующими дисциплинами

Знания и навыки, полученные аспирантами при изучении данного курса, необходимы при подготовке и написании диссертации по специальности 05.26.03 – Пожарная и промышленная безопасность (горная промышленность).
2. Содержание дисциплины

2.1. Объем дисциплины и виды учебной работы (в часах и зачетных единицах)

Форма обучения (вид отчетности)

1-3 годы аспирантуры; вид отчетности – экзамен кандидатского минимума.

	Вид учебной работы
	Объем часов / зачетных единиц

	Трудоемкость изучения дисциплины
	108 / 4

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	24 / 1

	в том числе:
	

	    лекции
	24 / 1

	семинары
	0

	    экзамен
	1

	Самостоятельная работа аспиранта (всего)
	84

	в том числе:
	

	      Подготовка к практическим занятиям
	0

	      Подготовка реферата 
	0

	      Подготовка эссе
	0

	      Изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку
	84


2.2. Разделы дисциплины и виды занятий

	№

п/п
	Название раздела 
дисциплины
	Объем часов / зачетных единиц

	
	
	лекции
	семинары
	практические занятия
	самостоят. работа

	
	
	
	
	
	

	1
	Виды и опасность пожаров на горных предприятиях.
	3
	0
	0
	10

	2
	Возникновение и развитие экзогенных пожаров.
	3
	0
	0
	10

	3. 
	Самовозгорание горючих материалов.
	3
	0
	0
	10

	4. 
	Способы обнаружения и локации пожаров на горных предприятиях.
	3
	0
	0
	10

	5
	Профилактика эндогенных и экзогенных пожаров. 
	3
	0
	0
	11

	6
	Активные способы локализации и тушения пожаров на горных предприятиях. 
	3
	0
	0
	11

	7
	Комбинированные и пассивные способы тушения рудничных пожаров. Ликвидация последствий пожаров. 
	3
	0
	0
	11

	8
	Действия ВГСЧ при борьбе с пожарами на горных предприятиях. 
	3
	0
	0
	11

	
	Итого:
	24
	0
	0
	84


2.3. Лекционный курс.

Тема 1. Виды и опасность пожаров на горных предприятиях. Виды рудничных пожаров в зависимости от механизма возникновения. Основные места зарождения пожаров в поверхностных комплексах, подземных выработках шахт и предприятиях по открытой добыче горючих полезных ископаемых. Объекты горения и основные причины возникновения пожаров. Опасные факторы, возникающие при развитии пожара на горном предприятии, и их воздействие на людей. Экономический ущерб, причиняемый эндогенными и экзогенными пожарами горным предприятиям.
Цель и содержание дисциплины «Пожарная безопасность горных предприятий», ее роль в подготовке горных инженеров. Связь дисциплины с системой изучаемых наук. Роль дисциплины в повышении уровня безопасности горного производства, увеличения производительности труда и снижения экономических издержек, обусловленных аварийностью горных предприятий.
Тема 2. Возникновение и развитие экзогенных пожаров. Понятие о вспышке и воспламенении горючих материалов. Классификация материалов по возгораемости. Показатель огнестойкости негорючих веществ. Стадии развития экзогенного пожара. Особенности поведения очагов экзогенных пожаров в горных выработках. Основные причины и источники образования первоначального теплового импульса на горных предприятиях. Категории зданий и сооружений по степени пожароопасности. Диффузионное и кинетическое горение.
Реакции взаимодействия кислорода с углеродом, оксидом углерода, водородом; углерода с диоксидом углерода, водородом, водой. Тепловой эффект реакций и условия их протекания.

Опасность выделения горючих газов и образования угольной пыли. Взрывоопасные концентрации и условия воспламенения горючих газов и пыли. Распространение огня в горных выработках. Горение скоплений горючих газов.

Тема 3. Самовозгорание горючих материалов. Теории самовозгорания горючих материалов. Необходимые условия для развития процесса самовозгорания. Роль химической активности материала на эндогенную пожароопасность и ее зависимость от температуры, времени и физических свойств материала. Влияние гоногеологических и горнотехнических факторов на вероятность возникновения эндогенного пожара. Критическая масса окисляющегося материала, необходимая для самовозгорания.
Места возникновения эндогенных пожаров на горных предприятиях. Стадии развития процесса самовозгорания. Основные виды опасности, угрожающие людям при появлении очага самовозгорания. Особенности поведения очагов эндогенных пожаров.

Уравнения тепло- и массообмена, описывающие развитие процесса самовозгорания горючих материалов. Влияние физических и химических свойств вещества на приходные и расходные статьи теплового баланса. 

Способы определения склонности шахтопластов угля к самовозгоранию и инкубационного периода процесса самовозгорания. Опасность самовозгорания угольной пыли.

Тема 4. Способы обнаружения и локации пожаров на горных предприятиях. Физиологические, газоаналитические и физические методы обнаружения пожаров, их преимущества и недостатки. Индикаторные газы, используемые для обнаружения пожаров, особенности их выделения из горючих материалов. Пожарная сигнализация. Места установки датчиков газоанализаторов. Локация очагов подземных пожаров с помощью надповерхностной газовой съемки. Оценка температуры и стадии развития процесса самовозгорания по соотношению пожарных газов.
Способы обнаружение очагов пожара по изменению влажности воздуха. Приборы контроля температуры горных пород (контактные и дистанционные). Обнаружение процессов самовозгорания по изменению электрического сопротивления горных пород. Использование индикаторных добавок к горючим материалам для своевременной фиксации очагов самовозгорания, определения местонахождения очага пожара и его температуры. Использование выделений радона из горных пород для обнаружения, локации и контроля состояния очагов пожаров в выработанном пространстве. Порядок оформления пожара.

Стационарные и переносные устройства для обнаружения эндогенных и экзогенных пожаров, их устройство и принцип работы. Применение пирометров для локации очагов пожаров на породных отвалах.

Тема 5. Профилактика эндогенных и экзогенных пожаров. Основные требования и мероприятия по предупреждению экзогенных пожаров в поверхностных зданиях и сооружениях, при открытой разработке полезных ископаемых и в шахтах. Защита ленточных конвейеров от возникновения пожаров. Предотвращение возгорания горючих газов и пыли. Способы профилактики эндогенных пожаров. Требования к пожарным водоемам, насосным станциям. Прокладка и оборудование пожарного трубопровода. Места размещения пожарных кранов.
Виды первичных средств огнетушения, а также места их расположения в горных выработках. Тактико-технические характеристики пенных, порошковых, углекислотных огнетушителей, особенности и условия их применения.

Меры профилактики эндогенных пожаров в шахтах. Определение изменения химической активности угля при обработке антипирогенами. Виды применяемых антипирогенов и ингибиторов, способы обработки окисляющегося материала. Применение инертизации рудничной атмосферы для предупреждения процесса самовозгорания. Возведение изолирующих сооружений. 

Предупреждение самовозгорания горючих материалов при ведении открытых горных работ и на породных отвалах.

Тема 6. Активные способы локализации и тушения пожаров на горных предприятиях. Активные способы тушения пожаров, применяемые хладагенты. Особенности тушения электрооборудования. Использование воды для подавления пожаров в горных выработках. Получение и применение водовоздушной, инертной пены и вспененной суспензии для локализации и тушения пожаров в горных выработках и выработанном пространстве. Применение порошковых средств тушения пожаров. Свойства инертных газов, способы их получения и особенности применения для борьбы с подземными пожарами. Устройство генераторов инертных газов. Криогенное оборудование, применяемое при борьбе с рудничными пожарами.
Тактико-технические приемы тушения пожаров водяными струями и типы пожарных стволов. Особенность тушения пожаров в воздухоподающих стволах. Возникновение тепловой депрессии при развитии пожаров в наклонных и вертикальных горных выработках и расчет ее величины. Применение реверсии вентиляционной струи при локализации и тушении подземных пожаров.

Особенность борьбы с пожарами в выработанном пространстве. Создание изолирующих барьеров и пенных завес для локализации очагов.

Индивидуальные средства защиты при борьбе с пожарами на горных предприятиях.

Тема 7. Комбинированные и пассивные способы тушения рудничных пожаров. Ликвидация последствий пожаров. Условия применения комбинированных и пассивных способов тушения. Типы изолирующих перемычек. Влияние концентрации кислорода на поведение очагов пожаров. Длительность остывания очага пожара при полной изоляции. Создание инертной среды в изолированном пространстве. Порядок возведения и закрытия перемычек. Контроль состояния изолированных пожаров по составу газов.
Способы спасения механизированных угледобывающих комплексов при возникновении очагов самовозгорания в выработанном пространстве действующих участков.

Использование затопления горных выработок для борьбы с рудничными пожарами. Длительность затопления пожарных участков в зависимости от местонахождения пожара. Порядок списания подземных пожаров на шахтах в категорию потушенных. Работы по ликвидации последствий пожаров на горных предприятиях
Тема 8. Действия ВГСЧ при борьбе с пожарами на горных предприятиях. Структура, задачи военизированных горноспасательных частей. Оснащение военизированных горноспасательных частей средствами транспорта, связи, теплозащиты. Особенности несения службы в военизированных горноспасательных частях. Медицинское обеспечение горноспасательных работ, режим труда и отдыха горноспасателей. Оперативный план. Организация разведки и спасения людей Действия вспомогательной горноспасательной службы.
Противопожарное горноспасательное оборудование. Ликвидация пожаров в шахтах опасных по газу и пыли. Горноспасательные работы в условиях низких и высоких температур.

Основные положения плана ликвидации аварий. Вентиляционные режимы при возникновении пожаров в различных местах шахты. Введение планов ликвидации аварий в действие. Совершенствование планов ликвидации аварий. Выбор маршрутов движения горноспасателей.
2.4. Практические (семинарские) занятия – не предусмотрены. 
3. Организация текущего и промежуточного контроля знаний
3.1. Контрольные работы – не предусмотрены.
3.2. Список вопросов для промежуточного тестирования – не предусмотрено.

3.3. Самостоятельная работа

Изучение учебного материала, перенесенного с аудиторных занятий на самостоятельную проработку.

Выявление информационных ресурсов в научных библиотеках и сети Internet по следующим направлениям: 

- библиография по проблемам возникновения пожаров на горных предприятиях; 

- публикации по причинам возникновения подземных пожаров и ущербу, наносимому пожарами горным предприятиям; 

- научно-исследовательская литература по влиянию различных параметров на процесс развития эндогенных и экзогенных пожаров. 

Конспектирование и реферирование первоисточников и научно-исследовательской литературы по тематическим блокам. 
Итоговый контроль проводится в виде экзамена.
3.3. Примеры вопросов к экзамену
1. Причины возникновения пожаров.

1. Режимы горения

3. Опасные факторы, возникающие на пожаре

4. Понятия «воспламенения», «вспышки»

5. Скорость распространения пламени на пожарах

6. Способы тушения пожаров
4. Технические средства обучения и контроля, использование ЭВМ (Перечень обучающих, контролирующих и расчетных программ, диафильмов, слайдфильмов, кино- и телефильмов).

Не предусмотрены.

5.Активные методы обучения (деловые игры, научные проекты)

не предусмотрены.
6. Материальное обеспечение дисциплины (Современные приборы, установки (стенды), необходимость специализированных лабораторий и классов)

- Компьютерные классы, оснащенные компьютерами класса Pentium 4 с выходом в Интернет, а также принтеры, сканеры и ксероксы. Газоанализаторы. Психрометры для обнаружения самовозгорания угля по изменению влагосодержания воздуха.
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