[image: image1.jpg]MunucrepcTBo 00paszoBanus 1 Hayku Poccuiickoii @enepanun
denepanbHOE rocy1apcTBeHHOE OI0UKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHHE BEICIIETO
npo¢ecCHOHATBHOTO 00pa30BaHuUs
«KY3BACCKHUI I'OCYIAPCTBEHHBI TEXHUYECKHA YHUBEPCUTET
umenn T.®. TOPBAYEBA»

[opHBIit pakynbTeT

YTBEPXIAIO

TTpopeKTOp N0 Hay4HO-
H%Zlmm'oﬂuoﬁ pabore

B.IO. BiiomeHmTeitn

01 2072/,

PABOYAS ITPOTPAMMA JTUCLIUTTJIIMHBI
«MaremaTHYeCKHE METO/bI
00paboTKH IKCNEPHMEHTANbHBIX JAHHBIX»
(DPO.A.01) «DakynbTaTHBHBIE TUCIUILITHHBI
OCHOBHOH IpodeccHOHaAIbHOMN 00pa3oBaTeIbHOM IPOrPaMMBI
IOCJIEBY30BCKOTO PO(heCCHOHATBHOT0 00pa30BaHMs

otpacib — TexHuYecKHe HayKu

cneunanbHocTh 05.26.01 — Oxpana Tpyna

Kemeposo 2012



[image: image2.jpg]Paboyas mporpamMma cocTaBjieHa Ha OCHOBAaHHHM NAclopTa Hay4HOH CrHeLH-
anpHocTH 05.26.01 — Oxpana Tpyna, B cooTBeTcTBUH ¢ [IporpaMmoii-MUHUMYMOM
KaHIMJAaTCKOro 3Kk3aMeHa no cnenuainbHoctd 05.26.01 «Oxpana Tpyzna» mo Tex-
HHYECKHM HayKaM, yTBep)KICHHO! NpHKa3oM MUHHCTepcTBa 00pa30BaHus U Hay-
ku P®D Ne 274 ot 08.10.2007 r. u yuebnsim muanom Ky3['TY no ocHoBHO# 00pa-
30BaTeNbHOM MporpaMMe IOCJIEBY30BCKOTO NpodecCHOHAIBHOro 00pa3oBaHuUs
IOArOTOBKHU aCIUPAHTOB.

CocraBuTens paboyeil mporpaMMal: LLIeeqemcoj/k 0 Anopeesuu
00KMOp mexHu4ecKkux Hayk, npogeccop T

(nonnMCb)

Pa6o4as nporpamma o6cyxaeHa Ha 3acenaHuu Kapeapsl AIpOJIOTHH, 0Xpa-
HbI TPYJa ¥ IPHPOJIBI
npotokon Ne 5_ ot «__ 18 » nexabps 2011 roxa

3aBenyrowmii kapenpoi llleeuer7 Jleonuo Anopeesuy 00KmMOp mexHu4eckux Ha-
VK, npogpeccop - 7 )

(noanuce)

Pabouass mporpamma yTBepXKIeHa Ha 3aceJaHHH YYEHOro CoBeTa
TOPHOrO tpaxynsrel'a

(—E Ilpexncenarens y4eHOro coBeTa
72§ [ vecd B~ «/3» =y 20/4rT.

(nonnuca, DUO)

/~ B.M.IOpuerko
o7 20¢2r.





1. Цели и задачи дисциплины, ее место в системе подготовки аспиранта, требования к уровню освоения содержания дисциплины
1.1. Цели и задачи изучения дисциплины

Цель изучения дисциплины – формирование у аспирантов углубленных профессиональных знаний о классических и современных математических методах обработки экспериментальных данных, полученных при пассивном или активном экспериментах, а также методах планирования оптимальных экспериментов.
Задачи дисциплины: 
· сформировать у аспирантов представление о современных методах моделирования и исследования процессов; 

· об основных научных проблемах моделирования и исследования процессов; 

· подготовить аспирантов к применению полученных знаний при осуществлении исследования и экспериментов. 
1.2. Требования к уровню подготовки аспиранта, завершившего изучение данной дисциплины

Аспиранты, завершившие изучение данной дисциплины, должны:

- иметь представление: о современных методах моделирования и исследования процессов; о физических основах экспериментальных методов исследования.

- знать: основные методы, используемые при экспериментальных исследованиях; методы обработки экспериментальных результатов.
- уметь: планировать и проводить экспериментальные; применять на практике различные методы обработки экспериментальных результатов.

1.3.Связь с предшествующими дисциплинами

Курс предполагает наличие у аспирантов знаний по высшей математике, математической статистике, физике, информатике, информационным технологиям в объеме программы высшего профессионального образования. 

1.4.Связь с последующими дисциплинами

Знания и навыки, полученные аспирантами при изучении данного курса, необходимы при подготовке и написании диссертации по специальности 05.26.01 – Охрана труда.

2. Содержание дисциплины

2.1. Объем дисциплины и виды учебной работы (в часах и зачетных единицах)

Форма обучения (вид отчетности)

· 1-3 годы аспирантуры; 
· 1-4 годы аспирантуры с 01.09.2011;

· вид отчетности – экзамен.

	Вид учебной работы
	Объем часов / зачетных единиц

	Трудоемкость изучения дисциплины
	108 / 3

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	16 / 0,44

	в том числе:
	

	    лекции
	16

	семинары
	0

	    практические занятия
	0

	Самостоятельная работа аспиранта (всего)
	92

	в том числе:
	

	      Подготовка к практическим занятиям
	0

	      Подготовка реферата 
	0

	      Подготовка эссе
	0

	      Изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку
	92 / 2,56


2.2. Разделы дисциплины и виды занятий
	№

п/п
	Название раздела 
дисциплины
	Объем часов / зачетных единиц

	
	
	лекции
	семинары
	практические занятия
	самостоятельная работа

	1
	Введение.
	1
	0
	0
	0

	2
	Методы обработки статистической информации.
	3
	0
	0
	20

	3. 
	Анализ методов обработки экспериментальных данных.
	3
	0
	0
	20

	4. 
	Статистический анализ информации.
	3
	0
	0
	20

	5
	Дисперсионный, корреляционный и регрессионный 
анализ.
	3
	0
	0
	16

	6
	Планирование экспериментов.
	3
	0
	0
	16

	
	Итого:
	16 / 0,44
	0
	0
	92 / 2,56


2.3. Лекционный курс.

Тема 1. Введение.

Основные понятия. Методы измерения. Виды экспериментов. Погрешности измерения.
Тема 2. Основы обработки статистической информации.

Элементы теории вероятностей. Основные понятия теории обработки статистической информации. Статистические оценки параметров распределения. Статистическая проверка статистических гипотез.

Тема 3. Анализ методов обработки экспериментальных данных.

Классические методы. Непараметрические методы. Робастные методы. Методы теории нечетких множеств.

Тема 4. Статистический анализ информации.

Задачи предварительной обработки экспериментальных данных. Исключение грубых ошибок измерения. Анализ прогрессирующих ошибок измерения. Критерий серий. Критерий инверсий (тренда). Сравнение двух средних. Сравнение дисперсий.
Тема 5. Дисперсионный, корреляционный и регрессионный 
анализ.

Дисперсионный анализ. Однофакторный дисперсионный анализ. Двухфакторный дисперсионный анализ

Корреляционный анализ. Парный корреляционный анализ. Множественный корреляционный анализ

Регрессионный анализ. Расчет коэффициентов линейного уравнения парной регрессии. Расчет коэффициентов линейного уравнения множественной регрессии. Оценка адекватности статистических моделей. Оценка наличия выбросов среди остатков. Выбор структуры статистических моделей.
Тема 6. Планирование экспериментов.

Этапы планирования экспериментов. Статистическое планирование экспериментов. Планы первого порядка. Порядок составления планов. 

2.4. Практические (семинарские) занятия – не предусмотрены. 
3. Организация текущего и промежуточного контроля знаний

3.1. Контрольные работы – не предусмотрены.

3.2. Список вопросов для промежуточного тестирования – не предусмотрено.

3.3. Самостоятельная работа

Изучение учебного материала, перенесенного с аудиторных занятий на самостоятельную проработку.

Выявление информационных ресурсов в научных библиотеках и сети Internet по следующим направлениям: 

· библиография по современным методам обработки экспериментальных данных; 

· публикации (в том числе электронные) источников по методам обработки экспериментальных данных; 

· научно-исследовательская литература по актуальным проблемам связанных с обработкой экспериментальных данных. 

Конспектирование и реферирование первоисточников и научно-исследовательской литературы по тематическим блокам. 

3.3.1. Поддержка самостоятельной работы:

· Список литературы и источников для обязательного прочтения.
· Полнотекстовые базы данных и ресурсы, доступ к которым обеспечен из кампусной сети КузГТУ (сайт научной библиотеки КузГТУ)
1. Издания Кузбасского государственного технического университета
2. Полнотекстовая БД диссертаций РГБ
3. Научная электронная библиотека РФФИ (Elibrary)
4. "ПОЛПРЕД-Справочники"
5. БД издательства ELSEVIER
6. Oxford University Press
7. Университетская библиотека ONLINE
8. Университетская информационная система Россия
9. Электронная публичная историческая библиотека BIBLIOPHIKA
· Интернет университет информационных технологий http://www.intuit.ru/department/economics/basentrep/

3.3.2. Тематика рефератов – не предусмотрены.

Итоговый контроль проводится в виде зачета.
4. Технические средства обучения и контроля, использование ЭВМ (Перечень обучающих, контролирующих и расчетных программ, диафильмов, слайдфильмов, кино- и телефильмов).
Программы пакета Microsoft Offiсe; 

5.Активные методы обучения (деловые игры, научные проекты)

не предусмотрены.

6. Материальное обеспечение дисциплины 
(Современные приборы, установки (стенды), специализированные лаборатории охраны труда, пожарной и промышленной безопасности
· Компьютерные классы, оснащенные компьютерами класса Pentium 4 с выходом в Интернет и в локальную сеть Кузбасского государственного технического университета, а также принтеры, сканеры и ксероксы.

7. Литература

7.1. Основная 
1. Гмурман, В. Е. Теория вероятностей и математическая статистика : учеб. пособие для вузов. / В. Е. Гмурман. ( 12-е изд., перераб. ( 
М.: Юрайт, 2010. ( 479 с.

2. Кундышева, Е. С. Экономико-математическое моделирование: учебник для студентов вузов, обучающихся по специальности "Мат. методы в экономике" и др. экон. специальностям / под ред. Б. А. Суслакова. ( М.: Дашков и К*, 2008. ( 424 с.

3. Тынкевич, М. А. Экономико-математические методы (исследование операций) : учеб. пособие / М. А. Тынкевич. ( 3-е изд., испр. и доп. ( Кемерово: КузГТУ, 2011. ( 222 с.

7.2. Дополнительная 
1. Гарнаев, А. Ю.  Excel, VBA, Internet в экономике и финансах / А. Ю. Гарнаев. – СПб : БХВ-Петербург, 2003. – 796 с.

2. Грановский, В. А. Методы обработки экспериментальных данных при измерениях / В. А. Грановский, Т. Н. Сирая – Л. : Энергоатомиздат, 1990. – 287с. 

3. Ермаков, С. М. Математическая теория оптимального эксперимента : учеб. пособие для вузов по специальности «Прикладная математика» / С. М. Ермаков, А. А. Жиглявский – М. : Наука, 1987. – 320 с.

4. Лавренчик, В.Н. Постановка физического эксперимента и статистическая обработка его результатов : учеб. пособие для физ. специальностей вузов. / В. Н. Лавренчик – М. : Энергоатомиздат, 1986. – 269с.

5. Новицкий, П. В.Оценка погрешностей результатов измерений / П. В. Новицкий, И. А Зограф. – Л. : Энергоатомиздат, 1985. – 248 с. 

6. 12. Штефан, И. А. Математические методы обработки экспериментальных данных : учеб. пособие для вузов / И. А. Штефан, В. В. Штефан ; ГОУ ВПО «Кузбас. гос. техн. ун-т» – Кемерово, 2003. – 122с. 

ДОПОЛНЕНИЯ И ИЗМЕНЕНИЯ В РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЕ

за ___________/___________ учебный год

В рабочую программу курса (ОД.А.03.02)  «Математические методы обработки экспериментальных данных», цикл  «Факультативные дисциплины» основной профессиональной образовательной программы подготовки аспиранта по отрасли Технические науки, специальность 05.02.08 – Технология машиностроения, вносятся следующие дополнения и изменения:

