2

[image: image1.jpg]MunncrepcTBo 00pazoBanus ¥ Hayku Poccuiickoit ®enepauuu
DenepaibHOE roCyAapeTBEHHOE OI0KETHOE 00pa3oBaTeIbHOE yIpEekKACHHE BRICIIEro mpodeccro-
HAJIBHOTO 00pa3oBaHHs

«KY3BACCKHMM I'OCYJAPCTBEHHBI TEXHUYECKH YHUBEPCUTET
umenu T.®@.T'OPBAYEBA»

Iopublii daxyabTeT

AWNHAY
SENONETHOE 0ok
; o%:““:fn“«:.g’%"o
XS ’\Qﬂum . /’*?, X9

:),s & Kff“"ﬂw'”:{“) {{‘, VTBEPXJIAIO
$ : [Ipopekrop no Hay4HO-

B.1O. biromMermreitn

«Qg_» ~ of ZO’Z,Z/r.

MNPOIrPAMMA-MHUHUMYM
KAH/IHIaTCKOI0 3K3aMeHa

(KD.A.03) «KanaupaTckuii 5K3aMeH 10 CIelHaIbHON IUCHUIUTHHE B COOTBETCTBUU C
TEMOM [uccepTaluy Ha COMCKaHHe y4eHOH
CTENeHU KaHauJaaTa HayK»
OCHOBHOH PO eCcCHOHATBHON 00pa30BaTeIbHOM IPOrpaMMBI
10CJIEBY30BCKOro MpodhecCHOHAIBHOr0 00pa3oBaHus

oTpacib — TeXHu4ecKkue HayKH

cnenuanbHocTh 05.26.01 — Oxpana Tpyna

Kemeposo 2012



[image: image2.jpg][TporpamMmma-MHHHUMYM COCTaBJIeHA HA OCHOBAHUH [aclopTa HAy4YHOH CIeLHalib-
HoctH 05.26.01 — OxpaHna Tpyaa, B cOOTBeTCTBHHU ¢ [IporpaMMoii-MUHUMYMOM KaH 11~
JIaTCKOro 3K3aMmeHa no cneuuanbHoctd 05.26.01 «OxpaHa Tpyaa» Mo TeXHHUECKHM
HayKaM, yTBepXKIEeHHO! NnpuKka3oM MuHucTepcTBa 00pa3oBanus U Hayku PD Ne 274 ot
08.10.2007 r. u yueOubim mnanoM Ky3['TVY o ocHoBHO# 00pa3oBaTeibHON IporpamMmme
10CJIEBY30BCKOTr0O MPO(ecCHOHATEHOr0 00pa30BaHus MOATOTOBKH aCIHPAHTOB.

CocraBuTens paboueit mporpaMmal:
llleeuenxo  Jleonuo  Anopeesuu, ch MexXHU4YecKux — Hayk,  npogeccop
(/ Ay

(moanucu)

Pabouas mporpamma oOcyxIeHa Ha 3acelaHud Kadenpbl A3pOJIOTHU, OXPaHbI
TpyZa ¥ OPDHPOJBI
npotokon Ne_ > ot « 2%, 12 20 // .

3aBenyrommii kadpenpoit 11/ J Jleonuo Anopeesuy OOKmMOp mexHuueckux
Hayk, npogeccop (W B I —

(noamnuce)

Pabouas mporpamma yTBepXkIeHa Ha 3ace[laHdH Y4YeHOro COBeTa
TOPHOTO (haKyibTeTa

Q
Ipencena [0r0 cosera
= /e«*uzﬁ d4- «JI » s 20/4r.
ya anuck, PUO)

{nc YPOOIT
/ B.M.IOpuenko
of 2072 r.





Нормативный документ: Паспорт научной специальности 05.26.01  Охрана труда, разработанный экспертным советом Высшей аттестационной комиссии Министерства в связи с утверждением приказом Минобрнауки России от 25 февраля 2009 г. N 59 Номенклатуры специальностей научных работников (редакция от 18 января 2011 года).
1. Цели и задачи программы-минимум, ее место в системе подготовки
 аспиранта, требования к уровню освоения содержания дисциплины
1.1. Цели и задачи программы-минимум
Цели:
1. Формирование у аспирантов углубленных профессиональных знаний о вредных и опасных факторах производственной среды, о физико-химических, биологических и социально-экономических процессах, определяющих условия труда и методах их оптимизации, обеспечивающих снижение профзаболеваний, аварийности и травматизма.

Задачи: 
1. Изучение методов мониторинга опасных и вредных производственных факторов на горных и химических предприятиях.
2. Разработка методологии социальной и экономической оценки эффективности способов и средств обеспечения безопасности и сохранения здоровья работников.

3. Исследование роли человеческого фактора в системе «человек-техническая система-производственная среда» с целью повышения безопасности труда.

4. Разработка научных основ создания нормативной документации по охране труда и промышленной безопасности.

систем качества.

1.5. Качество деталей машин и их соединений. 

2. Общие вопросы охраны труда
2.1. Правовые и национальные основы охраны труда
Основнные законодательные и нормативные документы по охране труда в РФ и Кемеровской области. Нормативная и нормативно-техническая документация по охране труда. Государственный надзор и общественный контроль за соблюдением законодательства по охране труда в РФ, их виды. Ответственность за нарушение законов, правил и норм по охране труда. Состояние охраны труда в Кемеровской области.
2.2. Комплксная система управления охраной труда

Организация и функции служб охраны труда на предприятии. Финансирование мероприятий по улучшению условий и охраны труда. Составление перспективных, текущих и оперативных планов по охране труда. Ответственность работодателя за нанесение ущерба здоровью работников. Обучение и проверка знаний работников по охране труда на предприятии. Материально-техническое обспечение мероприятий по охране труда. Аттестация рабочих мест по условиям труда. Сертификация производственных объктов. Возмещение вреда, причиненного работнику на производстве. Аварийно-спасательная служба. Использование технических средств при обучении по охране труда.

2.3. Методы решения проблем безопасности труда
Опасные и вредные производственные факторы, их классификация. Понятие о производственном травматизме и профессиональном заболевании. Классификация причин несчастных случаев на производстве. Порядок расследования и учет несчастных случаев на производстве. Порядок учета профессиональных отравлений и профзаболеваний. Методы анализа травматизма. Показатели травматизма в регионе и отрасли, их динамика. Система стандартов безопасности труда.
3. Обеспечение безопасных и безвредных условий на предприятиях

3.1. Основы производственной санитарии

3.1.1. Физиолого-гигиенические основы труда

Характеристика основных форм деятельности человека. Физиологические основы труда и профилактика утомления. Работоспособность человека и ее динамика. Тяжесть труда, режимы труда и отдыха. Нормирование показателей тяжести трудового процесса. Ограничения на выполнение работ с вредными или опасными условиями труда. Терморегуляция и ее составляющие. Психофизическая деятельность человека (внимание, память, мышление). Психология в проблеме безопсности: психические процессы, психические свойства, психическиесостояния человека. Профотбор. Общие санитарно-технические требования к производственнымпомещениям и рабочим местам.

3.1.2. Вредные факторы производственной среды и их влияние 

на организм человека
Микроклимат производственных помещений, его нормирование. Влияние на организм неблагоприятного производственного микроклимата. Способы нормализации микроклимата производственных помещений. Приборы для контроля параметровмикроклимата. Понятие о вредных вещетвах и промышленных ядах. Воздействие вредных веществ на организм человека. Классификация вредных веществ поклассам опасности. Нормирование содержания вредных веществв воздухе рабочей зоны. Защита от вредных веществ в промышленности. Средства индивидуальной защиты от промышленных ядов, их классификация. Приборы для измерения содержаниявредных веществ в воздухе рабочей зоны. Вентиляция и кондиционированиевоздуха в производственных помещениях. Организациявоздухообменав производственных помещениях. Методы расчетаколичества воздуха в зависимости от интенсивности выделений вредных примесей. Естественная и искусственнаявентиляция, их виды и условия применения. Нормирование параметров вентиляции в горных выработках шахт. Способы и схемы вентиляции шахт и карьеров. Кондиционирование воздуха в горных выработках. Расчет общешахтной депрессии. Выбор вентилятора главного проветривания. Производственная пыль и ее влияние на организм человека. Пыль, ее войства, происхождение, классификация. Особенности пылеообразования в технологических процессах горной и химической промышленности. Нормирование содержания пыли в атмосфере рабочей зоны. Способы и средства борьбы с промышленной пылью. Профилактика пылевых заболеваний. Средства индивидуальной защиты от пыли. Измерение концентрации пыли в воздухе. Основные светотехнические характеристики: яркость, световой поток, освещенность, сила света, контраст, фон и др. Роль освещения в создании нормальных условий труда. Виды производственного освещения и его нормирование. Характеристика зрительной работы. Естественное освещение и его расчет. Источники искусственного освещения. Типы ветильников и их сраснительная оценка. Методы расчета искусственного освещения. Приборы для контроля освещенности в производственных помещениях. Причины возникновения и физические характеристики шума и вибрации. Воздействие шума и вибрации на организм человека. Классификация и формирование шума и вибрации. Междунароная шкала громкости. Измерение шумовых и вибрационных характеристик. Ультразвук и инфразвук, их действие на организм человека, нормирование и принципы защиты. Излучения (ионизирующие, электромагнитные, лазерные, ультрафиолетовые), их воздействие на организм человека и нормирование. Защита от воздействия излучений. Обеспечение лазерной безопасности. Основы радиационного контроля.
3.2. Основы техники безопасности

3.2.1. Электробезопасность

Действие электрического тока на организм человека. Факторы, определяющие опасность поражения электрическим током. Анализ условий поражения человека электрическим током. Обеспечение электробезопасности. Электрозащитные средства и предохранительные приспособления. Класификация электроустановок и помещений по электроопсности. Оказание первой помощи пораженному электрическим током.

3.2.2. Безопасность технологических процессов и оборудования

Общие требования безопасности к производственным процессам и производственному оборудованию. Механизация и автоматизация производства. Общие требования безопасности к сосудам, работающим под давлением. Обеспечение безопасной эксплуатации компрессорных установок, подъемно-транспортных машин и механизмов. Инженерно-технические средства безопасности. Знаки безопасности. Составление планов ликвидации аварии. Общие требования технической эстетики к средствам безопасности. Общие эргономические требования к рабочим местам.

3.3. Основы пожарной профилактики и тушение пожаров

Оценка пожарной опасности веществ и материалов. Причины возникновения и распространения пожаров. Пожарная безопасность производственных зданий и сооружений. Классификация производств по пожарной опасности. Способы и средства тушения пожаров. Огнестойкостьб строительных конструкций. Характеристика огнегасящих веществ и средств пожаротушения. Пожарная сигнализация и связь. Пожарное водоснабжение. Организация противопожарной службы в РФ.

4. Специальные вопросы кандидатского экзамена

4.1. Природа и механизм газовыделений, их опасные и вредные последствия

4.1.1. Происхождение метана, запасы в угольных пластах и вмещающих породах, источники и виды выделения в горные выработки

Накопление растительных остатков и их карбонизация в процессе образования ископаемого угля.
Агрегатные состояния метана в угле и породах. Метаноносность угольных пластов и пород, давление газа в угленосной толще и их изменения с глубиной погружения пластов. Метаноемкость угля и ее зависимость от термодинамических условий.

Газовая зональность угленосных отложений за чет метаморфизма угля и миграции газов к земной поверхности. Влияние тектоники на распределение газов в угольных пластах и вмещающих породах. Общие запасы метана в угольных пластах и вмещающих породах в основных угольных бассейнах России. Источники выделения метана: Разрабатываемый пласт, надрабатываемые и подрабатываемые угольные пласты-спутники и вмещающие породы, крупные закрытые антиклинальные складки и дизъюнктивы, газонаполненные трещины, расслоения эксплуатационного происхождения, газовые коллекторы дробленых пород под экранирующими водоносными горизонтами и слоями слабопроницаемых плотных глин. Метановыделение из пласта как функция его газопроницаемости и давления газа в пласте – закон Дарси. Статическое газовое давление и его перераспределение вблизи горной выработки с образованием зон разгрузки и дренирования при различных скоростях подвигания забоя на пластах различной прочности и мощности. Метановыделенияы обычные, суфлярные и внезапные.

4.1.2. Опасные и вредные последствия выделений метана в угольных шахтах

Метан как причина удушья, горючие и взрывоопасные смеси метана с воздухом. Вредность сопутствующих метану высших углеводородов. Метанообильность горных выработок абсолютная и относительная. Категории шахт по метану, ужесточение газового режима с ростом категорийности и повышение затрат электроэнергии на проветривание горных выработок. «Газовый барьер» при интенсивной разработке высокогазоносных пластов. Источники воспламенения метана. Снижение нижнего предела взрывчатой концентрации пыли в воздухе при повышении концентрации метана в выработках. Крупные аварии на шахтах при взрывах метана. Крупные внезапные выбросы угля и газа с тяжелыми последствиями и прорывы метана в лавы на шахтах России. Экономические потери при переводе на выбросоопасныйрежим.

4.2. Прогноз газоносности угольных пластов и вмещающих пород, газообильности горных выработок и выбросоопасности пластов

4.2.1. Прогноз газоносности угольных пластов и вмещающих пород при геологоразведочных работах

Установление верхней границы зоны метановых газов и определениеприродной газоносностиугольных пластов и вмещающих пород в этой зоне прямым и косвенным методами. Построение карт газоносности и их практическое использование.
4.2.2. Прогноз газообильности горных выработок

Структура газового баланса шахты, шахтопласта, выемочного участка и подготовительной выработки. Прогноз относительной газообильности горных выработок по природной газоносности угольных пластов и вмещающихпород и прогноз горностатистическим методом. Прогноз абсолютной газообильности подготовительной выработки с учетом природных и технологических факторов. Использование результатов прогноза при проектировании вентиляции и управления метановыделением.

4.2.3. Прогноз выбросоопасности угольных пластов, выбросоопасных зон и опасности пластов по прорывам метана в лавы из соседних пластов

Прогназ выбросоопсной глубины разработки пластов по результатам геологоразведочных работ. Локальный прогноз выбросоопасностипластов при вскрытии квершлагами. Текущий прогноз границ выбросоопасных зон при проведении подготовительных выработок и ведении очистных работ. Дифференцированный текущий прогноз границ зон, опасных по суфлярам, внезапным высыпанием угля с повышенным газовыделением и горным ударам. Геологомаркшейдерскаяпаспортизация вероятных источников опасности прорывов метана в лаву из соседних пластов и газонаполненных зон дробленных пород.
4.3. Управление метановыделением в шахтах средствами вентиляции

4.3.1. Основы вентиляции шахты

Основы аэростатики и шахтной аэродинамики – уравнение равновесия воздуха, барометрические формулы, законы Паскаля и Архимеда. Атмоферное давление в шахте, виды давления в движущемся воздухе, закон сохранения массы и энергии применительно к вентиляционным потокам, режимы движения воздуха в шахте, типы вентиляционных потоков, закон сопротивления. Нормативы допустимых концентраций метана, скоростей вентиляционных потоков и температур в горных выработках.
4.3.2. Источники движения воздуха в шахте, шахтные вентиляционные сети, способы и схемы вентиляции шахт, вентиляционные сооружения

Центробежные и осевые шахтные вентиляторы, воздуходувки, компресоры и эжекторы. Газоотсасывающие вентиляторы. Естественная тяга. Вентиляционный план и вентиляционная схема. Последовательное, параллельное и диагональное соединения горных выработок. Ветви и узлы вентиляционной сети. Использование основных законов движения воздуха при расчетах вентиляционных сетей. Проветривание тупиковых выработок. Нагнетательный, всасывающий и нагнетательно-всасывающий способы вентиляции шахт. Фланговая, центральная и комбинированная схемы вентиляции шахт. Их преимущества и недостатки. Рекомендуемые области применения. Назначение шахтных перемычек, вентиляционных дверей, шлюзов, кроссингов, герметичных надшахтных зданий и каналов вентиляторов.

4.3.3. Способы и схемы управления метановыделением 

средствами вентиляции
Восходящее и нисходящее проветривание лав. Возвраточная, прямоточная и комбинированная схемы проветривания выемочных участков. Их рпеимущства и недостатки, рекомендуемые областиприменения. Повышение безопасности и нагрузкина очистные забои за счет комплекса мерпо перераспределениюметановоздушных потоковчерез выработанное пространство. Способы и схемы отвода метановоздушных потоков в газодренажную выработку, в камеру смешения и в вентиляционную скважину. Локализация опасности внезапного прорыва метана в лаву оперативным переходом на варийный режим прямоточного проветривания выемочного участка.\

4.4. Управление метановыделением средствами дегазации и увлажнения пластов

4.4.1. Способы и схемы управления метановыделением дегазацией пластов и выработанных пространств

Дегазация выработанного пространства и подрабатываемых пластов скважинами с земной поверхности и из горных выработок. Дегазация подрабатываемых и надрабатываемых пластов пластовыми скважинами и породными с полевых выработок. Дегазация разрабатываемого пласта восходящими и нисходящими параллельными и веерными пластовыми скважинами с предварительным гидроразрывом пласта и без него. Дегазация пласта барьерными скважинами при проведении подготовительных выработок.
4.4.2. Увлажнение пласта с целью блокирования метана капиллярным давлением воды вугольных порах

Условия блокирования метана вугольныхпорах капиллярным давлением воды – уравнение Лапласа и за счет набухания угля после увлажнения. Низконапорное увлажнение пласта, неразгруженного от горного давления , и после опережающей над- и подработки пласта как с предварительной дегазацией, так и без нее. Низконапорное увлажнение пласта как комплексный метод снижения газообильности горных выработок и пылеобразования, опасности внезапных выбросов угля и газа, горных ударов и эндогенных пожаров.

4.5. Предотвращение внезапных выбросов угля и газа

4.5.1. Комплкс мерборьбы с внезапными выбросами угля и газа

Прогноз выбросоопасности пластов на стадиях геологической разведки месторождения, строительства и эксплуатации шахты. Региональные и локальные способы противовыбросного воздействия на пласты ниже выбросоопасных глубин и контроль эффективности их выполнения.
4.5.2. Основные принципы противовыбросного воздействия наугольные пласты

Повышение газопроницаемости пласта при разгрузке и усадке угля. Дренаж призабойной части пласта. Блокирование метанав угольных порах капиллярнымдавлением воды и за счет набухания увлажненного угля.

4.6. Проктирование вентиляции шахты и проветривания 

выемочного участка

4.6.1. Этапы проектирования вентиляции шахты

Выбор схемы и способа вентиляции шахты. Прогноз метанообильности шахты. Определение расхода воздуха для вентиляции шахты. Расчет максимальной нагрузки на очистной забой по газовому фактору. Выбор способа и схемы снижения газообильности выемочного участка и корректировка максимальной нагрузки на очистной забой. Распределение воздуха по выработкам и проверка их сечения по допустимой скорости движения воздуха. Расчет депрессии шахты. Выбор вентилятора главного проветривания. Автоматизация управления вентиляцией.

4.6.2. Проектирование способа снижения метанообильности выемочного участка с использованием поверхностных газоотсасывающих вентиляторов
Технологическая схема и область применения комбинированного проветривания выемочных участков с вентиляционными скважинами и газоотсасывающими вентиляторами. Этапы проектирования способа.
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