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Непрерывный рост парка автомобилей во всех развитых странах приво-

дит к постоянному увеличению количества изношенных автомобильных шин. 

Проблема переработки изношенных автомобильных шин и вышедших из экс-

плуатации резинотехнических изделий имеет большое экологическое и эко-

номическое значение для всех развитых стран мира. А невосполнимость при-

родного нефтяного сырья диктует необходимость использования вторичных 

ресурсов с максимальной эффективностью [1]. На сегодняшний день наибо-

лее экологически безопасным  методом утилизации изношенных шин с полу-

чением ценных видов химического сырья является пиролиз. В Кузбассе мето-

дом пиролиза утилизируют РТИ на предприятии ООО «Кузнецкэкология 

плюс» (г. Калтан) с использованием установки «Пиротекс». В процессе пиро-

лиза образуются обуглероженный твердый остаток, пиролизное масло и пи-

рогаз.  

Наибольший интерес из продуктов пиролиза автошин на сегодняшний 

день вызывает углеродный твердый остаток (УТО). В специализированной 

литературе имеются рекомендации о возможности использования УТО в ка-

честве пигмента (например, в лакокрасочной промышленности), наполнителя 

для полимеров, а также для производства сорбентов. Однако, для использова-

ния УТО в той или иной области  необходимо знать его определенные физи-

ко-химические свойства. Например, в табл.1 представлены основные физико-

химические свойства УТО необходимые для производства  сорбентов, пиг-

ментов и наполнителей для полимеров. 

Таблица 1 

Основные физико-химические свойства УТО в зависимости от области 

применения 

Область применения Свойства 

Производство сорбентов 

Структура частиц (пористость), состав по-

верхностных функциональных групп, проч-

ность, степень чистоты, гидрофильность, 

насыпная плотность, адсорбционная ем-

кость, рН. 

Производство пигментов 

(например, для лакокрасочной 

Дисперсность, укрывистость, красящая 

способность, огнестойкость, маслоемкость, 



  

промышленности) светостойкость,  щелоче-, кислото- и водос-

стойкость.  

Производство наполнителей 

для полимеров  

Истинная и насыпная плотность, дисперс-

ность, содержание влаги и летучих, сыпу-

честь, рН, твердость, удельная поверх-

ность  

 
 

Однако переработчики РТИ предоставляют недостаточно полную  ин-

формацию о физико-химических свойствах УТО. Одним из значимых факто-

ров  является разнообразие исходного сырья (РТИ изготовляют основе хлоро-

пренового каучука (наирита), бутадиен-нитрильные каучуки и др.) и техноло-

гические  параметры   процесса пиролиза (температура и время). 

Целью данной работы являлось исследование физико-химических 

свойств УТО, получаемого на предприятии ООО «Кузнецкэкология плюс». В 

качестве сырья использовали вышедшие из употребления крупногабаритные 

шины (КГШ). Главными сырьевыми составляющими КГШ являются нату-

ральный и синтетический каучук (бутадиен-стирольный каучук, изопреновый 

и т.д.), где содержание натурального каучука может достигать 90 %, что ока-

зывает существенное влияние на свойства УТО. 

 Физико-химические свойства УТО определяли по стандартным мето-

дикам,  результаты исследования представлены в табл. 2. 

Таблица 2 

Физико-химические свойства УТО пиролиза КГШ 

Физико-химические свойства Значения 

рН водной суспензии 5–7 

Аналитическая влага (Wа), % 0,4±0,03 

Зольность, % 0,3±0,1 

Насыпная плотность, кг/м3 318±0,2 

Дисперсность мкм, не более 10–40 

Абсорбция дибутилфталата, см3/100 65±6 

Массовая доля серы, % 2,4±0,2 

Маслоемкость, г 114,5 
 

Таким образом, приведённые в таблице  свойства практически не отли-

чаются от  свойств технического углерода марок П701, П705, П803, произво-

димого из традиционного сырья (газ, уголь, нефть) по известным технологи-

ям (печным и др. способами). Поэтому полученный УТО методом пиролиза 

на предприятии ООО «Кузнецкэкология плюс», можно использовать как пиг-

мент в лакокрасочной промышленности.  
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