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При решение практических задач иногда возникает потребность чис-

ленного решения системы нелинейных уравнений. Метод решения таких си-

стем рассмотрен в [1]. В данной статье рассмотрен один из возможных спосо-

бов численного решения систем нелинейных уравнений. Предложенный в 

статье метод позволяет находить решение систем нелинейных уравнений с 

помощью мобильного Excel. С помощью него уменьшается количество затра-

ченного времени на решение. Для нахождения численного решения системы 

нелинейных уравнений методом Ньютона используем мобильный Excel. Ос-

нова решения изложена в [1]. Разберем применение этого метода при реше-

нии примера.  

Воспользуемся алгоритмом и решим систему уравнений на примере:  
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1) Для начала подготовим шаблон, чтобы в дальнейшем решении не 

путаться в формулах. Данный шаблон представлен на рис. 1. 

 

Рис. 1. Шаблон 
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2) В графическом калькуляторе (Desmos) вводим наши уравнения и 

получаем их графики (рис. 2.) 

 

 

Рис.2. Результат построения графиков 

 

3) Получаем точку (точки) пересечения и берем координаты прибли-

женного значения (рис. 3.) 

 

Рис. 3. Приближенные координаты 

 

4) Данные точки подставляем в первое и второе уравнение (рис. 4.) 
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Рис. 4. Уравнения со значениями x и y 

 

5) Находим производные от x и y в каждом уравнении (рис.5.) 

 

 

 

Рис.5. Производные 

 

6) С помощью формул находим значения А, B, C, D: 
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𝐴 =
𝑔′𝑦(𝑥𝑦)

𝑓′𝑥(𝑥𝑦) ∗ 𝑔′𝑦(𝑥𝑦) − 𝑓′𝑦(𝑥𝑦) ∗ 𝑔′𝑥(𝑥𝑦)
 

 

𝐵 =
−𝑓′𝑦(𝑥𝑦)

𝑓′𝑥(𝑥𝑦) ∗ 𝑔′𝑦(𝑥𝑦) − 𝑓′𝑦(𝑥𝑦) ∗ 𝑔′𝑥(𝑥𝑦)
 

 

𝐶 =
−𝑔′𝑥(𝑥𝑦)

𝑓′𝑥(𝑥𝑦) ∗ 𝑔′𝑦(𝑥𝑦) − 𝑓′𝑦(𝑥𝑦) ∗ 𝑔′𝑥(𝑥𝑦)
 

 

𝐷 =
𝑓′𝑥(𝑥𝑦)

𝑓′𝑥(𝑥𝑦) ∗ 𝑔′𝑦(𝑥𝑦) − 𝑓′𝑦(𝑥𝑦) ∗ 𝑔′𝑥(𝑥𝑦)
 

 

 

 

Рис. 6. Значения A, B, C, D 

 

7) Находим следующие значения x и y с помощью формул: (рис. 7.) 

 

𝑥𝑛+1 = 𝑥𝑛 − 𝐴 ∗ 𝑓(𝑥𝑦) − 𝐵 ∗ 𝑔(𝑥𝑦) 
 

𝑦𝑛+1 = 𝑦𝑛 − 𝐶 ∗ 𝑓(𝑥𝑦) − 𝐷 ∗ 𝑔(𝑥𝑦) 
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Рис. 7. Значения x и y 

 

8) Заполняем значения x и y (рис. 8) 

 

Рис. 8. Заполнение 
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9) Заполняем все оставшиеся значения (рис. 9) 

 
   

Рис. 9. Заполнение 

 

10) Окончательным ответом будут являться те значения, при которых 

f(xy) и g(xy) будут равны 0 (рис. 10.) 

 

Рис. 10. Окончательный ответ. 

 

Приведенный пример решения нелинейных уравнений методом Ньюто-

на показывает доступность применения метода на смартфонах на любой ОС. 
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