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Производство кальцинированной соды – это развитая и высокотехноло-

гическая отрасль промышленности. В нынешней реальности без этой продук-

ции не могут обойтись такие производства как: стекольная промышленность 

(~50%), химическая промышленность (~25%), металлургическая промышлен-

ность (~15%), целлюлозно-бумажная промышленность и остальные отрасли 

(~10%). Так же о многообразии использования соды свидетельствует ее при-

менение в производстве каустической соды, синтетических моющих средств, 

соединений хрома, сульфитов, фторидов, фосфатов, многочисленных натрие-

вых солей, алюминия, пищевой продукции и других отраслях промышленно-

сти.  

Потребление соды на внутреннем рынке России на протяжении послед-

них лет достаточно стабильно. Лидером по объемам производства кальцини-

рованной соды в России является «Башкирская содовая компания», производ-

ственная площадка которой расположена в г. Стерлитамак. Производство про-

дукции в 2018 году составляло 1,7 млн тонн, в 2019 году – почти 1,8 млн тонн. 

Несмотря на наличие производителя, превалирующего на рынке, в России ре-

ализуются инвестиционные проекты по открытию новых производств. Так, в 

начале 2019 года была запущена новая установка по производству кальцини-

рованной соды на заводе «Саянскхимпласт» в Иркутской области.[1] 

Главным образом производство кальцинированной соды основано на ам-

миачном способе Эрнеста Сольве из NaCl. Способ основан на реакции взаимо-

действия гидрокарбоната аммония с хлоридом натрия, в результате которой 

получаются хлорид аммония и гидрокарбонат натрия. На практике процесс 

проводят, вводя в почти насыщенный раствор хлорида натрия эквимолярные 

количества газообразных сначала аммиака, а потом диоксида углерода, то есть 

как бы вводят гидрокарбонат аммония NH4HCO3. Гидрокарбонат натрия выпа-

дает в осадок, когда диоксид углерода вводится в раствор:  

NaCl + H2O + NH3 + CO2 → NaHCO3 + NH4Cl. 

Выпавший остаток малорастворимого (9,6 г на 100 г воды при 20° C) гид-

рокарбоната натрия отфильтровывают и кальцинируют (обезвоживают) нагре-

ванием до 140-160° C, при этом он переходит в карбонат натрия: 

2NaHCO3 → Na2CO3 + H2O + CO2, 

CaCO3 → CaO + CO2. 
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Известь СаО, получаемую одновременно с СO2, действием на нее из-

бытка воды превращают в известковое молоко Са(OH)2 которое используется 

для регенерации связанного аммиака из раствора хлористого аммония по реак-

ции 

2NH4Cl + Ca(OH)2 → CaCl2 + 2NH3↑ + 2H2O, 

и полученный NH3 также возвращают в производственный цикл.[3] 

На 1 тонну продукции в качестве основного отхода в производстве каль-

цинированной соды образуется 8-12 м3 дистиллерной жидкости, содержащей 

200-250 кг/м3 сухого остатка. Складирование этих отходов организуется в спе-

циальных шламонакопителях, занимающих 300-350 гектар земельных участ-

ков. 

Твердый остаток дистиллерной жидкости (дистиллерный шлам) в сухом 

виде представляет собой светло-серую массу плотностью около 970 кг/м3, на 

70-80% состоящую из частиц размером 0,1-0,2 мм. В сухом дистиллерном 

шламе Стерлитамакского ПО «Сода», образование которого оценивается вели-

чиной, превышающей 500 тыс.т/год, содержится 56,7-75,5% СаСО3, 5,2-15,7% 

Са(ОН)2, 0,7-6,8% СаSО4, 0,03-10,4% СаС12, 4,75-15,0% SiO2, 3,21-7,61% 

К2О3 и другие компоненты. [2] 

Для снижения уровня отходов и их вторичного использования было вы-

явлено, что при введении в отходы содового производства сульфата натрия 

вместе с содой получают побочный продукт – гипс. Для этого в дистиллерную 

жидкость, содержащую хлориды кальция и натрия, вводят карбонат кальция 

(50-100 кг на 1 тонну соды) и серную кислоту до достижения рН = 6-7, затем 

вводят раствор Na2SO4 c концентрацией 23-25% при температуре 97°С и соот-

ношением сульфата натрия к хлориду кальция 1:1,3. Получаемую пульпу 

CaSO4 в растворе обрабатывают известью до значения рН=11, затем разделяют 

на фильтре. Осадок промывают и получают из него гипс.  

В предложенном способе сульфат натрия вводят в виде раствора в от-

ходы содового производства, что позволяет в большей степени растворить ис-

пользуемые компоненты. При обработке дистиллерной жидкости раствором 

сульфата натрия концентрацией меньше, чем 23% растворы разбавляются до-

полнительно, ввиду этого происходит дополнительное расходование энергии, 

а при концентрации больше, чем 25% раствор сульфата натрия растворяется 

неполностью.  

При обработке смеси серной кислотой с рН менее 6 образуется дополни-

тельный расход кислоты и соды при отчистке от солей жесткости, а при обра-

ботке смеси рН более 7 образуется труднофильтруемый сульфат кальция. 

Обработка пульпы сульфата кальция известью до рН = 11 обуславлива-

ется допустимым содержанием магния в растворе для производства соды. 

В результате проведения процесса образуется: 
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1. Фильтрат состава NaCl 140-170 г/л, Са++ 2,4-3,2 г/л, SO4
- 1,3-2,3 г/л. 

2. Промывная вода (столько же сколько задано конденсата) состава NaCl 

20-35 г/л, Са++ 1,4-2,0 г/л, SO4
- 1,2-2,0 г/л. 

3. Гипс - готовый продукт после сушки состава: СаО 35-37%, SO4 64-

65,5%, NaCl 0,1-0,2%. 

На загаску извести в производстве соды отправляется 15-20% получен-

ного фильтрата, на очистку от солей жесткости содовым методом – 80-85% . 

Полученный осадок карбоната кальция после обработки раствора содой 

направляется повторно в дистеллерную жидкость. 

Таким образом в данном способе отходы присутствуют преимуще-

ственно в виде карбоната кальция и неактивной окиси кальция. Предполага-

ется снижение отходов производства вплоть до полного их отсутствия. [4] 
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