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В настоящее время вопросам экологии уделяется все большее внима-

ние, многие работы [1-4] направлены на мониторинг экологической обста-

новки или на исследования методов восстановления естественной среды оби-

тания. Одной из отраслей промышленности, оказывающей сильнейшее влия-

ние на естественную среду является энергетика. 

В основном вся энергетика в Кузбассе на сегодняшний день держится 

на угле. Это можно обусловить, расположением здесь крупнейшего угольного 

бассейна страны. В регионе каждый год образуется более 2,3 млн. ЗШО, ути-

лизируется только около 10 % отходов, используя их для рекультивации и из-

готовления строительных материалов [5]. Исходя из этого, можно сказать о 

необходимости разработки новых патентов в области применения ЗШО в по-

исках наиболее экономически эффективной технологий переработки и ис-

пользования. 

Существует множество технологий по переработке и использованию 

золошлаковых материалов и отходов [6-11]. В данном исследовании стояла 

задача: осуществить поиск патентов на использование золошлаковых отхо-

дов. В ходе исследования было изучено 14 патентов наших отечественных ав-

торов. Результаты поисков представлены в таблице. 

 

Таблица  

Российские патенты на использование золошлаковых отходов 

 

№ 

пп 
Название патента 

Номер  

патента 

Статус 

патента 

1 
Способ приготовления керамзитобетон-

ной смеси 
2 544 190 C1 

2 
Состав смеси для получения безобжиго-

вого зольного гравия 
2 593 509 C1 

3 
Состав для получения легкого безобжи-

гового зольного гравия 
2 612 056 C1 

4 Самовыравнивающаяся  строительная 2 568 449 C1 
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смесь 

5 Состав закладочной смеси 2 462 598 C1 

6 

Золоцементное вяжущее (зольцит) на 

основе кислых зол тепловых электро-

станций 

2 452 703 C2 

7 
Сырьевая смесь и способ получения 

безобжигового легкого заполнителя 
2 148 043 C1 

8 Способ производства сырьевой смеси 2 304 563 C1 

9 
Способ переработки золы и/или шлака 

котельных и теплоэлектростанций 
2 344 887 C1 

10 

Способ и технологическая линия для 

переработки золошлаковых отходов из 

отвалов системы гидрозолоудаления  

тепловых электростанций 

2 363 885 C1 

11 

Способ переработки золошлаковых от-

ходов тепловых электростанций для 

производства строительных изделий 

2 515 786 C1 

12 

Способ переработки низкокальциевых 

золошлаковых отходов ТЭЦ с высоким 

содержанием недогоревших угольных 

частиц с последующим применением 

золошлаковых отходов ТЭЦ при произ-

водстве строительных материалов и в 

строительстве 

2 607 555 C1 

13 

Способ переработки золошлаковых от-

ходов тепловых электростанций для 

производства строительных изделий 

2 667 940 C1 

14 Бетонная смесь 2 536 535 C1 

 

С целью использования патентов в реальных условиях на производстве, 

рассмотрены патенты, которые предполагают использование наибольшего 

объема отходов с небольшими затратами на переоборудование действующих 

предприятий. Рассмотрим следующие из них:  

1. Способ приготовления керамзитобетонной смеси [12] 

Предполагает использование в отрасли строительных материалов. Ке-

рамзитобетонную смесь готовят в 2 этапа: подготовка и перемешивание ком-

понентов смеси. Перемешивают в турбулентном бетоносмесителе с частотой 

вращения от 8 сек-1 до 30 сек-1. В начале перемешивают 30 % от требуемого 

количества воды затворения и керамзитовый гравий в течение 2 минут.  

В строительной емкости готовят необходимую порцию воды. В нее же 

вводят технические лигносульфанаты и добавку газообразователя. Отдозиро-

ванную порцию воды с добавками заливают в работающий турбулетный сме-

ситель. Через 1-2 минуты добавляют тонкомолотые составляющие – цемент и 

золу-унос. Общая продолжительность приготовленния составляет 5-6 минут. 
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За это время бетонная смесь приобретает необходимую однородность и удо-

боукладываемость. 

Способ приготовления и состав бетонной смеси обеспечивает хорошую 

морозостойкость и прочность выраженные теплотехнические свойства, сни-

жение плотности керамзитозолобетона, и соответственно массу конструкций. 

Соотношении компонентов по массе: керамзит 41,5 %; портландцемент 

20 %; зола-унос 17,5 %; добавки – 0,0562 % ; вода – 20,943.  

2. Состав для получения легкого безобжигового зольного гравия [13-

14].  

Патент относится к отрасли производства заполнителя для легкого бе-

тона. Смесь для приготовления легкого безобжигового зольного гравия со-

держит следующие компоненты по массе: зола гидроудаления 55-58 %; порт-

ландцемент 18-20%; жидкое стекло 1,5-2 %; вода 16-22 %; пергидроль техни-

ческий тридцатипроцентный – 3,5-4 %.  

Технический результат – уменьшение плотности безобжигового зольно-

го гравия без тепловой обработки. 

2. Способ и технологическая линия для переработки золошлаковых от-

ходов из отвалов системы гидрозолоудаления  тепловых электростанций. 

Патент разработан для утилизации и переработки отходов с электро-

станций, функционирующих на каменном угле. Результатом будет полное 

освобождение, занимаемых земель, от отвалов золошлаковых отходов. Тех-

нология переработки следующая. Отходы из отвалов электростанций отправ-

ляют на переработку. Переработку осуществляют с использованием разжи-

жающей среды. В качестве разжижающей среды выступает часть пульпы те-

кущего поступления из системы гидроудаления при дополнительной гидро-

динамической активации золошлаковых отходов разжижающей средой. Тех-

нологическая линия для реализации способа содержит дозатор-питатель зо-

лошлаковых отходов и измеритель консистенции разжиженной золошлаковой 

смеси. Трубопровод отвода золошлаковой пульпы текущего поступления к 

смесителю с отходами из отвала может быть снабжен на входе в смеситель 

суживающимся соплом. Технологическая линия может также дополнительно 

содержать устройство размола крупных частиц разжиженной золошлаковой 

смеси. 

Таким образом, можно сказать о том, что на данный момент имеется 

большое множество патентов в области переработки ЗШО, но необходимо 

продолжать работы по изобретению новых технологий для использования зо-

лошлаковых отходов с целью – найти наиболее экономичный вариант, с ма-

лыми денежными вложениями и без вреда для окружающей экологии.  
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