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Экологические проблемы возникли как следствие стремительного ро-

ста технологии, размаха индустриализации. Загрязнение природной среды 

выражается в увеличивающемся смоге, появляется угроза здоровью через 

воздух, воду, грунт и пищу, которые загрязнены отходами производства [1-

4]. 

В апреле 2016 года международным сообществом было принято «Па-

рижское соглашение по климату», в котором предусматривается переход не-

которых стран, в том числе и России, к 2020 году на безуглеродную эконо-

мику. Это должно удержать рост глобальной средней температуры и мини-

мизировать возникновение экологических катаклизмов.  

Но в нашем угледобывающем регионе отказ от угольной энергетики в 

ближайшее время невозможен. Это говорит о необходимости снизить вред-

ное воздействия теплоэнергетических предприятий на экологию региона. 

Одним из решений данной проблемы является повторное применение отхо-

дов теплоэлектростанций, которыми являются золы и шлаки. Практика пока-

зывает, что такие отходы активно используются в строительной отрасли, что 

подразумевает, получение нового материала, отвечающего требованиям по 

эксплуатации [5-10]. 

Развитию применения нового материала послужит большое количество 

вырабатываемой золы-унос и сложная экологическая ситуация в Кузбассе. 

Применение позволит: 

• Снизить вредное воздействие теплоэнергетических предприятий на 

экологию Кемеровской области; 

• Снизить потребление портландцемента и количество выбросов угле-

кислого газа в атмосферу Кемеровской области; 

• Получить материал со сниженной стоимостью по сравнению с ана-

логами. 

Введение в пенобетонную смесь золы-уноса позволяет повысить агре-

гативную устойчивость смеси в период от начала до конца схватывания це-

ментного теста, тем самым предотвратить перемещение компонентов в про-
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странстве под действием гравитационных сил и, таким образом, негативно 

влиять на формирование структуры.  

Вторым положительным моментом является ее мелкодисперсный со-

став, способствующий созданию плотной упаковки частиц в межпоровой пе-

регородке пенобетона. 

Чтобы научно обосновать применение нового конструкционно-

теплоизоляционного материала на основе отходов Кемеровской ГРЭС, необ-

ходимо: 

• Проведение комплексных исследований свойств материала 

• Оптимизация его эксплуатационных показателей 

• Увеличение эффективности его производства 

• Технический регламент на технологию изготовления создаваемо-

го продукта 

Исследования были выполнены на основании результатов опытов, про-

веденных в лабораторных условиях. Формы заполнялись бетонной смесью с 

разной концентрацией золы гидроудаления Кемеровской ГРЭС. В качестве 

комплексного щелочного активатора твердения использовался раствор NaOH 

и натриевое жидкое стекло. Вспенивающим агентом был выбран раствор пе-

рекиси водорода.  

Перемешивание компонентов смесей производилось в течение 30 се-

кунд в лабораторном турбулентном смесителе, далее производилась укладка 

в форму-опалубку. За опытный образец принимались кубы размерами 

10×10×10 см., Рис. 1. 

 
Рис. 1. Образцы бетона 

 

Затем производилась тепловлажностная обработка в течение 12 часов 

при температуре 80°С изотермической выдержки. После того, как образцы 

выдерживались на протяжении 7 суток в нормальных условиях, они подвер-

гались испытаниям на пресс (Рис. 2). 
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Рис. 2. Испытание образцов прессом 

После испытания образцов прессом, было выполнено исследование 

влияния данного отхода на прочностные свойства бетона в зависимости от 

соотношения концентрации золы гидроудаления Кемеровской ГРЭС. Резуль-

таты опытов были усреднены. 

Таблица 1 

Сравнительная характеристика полученного материала на основе золы-

унос относительно обычного пенобетона 

Плотность 

кг/м³ 

Прочность 

на сжатие, 

МПа 

Коэф-т теп-

лопровод-

ности в сух. 

сост., 

Вт/м·°С 

Морозостойкость

, цикл. 

Огнестойкость, 

час. 

Испытуемый материал 

350 - 600 3,0 - 10,0 0,085 –0,130 100 4 

Пенобетон 

400 10 0,13 не менее 25 2 

 

Проведенные исследования показали, что получение бетонов и раство-

ров на основе золы-унос Кемеровской ГРЭС возможно. Анализируя данные 

из таблицы, можно сделать вывод, что использование таких бетонов позво-

лит получить строительный материал конструкционно-теплоизоляционного 

назначения.  
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