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В настоящее время автоматизация и цифровизация процессов это один 

из самых важных трендов современности [1-2]. Строительство – это одна из 

самых крупных отраслей промышленности. В строительной отрасли 

наибольшей цифровизацией обладает процесс проектирования объектов ка-

питального строительства. Существующие программы автоматизированного 

проектирования дают возможность проектировать и выполнять чертежи в 2D 

формате, что намного упростило процесс формирования проекта. В настоя-

щее время активно развивается проектирование модели в BIM системах [3-7], 

которое позволяет получить множество преимуществ по сравнению с класси-

ческим автоматизированным проектированием. 

В первую очередь существенное отличие BIM от предшественников за-

ключается в построении объекта на плоскости обладающего заданными па-

раметрами. При таком моделировании работают с более сложными объекта-

ми, а не примитивами как линия, сплайн, квадрат. Такие объекты содержат 

готовый набор информации, кроме геометрических свойств. 

 

 

Рис. 1. Диалоговое окно Autodesk Revit 
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Такие информативные модели исключают наличие различных переко-

сов и коллизий на стадии проектирования, что существенно сокращает число 

ошибок на стадии возведения и, как следствие, позволяет сократить срок и 

стоимость возведения объекта. 

Совместная работа нескольких смежных групп в одной целостной мо-

дели обеспечивает минимальное число изменений рабочего проекта. 

При приёмке выполненных работ производственно-технические под-

разделения, отвечающие за ведение исполнительной документации и испол-

нительных схем в частности на данный момент времени в большинстве при-

бегают к системам  2D-САПР. Такая информационная модель часто позволяет 

говорить только о представленном фрагменте и не несет в себе накопительно-

го эффекта или крайне усложняет её дальнейшую обработку. Объемные мо-

дели обладают большей наглядностью, несут более полную информацию об 

объекте строительства [8-10]. 

Параллельное осуществление строительства и ведение проектной моде-

ли объекта строительства [11-12] приведет к созданию модели, которая соот-

ветствует натурным данным.  

 

На сегодняшний день BIM-технологии шагнули ещё дальше. 3D-модели 

несут информацию о нагрузках, всевозможных воздействиях на будущее со-

оружение, в том числе о воздействиях окружающей среды.   

4D-модель дополняет предыдущий вариант временной характеристи-

кой: календарный и сетевой график, логистика и визуализация этапов строи-

тельства. 

Рис. 2. BIM-модель промышленного здания 



 

 

XIII Всероссийская научно-практическая конференция  

молодых ученых «РОССИЯ МОЛОДАЯ» 

063101.3                                   20-23 апреля 2021 г. 

5D-модели помогают в прогнозировании финансовых потоков, выгруз-

ке объемов материалов/ работ/ оборудования. 

6D-модель является функциональной цифровой копией выполненного 

сооружения и включает в себя мониторинг состояния, электронный паспорт, 

энергоэффективность, данные о реконструкциях объекта и является инстру-

ментом отслеживания эксплуатации здания. 

 

 

Рис. 3. Интеграция программных расчетного и графического комплек-

сов 

 Опыт применения группой НЛМК таких технологий показывает 

высокую эффективность: 

Найдены возможности по сокращению сроков строительства на 

11 суток за счет: 

• уточнения технологии СМР, детализации работ графика, провер-

ки и оптимизации последовательности работ, перерасчета критического пути; 

• сокращения длительности некоторых работ на основе перепро-

верки по действующим нормативам и по согласованию со строительными ор-

ганизациями; 

• укрупнения металлоконструкций общей массой ~800 т, вынесения 

части работ по укрупнению в доостановочный период; 

• распределения подачи конструкций между кранами, построения 

детальных циклограмм загрузки кранов, указания зон подачи каждого эле-

мента конструкций; 

• расчета требований по срокам выдачи проектной документации и 

поставки оборудования и материалов на основе выбранной технологии; 

Выявлены резервы по работе кранов, в том числе: 
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• оптимизация работы крана 750 т, оптимизация загрузки других 

кранов; 

• отказ от одного из башенных кранов. 

Ожидаемый эффект от сокращения сроков строительства на 11 дней и 

оптимизации работы кранов оценивается более чем в 15 млн долларов. 
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