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В данной статье описывается опыт использования различных подходов 

при выполнении курсового проекта по архитектуре на втором курсе. 

По учебному плану специальности 08.05.01«Строительство уникальных 

зданий и сооружений» на втором курсе обучения предусмотрено выполнение 

курсового проекта по дисциплине «Архитектура» на тему «Многоквартирное 

жилое здание» (преподаватель – кандидат архитектуры Жуковский Р.С.).  

Для проектирования было выбрано строящееся многоэтажное жилое 

здание в Барнауле. Информация о здании предоставлена на сайте застройщи-

ка: схемы этажа, смоделированный фасад и т.д. Проектируемое жилое здание 

возводится со стенами из силикатного кирпича и имеет бескаркасную кон-

структивную схему, выполняется с несущими продольными и поперечными 

стенами, как представлено на рисунке 1. 

 

 
Рисунок 1 - Проектируемое многоквартирное жилое здание 

 

Порядок работы над чертежами задавался руководителем по архитекту-

ре с установленными сроками сдачи. Необходимо было разработать план 
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проектируемого здания, входной узел, разрез и фасад. Преподаватели по ар-

хитектуре в АлтГТУ приветствуют использование программных средств для 

воплощения проекта. Тем более, что параллельно изучается дисциплина 

«Компьютерная графика», в которой преподаются основы работы в 

AutoCAD [1]. До недавнего времени эта программа являлась самой востребо-

ванной в проектных строительных организациях Барнаула. Поэтому первона-

чально реализация проекта велась в программном комплексе AutoCAD. 

AutoCAD – это универсальное средство, которое позволяет создавать чертежи 

любой сложности. В AutoCAD работа построена на основе использования 

примитивов: линий, окружностей, текста и т.д. 

В процессе работы над проектом возникла необходимость познако-

миться с программами для строительного проектирования, реализующими 

технологии информационного моделирования. Преподаватель по компьютер-

ной графике порекомендовала самостоятельно изучить российскую програм-

му Renga [2], а также оценить ее преимущества по сравнению с 

программой AutoCAD. В соответствии с изучаемой дисциплиной и знаниями, 

имеющимися у студента на втором курсе обучения, было решено освоить 

только инструменты архитектурного проектирования в Renga, хотя данная 

программа позволяет выполнять моделирование конструкций и инженерных 

систем. 

Далее описана работа над проектом в каждой из систем, с учётом того, 

что обе программы изучались «с нуля», но AutoCAD в рамках университет-

ской программы, а Renga – полностью самостоятельно. 

Работа над проектом в AutoCAD 

Планы 

Первым этапом в работе с проектом задаем координационные оси. При 

выполнении проекта использовался дополнительный русифицированный мо-

дуль Autodesk SPDS, представленный Autodesk, который упрощает работу по 

оформлению чертежей в соответствии со стандартами системы проектной до-

кументации на строительство (СПДС), принятой в России. С помощью ин-

струмента «Ось» задаем координационные оси. Стены удобно строить с по-

мощью «мультилиний», задавая необходимую толщину стен. Мультилиния 

позволяет строить только линейные стены. Стены со смещенной от центра 

привязкой приходится достраивать с помощью «полилиний». Для дальней-

шей работы стены необходимо расчленить с помощью одноименной коман-

ды. 

Затем необходимо расположить на плане двери и окна, их необходимо 

промаркировать для дальнейшего составления спецификаций. Отдельно от 

плана  вычерчивались двери необходимой ширины с нумерацией различных 

типов дверей по спецификации. При их проектировании необходимо, исполь-

зуя инструмент «Обрезать», удалить линии дверного проема. Аналогичные 

действия производятся с оконными проёмами и балконными дверями, марки-

ровку которых удобнее сделать с помощью текста. 
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С помощью инструмента «Штриховка» необходимо показать материал 

стен, отличающийся от основного. Для этого нужно задать образец штрихов-

ки, соответствующий материалу конструкции, угол наклона линий, масштаб и 

цвет. Штрихуемая область должна иметь замкнутый контур. 

Необходимую сантехнику, для обозначения мест проведения будущих 

коммуникаций, можно загрузить в виде блоков из сети Интернет. Результат 

приведен на рисунке 2. 

 
Рисунок 2 - Размещение сантехнического оборудования в плане проек-

тируемого этажа 

 

При работе в AutoCAD необходимо настраивать вес линий согласно 

стандартам. Таким образом создаются планы этажей, из которых можно 

скомпоновать чертежи. 

Разрезы 

Построение разреза начинается с нанесения координатных осей, затем 

чертятся несущие стены необходимой высоты. 

С помощью инструмента «Прямоугольник» чертятся перекрытия с со-

блюдением высоты уровня. Необходимо сразу учесть глубину опирания плит 

на стену, а затем с помощью команды копирования размножить плиты на не-

обходимое количество этажей. 

Как правило, разрез выполняется по лестнице, поэтому инструментом 

«Полилиния» вычерчиваются проступи и подступенки лестницы, согласно 

проектируемым параметрам. 

Окна и двери, попадающие в разрез, вычерчиваются с помощью ин-

струмента «Отрезок». Стены, попадающие в разрез, вычерчиваются толще, 

чем, например, окна. Поэтому необходимо с помощью инструмента «Разо-

рвать» разделить линии стены и окна и четко обозначить контуры. 

Дочерчиваем фундамент и крышу с помощью инструментов «Отрезок» 

и «Полилиния». При проектировании уклона кровли расчет выполняется 

вручную соответственно параметрам крыши. 

С помощью команды «Штриховка» указывается материал стен, фунда-

мента, крыши, обозначается поверхность земли.  
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Для создания других разрезов можно использовать команды редактиро-

вания существующих, вставку блоков и др. Полученные разрезы аналогично 

компонуются на листы чертежей. 

Фасады 

На фасаде устанавливаются крайние координационные оси с помощью 

модуля СПДС.  

Инструментом «отрезок» или «полилиния» чертятся контуры стен зда-

ния.  

Отдельно вычерчиваются необходимые типы окон и дверей с использо-

ванием инструментов «Прямоугольник» и «Сместить», затем создается пря-

моугольный массив одноименной командой, в которой задается количество 

строк и столбцов с возможностью изменения расстояния. Также можно вос-

пользоваться командой «Копировать» с выбором опции «Массив». 

Особое внимание уделяется цветовому решению фасада. Используя тип 

штриховки «Тело», выполняется заливка замкнутых областей фасада. При 

определенном «наполнении» чертежа элементами заливки на каждое после-

дующее действие уходит меньше времени, чем на предыдущее. С помощью 

«Полилинии» выделяются участки будущих теней от выступающих частей 

зданий, и выполняется заливка области серым или другим холодным цветом с 

приданием ему прозрачности. 

Оформление чертежей производится в пространстве листа, где необхо-

димо настроить нужный размер листа и вставить рамку чертежа с помощью 

СПДС или же внешнего блока. Для отображения и масштабирования модели 

на листе используется «Видовой экран». В строке состояния указывается не-

обходимый масштаб чертежа. 

Для проставления размеров используется инструмент «Размер» и «Раз-

мерная Цепь». Высотные отметки на разрезе наносятся с помощью СПДС ин-

струментом «Отметка уровня». Отметка указывается в миллиметрах с точно-

стью до трех знаков. При простановке размеров на листе необходимо быть 

аккуратным – при случайном масштабировании видового экрана размеры 

остаются на своих местах, в то время как модель изменяет свой масштаб. 

Таким образом, даже при наличии специальных модулей процесс вы-

черчивания проекта в AutoCAD отнимает довольно много времени, причём на 

механическую работу. Если же нужно внести изменение в проект, то необхо-

димо отредактировать все чертежи, в которых могут встретиться эти измене-

ния, что нередко приводит к ошибкам. 

Работа над проектом в Renga 

Рассмотрим процесс создания 3D-модели здания курсового проекта с 

использованием основных инструментов Renga. 

Планы 

Проект начинается с построения плана типового этажа на рабочем 

уровне. Построение можно выполнять как в 3D-виде, так и на 2D-видах. Для 

начала создаем координационные оси с помощью инструмента «Обозначе-

ния», тип обозначения «Ось». 
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Для работы со стенами предусмотрен одноименный инструмент. При 

проектировании стен выбираются необходимые параметры стены – высота, 

толщина стены и многослойный материал. В процессе появляются характер-

ные базовые линии, с помощью которых можно контролировать сопряжение 

стен между собой, причём исключена возможность наложения стен друг на 

друга.  

Вычерчиваем перекрытия с помощью одноименного инструмента, 

удобнее всего это делать на плане, т.к. этот способ гарантирует точные при-

вязки, как следствие точную установку. 

Окна и двери  

Довольно быстро устроена работа с окнами и дверьми, для их установ-

ки предусмотрены аналогичные инструменты, что позволяет вставлять их од-

ним касанием. В библиотеке довольно большой выбор стандартных моделей 

дверей и окон. Кроме этого доступен редактор, который позволяет быстро 

настроить недостающие типы, как показано на рисунке 3. По данному проек-

ту довольно быстро было создано индивидуальное остекление лоджий.  

 

 
Рисунок 3 - Редактор стилей окон 

 

Все стили, созданные пользователем, сохраняются в библиотеке стилей 

для дальнейшего использования. Системой предусмотрено размещение окон 

и дверей только в стенах, что допускает только точную их установку. 

Лестницы  

Инструмент «Лестница» позволяет легко создавать лестницы с различ-

ными параметрами. Необходимо указывать высоту и ширину лестницы, ко-

личество ступеней. Программа сама рассчитывает параметры одной ступени. 

Также доступна функция выбора толщины лестницы и ее формы. Комбина-

ция всех параметров с различными способами построения представляет 

большой ассортимент лестниц. Создание площадок лестницы ведется с по-

мощью инструмента «Перекрытие».  

Когда базовый этаж готов, его при необходимости легко можно скопи-

ровать и размножить на уровни выше или ниже в соответствии с высотами 

этажей. Результат копирования приведен на рисунке 4. 
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Рисунок 4 - Копирование базового этажа 

 

Фундамент 

Для построения подземной части здания в Renga представлено два вида 

фундамента – ленточный и столбчатый. Построение фундамента аналогично 

построению стен. Отдельно хочется отметить, что фундамент имеет функцию 

сохранять свою целостность и по умолчанию обрезает плиты, которые пере-

секают его контур. При проектировании фундамента в AutoCAD автором бы-

ла допущена такая ошибка. Без штриховки легко перепутать, где заканчивает-

ся фундамент и начинается стена. В системе Renga данная ошибка была ис-

ключена. 

Крыша  

Крыша в Renga всегда строится по замкнутому контуру. В данном ин-

струменте заложена функция автопересечения, которая позволяет легко по-

строить плоскую крышу, создавая ее из нескольких простых сегментов. С по-

мощью комбинирования скатов и фронтонов при построении сегмента, воз-

можно выполнить крышу любой конфигурации. Особенностью этого инстру-

мента является автоматическая подрезка стен, колонн или других объектов. 

Отдельно стоит выделить библиотеку стилей. В ней содержатся матери-

алы для строительства, многослойные материалы, различные стили дверей и 

окон. Выбор материала позволяет забыть о штриховке при оформлении чер-

тежа. При этом если имеющиеся материалы вас не устраивают, то всегда 

можно создать свой собственный и оформить его по всем требованиям. Ре-

дактор материалов оснащен всеми необходимыми по ГОСТу штриховками. 

Для стен, перекрытий и крыш допускаются многослойные материалы.  

Оформление чертежей  

Для создания необходимых планов, разрезов и фасадов предусмотрены 

специальные инструменты, которые позволят скомпоновать чертежи из гото-

вой трёхмерной модели буквально за секунды. Основное преимущество 

Renga именно для российских пользователей состоит в том, что все инстру-

менты уже настроены согласно стандартам СПДС, что значительно сокраща-

ет время на оформление любой документации.  
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В обозревателе проекта создается чертеж в одноименной вкладке. Про-

грамма предлагает задать параметры листа: размер и ориентацию. Рабочий 

лист разлинован, каждая клеточка равна 1 мм. На листе можно компоновать 

различные чертежи в необходимых масштабах. При этом доступны дополни-

тельные инструменты оформления: отрезки, дуги, штриховки, выноски, раз-

меры и др.  

Таким образом, Renga в условиях дистанционного обучения зарекомен-

довала себя наилучшим образом. Именно наглядность и объем модели помо-

гают добиться лучшего понимания процесса строительства. 

Могу отметить, что после проработки аналогичных чертежей в Renga, 

автор обнаружила несколько проекционных ошибок, которые были допуще-

ны при двумерном проектировании. Программа контролирует пользователя, 

помогая избежать различных ошибок и свести их риск к минимуму. При сда-

че чертежей преподавателем была отмечена разработка документации в двух 

программах, реализующих различный подход к строительству. Оба комплек-

та чертежей были приняты к сдаче и оценены на «отлично». 

Работа в программе, реализующей технологию информационного моде-

лирования, протекает гораздо быстрее. Для примера рассмотрим процесс 

установки двери в стену. 

В AutoCAD для этого необходимо: 

1) с помощью мультилиний нарисовать контур здания, необходимых 

параметров; 

2) с помощью инструмента «Расчленить» разбить стены для дальней-

шей работы; 

3) командой «Отрезок» начертить контуры двери; 

4) построить командой «Отрезок» полотно двери или использовать го-

товый блок двери; 

5) перенести дверь в необходимое положение одноименной командой; 

6) используя инструмент «Обрезать» удалить линии дверного проема; 

7) заштриховать стену командой «Штриховка». 

Последовательность действий в Renga: 

1) инструментом «Стена» построить стены; 

2) вставить дверь с помощью одноименного инструмента. 

Это наглядно иллюстрирует разницу в количестве действий для созда-

ния одного чертежа, как следствие экономию времени. 

Как показал опыт в случае одинакового навыка владения обеими про-

граммами, при работе с AutoCAD на чертежи уходит гораздо больше време-

ни, особенно, когда изучение «Архитектуры» только начинается. На выпол-

нение чертежей в Renga времени ушло в 3-4 раза меньше, чем понадобилось 

для аналогичных чертежей в AutoCAD. Модель в пространстве представить 

намного легче, чем в проекции. AutoCAD работает с отдельными примитива-

ми, и этапы работы необходимо разбивать на отдельные чертежи, в то время 

как Renga дает пространственное представление, позволяет работать с объем-

ной моделью всего объекта, приближая проектирование к реальному процес-
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су строительства. Объемная модель предусматривает извлечение всей необ-

ходимой информации в виде спецификаций и чертежей (планы, разрезы, фа-

сады и т.д.). При этом система обеспечивает их проекционное соответствие 

между собой, т.к. они будут составлены автоматически на основе виртуально-

го объекта проектирования. Это является большим плюсом системы, который 

позволяет заранее устранить нестыковки в чертежах. 

Чертежи, входящие в состав проектной документации, должны отвечать 

всем государственным стандартам. В AutoCAD этот принцип сводится к вы-

черчиванию необходимых элементов чертежа с помощью различных прими-

тивов. Для облегчения оформления чертежей в AutoCAD доступен русифи-

цированный модуль Autodesk SPDS. В Renga оформлению чертежей уделено 

отдельное внимание. Оформление чертежей выполняется с помощью двумер-

ных инструментов черчения, которые используются как вспомогательные. 

Также Renga является рабочим инструментом не только для архитекторов, но 

и для строителей, т.к. работает с такими разделами чертежей как АР, АС, КЖ, 

КЖИ, КМ. 

Renga гораздо доступнее пользователям в отношении технических ха-

рактеристик, чего не скажешь про AutoCAD, который с каждой версией при-

обретает более высокие программные требования. Программа доступна для 

освоения всем студентам, т.к. имеет бесплатную студенческую версию. Сту-

денты с курса «Строительство уникальных зданий и сооружений» заинтере-

совались в освоении данной программы, отмечая преимущества, описанные 

автором при параллельной работе в двух программах. Многие были приятно 

удивлены столь впечатляющим развитием отечественных систем. 

Кроме того, для пользователей, еще не имеющих опыт работы в BIM-

программах, Renga станет неплохой основой для дальнейшего освоения кон-

цепции информационного моделирования и перехода к этой технологии в 

своей работе. Оформление документации по стандартам СПДС позволяет ис-

пользовать готовую документацию при защите курсового проекта. Работа в 

программе значительно ускоряет процесс создания проекта. Но при этом 

важно отметить, что любая программа – это инструмент, который может дать 

качественный результат только в руках специалиста в проблемной области. 

В настоящее время в университете на строительном факультете рас-

сматривается вопрос о включении программы Renga в обучение специалистов 

направления «Строительство уникальных зданий и сооружений». 
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