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На сегодняшний день нерудные каменные строительные материалы 

получили широкое распространение в дорожном строительстве. Это 

объясняется, с одной стороны, новыми технологическими возможностями 

при производстве и укладке материала, чем достигается высокое качество, а 

также требуется все меньше энерго- и трудозатрат, с другой – 

ремонтопригодностью и легкостью содержания. Однако прочностные 

свойства материала ещё до конца не изучены. 

Вопросам изучения прочностных характеристик нерудных 

строительных материалов (НСМ) и крупнообломочных грунтов (КОГ) 

посвящены работы Алимсеитова Д.Н., Бабенко В.А., Варламовой Л.А., 

Верхозина И.И., Вознесенского Е.А., Горбачёва А.Г., Козионова В.А.,   

Колоса А.Ф., Кудерина М.К., Кудрявцева А.Н., Кузнецова Н.Л., 

Кульжигитова Р.К.,  Леуса А.С., Ломтадзе В.Д., Мартеля Н.А., Рыспаева Б.С., 

Сагыбековой А.О., Саинова М.П., Свиридова В.Л., Фуниковой В.В., 

Чистякова П.А., Шабаева С.Н., Шаламанова В.А., Шехтмана Е.И., Штарка 

А.И., Штыкова В.И. и многих других исследователей. 

Исследования, проводимые под руководством Шабаева С.Н. [1,2,3,4], 

позволили установить, что увеличение размера частиц однофракционной 

среды приводит к возрастанию не только угла внутреннего трения, но и 

удельного сцепления. Также был предложен усовершенствованный вариант 

клиновой установки типа КУ-54, с помощью которой стало возможно 

адекватно оценивать сдвигоустойчивость предварительно уплотнённых 

крупнозернистых сред по методу косого среза и выявить необходимые 

прочностные характеристики материала, а именно, угол внутреннего трения 

и сцепление. На сдвиговой установке уже другого типа, исследовательская 

группа под началом Сагыбековой А.О. [5] определила, что остаточная 

прочность является более точной характеристикой сопротивления грунтов. 

Получены выводы, что уплотнение КОГ зависит от размера зёрен, 

количества и состава заполнителя, формы крупных обломков и характера их 

поверхности, от прочности обломков, а также от начальной плотности 
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укладки структурных элементов. Саинов М.П., изучая работы 

исследователей прошло века [6], заметил, что степенная функция  хорошо 

описывает возрастание значения модуля сдвига КОГ в зависимости от 

напряжения обжатия грунта, а также определил, что гравийно-галечниковый 

грунт менее деформируем и имеют более высокую прочность, чем горная 

масса при тех же условиях.   

Результаты исследований Козионова В.А. и др. [7,8] подтвердили 

армирующее влияние крупных включений на прочностные свойства КОГ, 

была установлена связь между параметрами прочности, структуры и 

физического состояния грунта. Отмечено, что с увеличением размера 

включений и их количества повышаются прочностные характеристики 

грунта, а повышение влажности ведёт к их снижению.  В то же время, другая 

команда исследователей под руководством Колоса А.Ф. [9] выявила, что 

повышение окатанности зёрен приводит к существенному снижению 

сцепления между зёрнами в щебёночном балласте, однако практически не 

влияет на угол внутреннего трения. 

Вопросам исследования прочностных характеристик КОГ также 

посвящены работы учёных под руководством Вознесенского Е.А. об 

особенностях деформирования модельных КОГ при неравнокомпонентном 

нагружении в условиях полного водонасыщения и отсутствия воды в порах 

грунта [10]. Было доказано, что величина бокового давления грунта в 

водонасыщенных условиях существенно зависит от вертикальной нагрузки, в 

отличие от грунта в сухом состоянии, где эта зависимость выражена менее 

чётко. Также была установлена существенная роль девиаторной 

составляющей в объёмном сжатии КОГ. 

Немалый вклад в изучение данной темы внесли исследования 

Кудрявцева А.Н. [11], в которых он рассматривал предпосылки для 

уточнения прочностных характеристик неукреплённых каменных 

материалов, указаны преимущества и недостатки двух наиболее популярных 

слоёв дорожной одежды. Им были выработаны и предложены некоторые 

поправки и изменения в нормативную базу в связи с увеличением 

транспортного потока и действующих нагрузок. Кузнецов Н.Л. и Козионов 

В.А. [12] наряду с этим доказали преимущество расчётного метода 

ДальНИИС перед методом прямого среза, который, в свою очередь, имеет 

большие погрешности в ходе повторений испытаний.  А Свиридов В.Л. [13] 

указал на высокую технико-экономическую эффективность смесей с 

содержанием малопрочных материалов в районах, не обеспеченных 

прочными горными породами, проведя исследования по изучению их 

прочностных характеристик.  

Однако результаты всех этих работ определены на частицах, размер 

фракции которых был найден на лабораторных ситах с круглыми 

отверстиями. Изменения в нормативной базе требуют перейти на 

использование набора сит с квадратными отверстиями. В связи с этим, 

данные прошлых исследований нуждаются в корректировке, требуется 
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сопоставить оба набора лабораторных сит и найти зависимость между ними, 

что позволит более обоснованно подходить к определению прочностных 

характеристик нерудного строительного материала. 
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