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Одним из важных направлений повышения эффективности эксплуата-

ции автотранспортной техники является её своевременное и правильное тех-

ническое обслуживание, а при необходимости и текущий ремонт. На поддер-

жание работоспособного состояния автотранспортных средств приходится 

более 2/3 всех затрат [1–2]. 

Одним из основных конструктивных элементов автотранспортных 

средств, но который приходится значительный объем работ по техническому 

обслуживанию, является двигатель [2]. Это требует постоянного контроля па-

раметров его технического состояния с использованием методов диагности-

рования.  

Методы и средства диагностики непрерывно совершенствуются. В за-

висимости от этого меняется и место диагностики в технологическом процес-

се технического обслуживания автотранспортных средств. Вполне обосно-

ванным является мнение, что диагностика должна предшествовать техниче-

скому обслуживанию и ремонту. С другой стороны, качество работ по обслу-

живанию можно достоверно оценить только средствами диагностирования.  

Для технической диагностики двигателей автотранспортных средств 

разработано значительное число методов, которые основаны на различных 

физических принципах. Выбор метода определяется технико-

экономическими затратами на его реализацию для каждого конкретного 

предприятия. Проведем сравнительный анализ четырех наиболее распростра-

ненных методов – расхода угарных газов, компрессионного, вакуумного, с 

использованием пневмотестера [3–5]. 

Сущность компрессионного метода заключается в замере компрессии 

цилиндров. Зная величину давления сжатия (компрессии) каждого отдельного 

цилиндра можно оценить цилиндропоршневую группу в целом. Метод реали-

зуется с использованием компрессомеров типа КЭ-001, ATZ-603 и др. 

Метод расхода угарных газов реализуется с помощью расходомеров 

различных типов, например КИ-13761, КИ 4887-1 и др. 

Вакуумный метод осуществляется с использованием специальных при-

боров – анализаторов герметичности цилиндров (АГЦ-2, АГЦ-3/3 и др.). Он 

позволяет оценить текущее техническое состояние элементов цилиндро-
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поршневой группы, которое определяется плотностью прилегания (герметич-

ностью) клапанов, а также износом гильзы и поршневых колец. 

Диагностика пневмотестером позволяет определить степень прилегания 

клапанов, состояние цилиндропоршневой группы, целостность прокладки го-

ловки блока цилиндров и другие неисправности. Он реализуется с использо-

ванием пневмотестеров типа ПТ-1, Air-Test, CAR-TOOL CT-1017 и др.  

Можно предложить следующий подход для выбора оптимальных мето-

дов диагностирования в зависимости от профиля предприятия и количества 

автотранспортной техники. На первом этапе назначаются несколько критери-

ев, наиболее полно описывающие эффективность методов технической диа-

гностики. Например, будем использовать три наиболее универсальных крите-

рия – доступность, информативность и достоверность. 

Доступность метода – определяет его стоимость и отсутствие необхо-

димости использования дополнительного оборудования. 

Информативность метода – позволяет получить в процессе диагности-

рования большой объем необходимой информации. 

Достоверность (точность) метода - определяет малое влияние субъек-

тивных оценок, погрешностей и косвенных признаков на результат диагно-

стики. 

Для количественной оценки этих критериев будем использовать пяти-

балльную шкалу рангов, в которой 1– самая низкая оценка, а 5 – самая высо-

кая (таблица 1).  

Таблица 1 

Шкала оценивания методов диагностирования 

Оценка (ранг) Балл Характеристика ранга 

Отлично 5 Малая стоимость, отсутствие дополни-

тельного оборудования, очень высокая 

информативность, нет субъективных 

оценок и признаков 

Хорошо 4 Высокая информативность, почти нет 

субъективных оценок и признаков, до-

ступный метод 

Удовлетворительно 3 Достаточная информативность, сред-

ний уровень достоверности и доступ-

ности 

Неудовлетворительно 2 Большая стоимость, методические по-

грешности и очень малая информатив-

ность 

 

Возможно использование и шкал с другими количественными оценками 

– десятибалльную или процентную (от 0 до 100%). Каждому баллу соответ-

ствуют качественные параметры. Параметры можно назначать исходя из 

опыта работы конкретного предприятия, мнения экспертов и специалистов, 
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сведений, содержащихся в нормативной документации и технической литера-

туре. 

Затем строиться диаграмма (рис. 1), на которой каждому методу соот-

носится величина баллов для выбранных критериев. По полученным резуль-

татам на основе сравнительного анализа выбирается самый эффективный ме-

тод. 
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Рис. 1. Сравнение диагностических методов: 1 – расхода картерных газов: 

2 – компрессионный: 3 – с применением пневмотестера: 4 – вакуумный 

 

Как показывают полученные результаты (рис. 1) наибольший разброс 

баллов наблюдается для метода расхода картерных газов. Несмотря на значи-

тельную доступность, он обладает малой информативностью и точностью. 

Компрессионный метод характеризуется наименьшими баллами, так позволя-

ет только оценить компрессию в цилиндре, без уточнения причин её измене-

ния. Использование пневмотестера дает возможность определить конкретный 

неисправный цилиндр, но не позволяет оценить состояние гильзы и поршне-

вых колец. Вакуумный метод превосходит другие методы, так как не требует 

большого времени на проведении диагностики и дополнительного оборудо-

вания. Кроме этого он дает возможность прогнозирования остаточного ресур-

са работы.  

Однако для того, чтобы точно выполнить диагностику объекта и вы-

явить все неисправности точно и достоверно, рекомендуется применять ком-

бинацию из нескольких методов. 
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