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Система фильтрации двигателя воздухом нужна для забора воздуха, 

последующей очистки и подвода очищенного воздуха от фильтра к силовому 

агрегату. В систему фильтрации воздуха входят воздушный фильтр и возду-

хопроводы с элементами крепления. 

На карьерном самосвале могут использоваться разные виды фильтра-

ции воздуха: фильтрация одноступенчатой очистки воздуха, двухступенчатой 

очистки воздуха, трехступенчатой очистки воздуха (комбинированная). 

Фильтрация одноступенчатой очистки воздуха подразумевает очистку возду-

ха всего одним фильтром, что не является безопасным, так как если фильтр 

повредится (либо вовсе засориться), то в воздухопровод могут попасть части-

цы пыли, а то и вовсе камни, что впоследствии может сказаться на работе 

двигателя. Фильтрация двухступенчатой очистки воздуха. Осуществляется 

очистка двумя фильтрами: основной и предохранительный фильтр. В случае 

повреждения основного фильтра, предохранительный выполнит функцию 

очистки, благодаря чему не будет нанесен вред работе двигателя. Фильтрация 

трехступенчатой очистки воздуха (комбинированная). Эта система представ-

ляет собой очистку воздуха как от частиц пыли, так и от камней. Очистку 

воздуха от камней выполнят так называемые циклоны, в которых под воздей-

ствием сильного движения воздуха удаляются через специальные отверстия. 

А от пыли очищают основной и предохранительный фильтр. Такие виды 

фильтрации воздуха используются не только на карьерном самосвале, но и на 

всех видах карьерной технике. 
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Рисунок 1 Система питания двигателя воздухом самосвала БелАЗ 

 

 
Рисунок 2 Система питания двигателя воздухом самосвала БелАЗ 

 

Воздушный фильтр (рисунок 3) – состоит из объединенной трехсту-

пенчатой системы очистки воздуха, с картонными фильтрующими элемента-

ми. Первая ступень – центробежный инерционные циклоны, служащие для 

предварительной очистки воздуха, вторая ступень – бумажный фильтрующий 

элемент 2, который является окончательной очисткой воздуха и третья сту-

пень – это предохранительная фильтрующая часть воздушного фильтра 3. 

Инерционный аппарат, состоящий из десяти циклонов, закрытых крышкой 8. 

В процессе разрежения во всасывающей части турбокомпрессоров двигателя 

наружный воздух затягивается в циклоны через завихрители. В завихрителях 

воздух претерпевает турбулентное движение, вследствие чего крупные ча-

стицы пыли отделяются от воздушного потока и удаляются через отверстия Е 

в циклонах. 
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Рисунок 3 Воздушный фильтр: 

 

Для очистки воздушного фильтра нужно извлечь бункер-пылесборник, 

достать из него заглушку и высыпать пыль (Рисунок 4). Стенки бункера и за-

глушку необходимо тщательно протереть салфеткой. Достать фильтрующий 

элемент из фильтра и тщательно продуть его сжатым воздухом чтобы удалить 

пыль с его поверхности. Давление воздуха в системе должно составлять 0,2-

0,3Мпа. Струю воздуха необходимо подавать под острым углом к поверхно-

сти, а давление воздуха на поверхность регулируется по изменению расстоя-

ния между шлангом и элементом. Если на поверхности элемента есть сажа 

или масло, то необходимо для более эффективной очистки прибегнуть к про-

мывке элемента раствором моющего средства при температуре 40-45оС. Кон-

центрация раствора и моющего средства составляет- 20-25 г на 1 л воды. 

Также для очистки используют стиральные порошки. Суть этого способа 

очистки заключается в том, что элемент промывают окунанием в раствор в 

течение 15-30 мин, затем ополаскивают в чистой воде и сушат при темпера-

туре не более 70оС. Не следуют сушить элемент открытым пламенем, так как 

картон может повредиться и воспламениться. После чего элемент осматрива-

ют, подсвечивая его лампой. И если фильтрующий элемент имеет такие по-

вреждения как: разрыв картона, отслаивание крышек и кожухов, то его заме-

няют новым. Примерный срок службы фильтрующего элемента 1500 ч. За это 

время его промывают не более шести.  
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Рисунок 4 Воздушный фильтр 

 

Одно из главных требований к системе питания двигателя воздухом 

является герметичность в зоне фильтрованного воздуха, дабы исключить 

проникновение плохо очищенного воздуха в цилиндры и уменьшить износ 

деталей двигателя. Герметичность проверяется таким образом, что в системе 

создается избыточное давление воздуха с добавлением дыма. В местах нару-

шения герметичности можно наблюдать проникновение дыма.  

 
Рисунок 5 Заглушка для проверки герметичности системы питания 

двигателя воздухом 

 

Для проверки герметичности устанавливают заглушки за место филь-

трующих частей (Рисунок 5, 6), причем в заглушке с присоединительной ар-

матурой перед установкой закрепить в зажиме 6 пучок тлеющей ветоши для 

заполнения системы дымом, либо подать дым от специального дымогенера-

тора. 



 

 

XIII Всероссийская научно-практическая конференция  

молодых ученых «РОССИЯ МОЛОДАЯ» 

052318.5                                   20-23 апреля 2021 г. 

 
Рисунок 6 Схема для проверки герметичности системы питания двига-

теля воздухом 

 

Затем подсоединить к заглушке шланг 4 от источника сжатого воздуха 

и подать в систему воздух под давлением 0.01-0.03 Мпа. Для того чтобы из-

бежать срыв соединительных шлангов и повреждения воздухопроводов дав-

ление воздуха нужно подавать медленно. Для нагнетания сжатого воздуха ис-

пользуют либо ручной насос для накачивания автомобильных, либо мотоцик-

летных шин. Затем нужно убедиться, что система заполнена дымом, для этого 

на заглушке открывают контрольную пробку 5. После чего нам нужно осмот-

реть соединения, и в течение 2-3 мин мы поддерживаем нужное нам давле-

ние. В местах плохой герметичности будет выходить дым. Если же с систе-

мой все в порядке, то есть она герметична, то дым будет выходить через кон-

трольное отверстие при открытой пробке. Такая проверка на герметичность 

системы питания двигателя воздухом проводится при каждом сезонном тех-

ническом обслуживании (два раза в год), и при каждом ремонте системы.  

Таким образом, в статье были указано несколько видов фильтрации 

воздуха, но большее внимание было возложено на комбинированную систе-

му. Такая система является наиболее лучшей и полной по очистке воздуха, 

так как карьерный самосвал работает в тяжелых условиях и затраты на ре-

монт в случае неправильной работы узла или агрегата могут быть большими. 
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