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Центр масс твердого тела – это геометрическая точка, показывающая 

распределение масс в теле или механической системе. 

Координаты центра масс карьерного автосамосвала – это важная харак-

теристика, которая позволяет более точно определять воздействие на автоса-

мосвал внешних сил в различных эксплуатационных ситуациях, а также оце-

нивать степень их влияния на тот или иной процесс, происходящий в системе 

«карьерный автосамосвал – карьерная автодорога». 

Однако при этом координаты центра масс карьерного автосамосвала не 

являются паспортной характеристикой, поскольку они зависят не только от 

взаимного расположения элементов карьерного автосамосвала, но и от массы 

и расположения на нем других тел (груз, люди, налипшая грязь, и т.д.). Разу-

меется, наибольшее влияние на координаты центра масс карьерного автоса-

мосвала оказывает груз, его плотность, количество, расположение. Разрабо-

танный программный блок оперативного расчета координат центра масс ка-

рьерного автосамосвала может войти в состав любого автоматизированного 

расчетного информационного блока по контролю за технико-

эксплуатационными показателями (например, износом крупногабаритных 

шин, техническим состоянием несущих конструкций, безопасными и эконо-

мичными скоростными режимами движения и т.п.). 

Для решения поставленной задачи необходимо рассмотреть существу-

ющие методы определения центра масс автомобилей и проанализировать их 

преимущества и недостатки применительно к карьерным автосамосвалам 

большой и особо большой грузоподъемности. 

 Наибольший интерес представляют собой три методики опреде-

ления координат центра масс автомобилей: 

1. Расчет координат центра масс автомобиля на основании опреде-

ления координат центров масс его отдельных агрегатов. 

2. Определение координат центра масс автомобиля путем его взве-

шивания. 

3. Определение координат центра масс автомобиля по величине пя-

тен контакта шин с дорогой. 
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Суть первой методики заключается в определении координат центра 

масс каждого отдельно взятого агрегата, зная которые можно составить и ре-

шить уравнения моментов сил и реакций, действующих на автосамосвал, в 

трех взаимно перпендикулярных плоскостях. 

Координаты центра масс автомобиля: 

𝑥𝑐 =  
∑ 𝑚𝑖𝑥𝑖

𝑚
 , 

𝑦𝑐 =  
∑ 𝑚𝑖𝑦𝑖

𝑚
 , 

𝑧𝑐 =  
∑ 𝑚𝑖𝑧𝑖

𝑚
 , 

где mi – масса iго агрегата, 

xi, yi, zi – координаты центра масс iго агрегата, 

m – масса автомобиля. 

 Преимуществами данной методики являются: 

• полностью аналитический способ расчета, т.е. возможность авто-

матизации расчетов и моделирования эксплуатационных процессов при раз-

личной степени загрузки автосамосвалов, для различных видов горной массы 

и т.д.; 

• отсутствие каких-либо капитальных вложений; 

• оперативность расчетов; 

• удовлетворительная точность расчетов. 

Недостатком данной методики является сложность получения исходных 

данных для расчета. 

Вторая методика по своей сути является экспериментально-

аналитической. Распределение массы автомобиля определяется взвешивани-

ем. Взвешивание производится с помощью специального оборудования. В 

процессе взвешивания определяют подрессоренную и неподрессоренную 

массы автомобиля в двух состояниях – с нагрузкой и без. 

Преимуществом данной методики является высокая точность измере-

ний. 

К недостаткам можно отнести: 

• необходимость специального оборудования; 

• высокая трудоемкость исследований; 

• требования к квалификации персонала; 

• невозможность оперативного получения данных; 

• сложность применения данной методики из-за большой массы ка-

рьерных автосамосвалов. 

Третья методика позволяет находить координаты центра масс автомо-

биля по величине пятен контакта колес с дорогой. 

По величине пятна контакта шины с опорной поверхностью, зная дав-

ление в шине и ее сопротивление деформации, можно определить величину 

нормальной реакции. Определив нормальные реакции всех колес карьерного 

автосамосвала можно рассчитать координаты его центра масс. 

К преимуществам данной методики можно отнести: 
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• отсутствие материальных вложений; 

• оперативность расчетов; 

• возможность автоматизации расчетов; 

• применяемость методики к карьерным автосамосвалам. 

Основным недостатком данной методики можно отнести высокий уро-

вень погрешности расчетов. 

Таким образом, для определения координат центра масс карьерных ав-

тосамосвалов можно применять только первую и вторую методики, причем 

обе методики позволяют создать расчётно-динамическую программу опреде-

ления координат центра масс карьерных автосамосвалов в процессе эксплуа-

тации в реальном времени. Анализ полученных с помощью такой программы 

данных позволит оценивать и контролировать степень влияния режимов за-

грузки и движения автосамосвалов на их эксплуатационные характеристики и 

показатели надежности, разрабатывать мероприятия по повышению ресурса 

крупногабаритных шин и несущих систем автосамосвалов и снижению ава-

рийных простоев. 
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