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С каждым годом поклонников автоспорта становится больше, появля-

ются новые виды спортивных дисциплин, мощности и скорости растут. В не-

которых спортивных дисциплинах требуется сохранение архитектуры основ-

ных элементов автомобиля, таких как: ДВС, трансмиссии, конструкция под-

вески. Таким образом жесткие технические требования заставляют спортсме-

нов дорабатывать стандартные моторы. 

В рамках статьи будет описаны доработки двигателя ВАЗ 21011 подго-

товленного для участия в автоспортивных соревнованиях. Автомобиль был 

разработан в 70-х годах прошлого века, объем двигателя 1.3 л, мощность 69 

л.с, степень сжатия 8.5. В «заводской комплектации» родной двигатель некон-

курентоспособен в автоспорте и уступает даже своим «старшим» модифика-

циям с объемом 1.6 л.  Перечислим его основные недостатки: 

1) Низкая степень сжатия (была выбрана заводом изготовителем из-

за отсутствия высокооктанового топлива в 70-е годы); 

2) Высокие потери на трение между поршнем и блоком введу исполь-

зования «высокого» поршня и «короткого» шатуна; 

3) Большой вес движущихся элементов; 

4) Малый объем двигателя 

5) Использование распределительного вала с малой величиной и вре-

менем открытия клапана, а также не совершенность обработки каналов го-

ловки блока цилиндров (ГБЦ)  

Все эти проблемы приводят к низкому КПД двигателя и нецелесообраз-

ности его использования в современных условиях. Для решения данной про-

блемы был разработан и внедрен комплекс мероприятий по доработке стан-

дартного двигателя. 

Комплектующие для мотора: 

Основой для двигателя послужил блок цилиндров 213 «Нива», относя-

щийся к серии «классических» 8-и клапанных моторов. Для увеличения сте-

пени сжатия, объема и термоэффективности ДВС, был выбран коленчатый вал 
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с ходом увеличенным на 5%. Указанный коленчатый вал выпускался серийно 

для автомобилей ВАЗ 2120 «Надежда». Решить проблему механических по-

терь, за счет уменьшения площади соприкосновения со стенками цилиндра, 

были призваны заготовки поршней ВАЗ 2170 «Приора», особенностью их кон-

струкции является минимальный вес и низкая компрессионная высота (Рис. 1). 

 

. 

Рисунок 1 – Поршень ВАЗ 2170 

 

В качестве последнего элемента кривошипно-шатунного механизма 

были применены шатуны от концерна VAG (Рис. 2). Отличительной особенно-

стью данных шатунов, в сравнении с стандартными является их длина, которая 

на 13мм больше, при этом их масса на 100 грамм меньше, что позволяет сни-

зить инерционные потери. 

 
Рисунок 2 – Замер веса шатуна 
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Выбранные компоненты позволили снизить массу шатунно-поршневой 

группы на 35%, увеличить геометрическую степень сжатия и добиться коэф-

фициента R/S (отношение длинны шатуна к ходу коленчатого вала) равному 

1.8, что характерно для двигателей чей рабочий диапазон смещен в сторону 

средних и высоких оборотов. 

Комплект (цепь и шестерни) газораспределительного механизма был за-

имствован от ВАЗ 21214 «Нива», поскольку в данной модели применятся од-

норядная цепь, в отличии от двухрядной цепи остальных «классических» мо-

торов.  Это позволило повысить надежность и уменьшить вес движущихся де-

талей.  

Головка блока цилиндров использовалась от мотора ВАЗ 2107 «Се-

мерка». Для улучшения наполнения камеры сгорания топливно-воздушной 

смесью, а также для улучшения эффективности отвода отработанных газов был 

произведен ряд доработок с этим элементом двигателя. Поставленная задача 

была решена за счет использования клапанов с измененной геометрией, увели-

чения диаметра и полировки впускных и выпускных каналов. В сборке приме-

нены облегченные рокера и тарелки клапанов. Эти доработки позволили ис-

ключить риски разрыва кинематики ГРМ (зависание клапанов) на высоких 

оборотах двигателя, а также уменьшить механические потери. 

Эффективную передачу мощности на коробку передач обеспечивает 

комплект сцепления от ВАЗ 2123 «Шевроле НИВА». Для снижения инерцион-

ных потерь маховик был облегчен на 3 кг с последующей балансировкой.  

Сборка мотора:  

 

 
Рисунок 3 – Определение масляного зазора 
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Поскольку ДВС собирался из запчастей бывших в употреблении необхо-

димо было произвести качественную «промерку» компонентов, выбрать ре-

монтные размеры и проконтролировать качество выполненных токарных ра-

бот. Отдельно необходимо отметить, что для установки новых шатунов требо-

валось «перешлифовать» шатунные шейки коленчатого вала в новый размер, с 

сохранением необходимого масляного зазора между вкладышем и шейкой. 

Контроль осуществлялся с применением специализированной измерительной 

пластиковой проволоки Plasticgauge. Суть метода заключается в укладке не-

большого кусочка проволоки на шейку коленчатого вала с последующим об-

жимом шатуном. Затем шатун снимается и по пятну, образованному проволо-

кой, с использованием специальных таблиц, определяется реальный масляный 

зазор (Рис. 3) 

В качестве дополнительных работ с блоком цилиндров, была осуществ-

лена установка масляных форсунок. Они вмонтированы таким образом, чтобы 

осуществлять полив днища поршня со стороны выпускных клапанов. Эта до-

работка позволит снизить температуру поршня и как следствие повысить дето-

национную стойкость двигателя, улучшить смазку поршневого пальца и сте-

нок цилиндра (Рис. 4). 

 

 
Рисунок 4 – Маслофорсунки в блоке цилиндров 

 

Третьем этапом стала подготовка головки блока цилиндров.  Были заме-

нены чугунные направляющие клапана на бронзовые, расточены каналы на 

впуске и выпуске, нарезаны новые фаски на седлах клапанов, притерты кла-

пана, снята плоскость для уменьшения объема камеры сгорания. После всех 

манипуляций ГБЦ была собрана. 

На четвертом этапе осуществлялась финальная сборка мотора (Рис. 5). 

Поскольку все подготовительные работы были выполнены качественно реаль-

ные размеры компонентов полностью соответствовали расчётным.    
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Рисунок 5 – Комплектующие для мотора 

 

Финальным пятым этапом являлась настройка двигателя. 

Контроль соотношения топливно-воздушной смеси осуществлялся ши-

рокополосным лямбда зондом Innovate LM-2: Digital Air/Fuel Ratio Meter. При 

помощи этого устройства была обеспеченна стабильная, оптимальная подача 

топлива в ДВС во всем диапазоне его работы. Штатная система зажигания 

(Трамблер) была полностью демонтирована и заменена на микропроцессорную 

от поздних инжекторных моделей ВАЗ 2107, что позволило оптимально 

настроить угол опережения зажигания и осуществить ограничение максималь-

ных оборотов. 

Итоговые характеристики ДВС: 

Объем – 1.85 л; 

Степень сжатия – 13; 

Октановое число используемого топлива – АИ 100; 

Максимальные обороты – 7500 об./мин.; 

Мощность двигателя – 160 л/с. 
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Рисунок 6 – Победа в дисциплине «Ледовый слалом». 

 

По итогу у нас получился мощный и надежный мотор, который мы уже 

успели проверить на льду Беловского водохранилища, где прошел III откры-

тый чемпионат по автогонкам на Кубок главы города, в котором наш автомо-

биль одержал уверенную победу в дисциплине «Ледовый слалом».  В течении 

прошедшего гоночного сезона были реализованы не все инженерные замыслы 

и в планах к следующему сезону установить инжекторную систему впрыска 

топлива и многодросельный впуск.  
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