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[To nanueiM BecemupHo# opranu3aiuu 3paBoOXpaHeHus €KeroHO OT 00Jie3-
Hel cepneuHo-cocynucThix 3aboneBanuid (CC3) ymupaer 17,5 MiIH uenoBek
o Bcemy Mupy. Ha 2016 rox ot aTux 607ae3Hei ymepso nopsaka 17,9 MilH yenoBex,
yto coctaBisieT 31 % oT Bcex ciaydaeB cmeptu B Mupe. [1pu atom 85 % [1] cmepreit
SIBJISIFOTCS. PE3YJILTATOM CEPACUYHOTO MPUCTYIIA UIIM UHCYJIBTA.

3aBUCHUMOCTb OJTHOM CIIy4YalHOW BEJIMYWHBI OT 3HAYEHHI, KOTOpbIE MPUHU-
MaeT Jipyras ciiydaiiHas BeauduHa ((pu3udecKas XapaKTEepUCTHUKA), B CTAaTUCTUKE
Ha3bIBaeTCsA Koppesuuei. Ecnu 3Tol 3aBUCMMOCTH NPHUIAH aHAJTUTUYECKUN BUJ,
TO Takyto opmMmy ImpeAcTaBICHUs U300paKalOT ypaBHEHUEM perpeccuu. [Ipouenypa
MOMCKa BUJA MIPEAINOoJiaraéMoid 3aBUCUMOCTH MEXIY Pa3IMUYHBIMU YHCIOBBIMU CO-
BOKYITHOCTSIMU OOBIYHO BKJIFOYAET CIEAYIOIINUE ITAIbI:

® YCTaHOBJICHUE 3HAUUMOCTH CBSI3U MEXKIY HUMHU;
® BO3MOKHOCTH IIPEJICTABIICHUS ATOM 3aBUCUMOCTH B (hOpME MATEMATHUYECKOTO

BbIpakeHUs (YpaBHEHHUS PETPECCUN).

[lepBblii Tan B YKa3aHHOM CTaTUCTUYECKOM AHAJIM3€ KACAETCS BBISBICHHS
TaK Ha3bIBAEMOM KOPPEISILUU, WIN KOPPEISIMOHHON 3aBucuMocTh. Koppemsaums
paccMaTpHuBaeTCs Kak MPU3HaK, YKa3bIBAIOIINI Ha B3aUMOCBS3b Ps/1a YUCIOBBIX T10-
cienoBaTeabHOCTEN. MHavye TOBOpS, KOPPENSIIUs XapaKTEPU3yeT CHIIY B3aUMO-
csa3u [2, 3] B naHHBIX. BTOpO# 3Tam — 3TO perpecCHOHHBINA aHaau3. DTO OJUH U3
METOJIOB HCCJICIOBaHUS CBOMCTB IaHHBIX U MX MoJieiupoBanus. [lapameTpsl perpec-
CHOHHOW MOJIEHM HACTPaUBAIOTCA TAKUM 00pa3oM, 4TOObI HA OCHOBE HE3aBUCUMBIX
MICPEMCHHBIX BBIXO/HbIC (MOJEIbHBIC) MaHHbIC OBUIM MaKCHMAJIBHO MPUOJINKCHBI
K U3BECTHBIM 3aBHCUMBIM.

Vcxomuble JaHHBIC U1 aHanu3a ObUH B3sATHI Ha maaTdopme Kaggle [4]. DTo
nyonuyHas BeO-tuiatdopma, B KOTOPOW pa3MeleHbl Ha0OPhl OTKPBITHIX JaHHBIX.
Bribopka comepxut 70 ThIC. 3ammcel, JIs aHalnW3a ObUIM MCIOJIB30BaHBI 10 THIC.
HaOmonenuit. [lepemenHbie, BRIOpaHHBIC IJ1s aHAJIW3a, TPUBEICHbI B Ta0ule 1.



X1l Beepoccutickast HAyIHO-TIpaKTHIECKas KOH(EePEHITUS
Mo10/6IX yaeHbIX «POCCHUSA MOJIOJA S

031403.2 20-23 anpes 2021 r.

Tabnuya 1 — Ilepemennvie 0na ananusa, u3MepeHHvle 8 Pa3HblX WKALAX

NutepBanbHas | Panrosas HomunanbHast
Ha3zBanue HazBanue [Tosicuenus Ha3zBanue E;:CHG_
Bospact Xonaectepun | 1 -Hopma Kypenue 0 -Jla
2 -Brimie HOpMbI 1 -Het
3 -CunbpHoe mnpe-
BBIIICHUE
Poct I'mroko3a 1 -Hopma ITon 1 -XKen
2 -Brimie HOpMbI 2 -Myx
3 -CunpHOE TIpe-
BBIIIICHUE
Bec AJIKOTOJIb 0-a
1 -Het
Cucronuyeckoe ®uz.  aktus- | 0 -Jla
JIABJICHUE HOCTb 1 -Her
Jnacronnueckoe bonesnp 0 -Jla
JaBJICHUE 1 -Her

[lepemennas «bo.ie3Hby ABISAETCA BBIXOAHOM NEPEMEHHOM. B mTaHHOM citydae
CTaBUTCA 3aja4a kiaccudukanuu. B kauecTBe 00bEKTa BBICTYIAET MAIUEHT, KOTO-
pOTro HEOOXOJUMO OTHECTH K OJIHOMY W3 KJIAcCOB: OOJIbHOM, 310pOBbIN. Biusio-
IIMMU MPU3HAKAMU CYUTAIOTCS PE3YJIbTAThl 00CIIEI0BAHMSI, CHMIITOMBI, OOIIIHE CBe-
JEHUSL.

B BBI00OpKE TPUCYTCTBYIOT JaHHBIC, OTHOCSIITUECS K PAHTOBOM TIKaje («Xose-
cmepuny, «loxo3a»), TO3TOMY B paboTe MPUMEHSIICA MOACYET KOI(PUIIUECHTA
Kkoppensiiuu panroB Crimpmena. Tak Kak MPOTHO3UPYEMBIN GdakTop «bone3nb
HpeCTaBisieT coOol OMHAPHYIO MepeMeHHYI0 [5], TO MCMOJIb30BaIach JIOTUCTHYEC-
CKasl perpeccus. 9TO pa3sHOBUIAHOCTh MHOYKECTBEHHOW PErpeccHH, B KOTOPOW HcC-
MOJIb3YETCs JIOTUCTHYECKash (PYHKLHS, YTO MO3BOJISIET CMOAEIUPOBATH 3aBUCUMOCTD
OMHapHOM BBIXOAHOM MEpEMEHHOM 0T HabOopa BXOHBIX JaHHBIX (IpeaukTopoB). Ha
BBIXOJIE TPOU3BOAUTCS HE MPECKa3aHuEe YUCIOBOM MTEPEMEHHOI, a €€ BEpOSITHOCTb
MPUHAJIEKHOCTH K OJTHOMY M3 KJIACCOB.

B paboTe mpoBeneH CpaBHUTENBHBIA aHAJIU3 JBYX PETPECCUOHHBIX MOJAECIIEH,
MOJYYCHHBIX pa3HbIMH MeTojamMu. BbiOop MeToaa otbopa [5] mo3BossieT 3a1ath 10,
KakuM 00pa3oM He3aBUCHMbIE TIEpEMEHHBIE BKIIIOYAOTCS B MOJIeIb. Mcnonb3ys pas-
JUYHBIE METOJIbI, MOKHO NIOCTPOMUTH LIEJIbIN Pl PErPECCHUOHHBIX MOJENEH IS OJ-
HOTO U TOTO k€ Habopa nepemeHHbIX. [IepBbiit MeToa «ENter», koraa Bce nepemen-
HBIE€ BKJIIOYAIOTCS B MOJIeJIb Ha niepBoM 1iare. U BTopoit — «Obpammuoe ucknrovenue
(Banwo)» wu miaroBbiit 0TOOp UCKIIOUeHHEM. [IpoBepka Ha HCKITIOYEHHE OCHOBaHA
Ha HCIMOJb30BaHUU CTATUCTUKH Banpja B KauecTBE KPUTUUECKOM.
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JIns OLEHKM TMpPOrHOCTUYECKOM Cuibl Mozenei Bocnonb3dyemcss ROC-
ananu3oM. [lmomans nox ROC-kpuBoii siBNIsieTCS MEPKOM KayecTBa JJis MO/l Ou-
HapHOU Kiaccudukanuu. B ciayyae uneansHoit moaenu rpaduk kpuoir ROC mpo-
xouT uepes Touky (0,1), a mmomiaap moa Hel MakcuMalbHa U paBHa 1. st moctpo-
€HUs Takoro rpaduka HeoOX0IMMO TOICYUTATh TAOIUIIBI KJIaCCU(PUKALUUA. DTO U3-
MEpEHHUE NMPOU3BOIUTEIBHOCTH IS 33/1a4M KJIaCCU(PUKAIIMU MATUHHOTO 00y4YEeHUs,
KOI'/Ia Ha BBIXOJE MOXET ObITh JIBa WM OoJiee KiaccoB. B pe3ynbprare noiydaercs
Tabnuma ¢ 4 pa3IMYHBIMA KOMOWHAIMSIMU PACUCTHBIX U (PAKTUUECKUX 3HAUYCHHM:
MCTUHHO-TIOJIOKUTENBHBIMHU,  JIOKHO-TIOJIOKUTEIIbHBIMU, UCTUHHO-OTPUIIATEb-
HBIMU U JI0O)KHO-OTPUIIATEIIbHBIMH.

HccnenoBanme npooamiock cpeacrsamu MS Excel u SPSS Statistics. ITo-
CJIETHSISI — OJTHA M3 CAaMBIX PACTIPOCTPAHEHHBIX MMPOTPaMM JJIsT 00paOOTKH CTaTUCTH-
yeckoil nHopmanuu. OHa BKIIOYAeT B ce0s1 O0JIBIIOE KOJIUIECTBO MOTYJICH U TI03-
BOJISIET 00pabaThIBaTh OOJIBIINE OOBEMBI IAHHBIX.

[lepen paGoTtoii Obula MpoBeAEHA MPOBEPKA HAa AHOPMAIBHOCTH JIAHHBIX,
B X0/JI¢ KOTOpo#l Obutn uckiroueHsl 298 3anuceii. Panrossie napametpsl («Xonecme-
puny, «l noko3a») ObUTH Pa30UTHI HA OT/ICIbHBIC OMHAPHBIC CTOJIOIIBI.

Martpunua koppensiunu CriipMeHa NpUBEAEHA Ha PUCYHKE 1.

B C D E F G H | J K L M M o} p Q R
[aeneH
Boap [aeneHue ne ©ua akti | Xonectep | Xonectep | Xonectep | MNoKo3a= | MNwkKo3a= | CNoKo3a=
Kapgwo| act |Mon |Poct | Bec | Cucton, |Oucton, |KypeHwe |ANKoronk [ BHOCTE WH=1.0 WH=2.0 WH=3.0 1.0 20 30
Kapano 1,00
Boapact -0,24| 1,00
Mon 0,00{ 0,01| 1,00
Pact -0,02| 0,09| 0,54| 1,00
Bec 0,18|-0,05 0,17| 031] 1,00
NaenexHue
Cucron
NaenexHue
Oucton
KypeHne -0,02| 0,058 033 0,20( 0,07 0,01 0,01 1,00
ATKOTONb 0,00 0,04 0,18| 0,12| 0,09 0,03 004 033 1,00
D13, aKTHEH
0CTb
XonecTepuH
=1.0
XonecTepuH
=2.0
XonecrtepuH
=3.0
Miokoza=1.
0
mwokoza=2.
0
mwoko3a=3.
0

0,45(-0,23| 0,05| 0,02| 0,26 1,00

0,35|-0,16| 0,06) 0,03| 024 073 1,00

-0,04( 0,02( 0,02| 0,00(-0,02 0,00 0,00 0,03 0,04 1,00

-0,20| 0,14| 0,04| 0,06|-0,12 0200 -016| -0,03]  -003] -0,01 1,00

0,06]-0,03|-0,03|-0,04| 0,06 0,09 0,08 0,03 0,03 -0,01 -0,69 1,00

0,20(-0,17|-0,02|-0,04( 0,10 018 0,14 0,01 0,01 0,03 -0,62 -0,14 1,00

-0,08( 0,08 0,02| 0,03(-0,11 -0,101  -0,07 -0,03 -0,03 0,00 0,36 -0,16 -0,33 1,00

0,04(-0,02| 0,00|-0,02( 0,09 0,06 0,04 0,04 0,05 -0,02 -0,20 027 -0,02 -0,68 1,00

0,07]-0,08|-0,03|-0,03| 0,06 0,07 0,05 -0,01 -0,01 0,01 -0,30 -0,06 047 -0,67 -0,08 1,00

Pucynox 1 — Mampuya xoppenayuu Cnupmena

CpenHss cTeneHb BIMSIHHUS HAa 3aBUCHMYIO TEPEMEHHYIO» HabIoganach
ToJIbKO Yy auactonnyeckoro (0,35) u cucronuueckoro (0,45) naBnenuit. A pakTopsl
«Anxoeonvy u «llon» nmerot ko3pdunnenTs! koppensuuu Mmenbiie 0,1. T. e. naHHbIe
napaMeTphl HE OKa3bIBAIOT BIMSHUSA Ha HaIH4Une 00JIE3HH, M BO3MOXHO X HE BKIIIO-
94aTh B OKOHYATEIHHYIO MOJIEIb.

Jlanee ObLTH OCTPOCHBI PETPECCUOHHBIE MOICIIH U TAOIHUITHI KIIaCCU(DUKAITUN
JUISL KaXKJIOTO M3 BEIOPAHHBIX METOIOB (pHc.2, 3).
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A B C D E F G | J K L M N 0
Mep BYp (Enter)
5 War1 Boapact Poct Bec ﬂgzﬂ;:rle ﬂ;ijl?:;e Kypenne @WIAKTHBHOCT | XonecTepuH_1 | XonecTepwH_2 | MMmiokoaa_1 | MMiokosa_2 Mon AMKOToNk (KoHcTanTa
3 -049 -,006 014 053 018 -121 - 250 1,112 - 856 297 292 034 -112 3,860
lNepeMennble B ypaBHeHHH.(Hasaa: Banena)
5 War3 BoapacT PocT Bec ﬂgzﬂ;g:e ’D‘Eijl_er:;e KypeHue DUIAKTHEHOCTE | XOMecTepuH_1 | XonecTepwH_2 | MMiokoaa_1 | MMiokosa_2 |KoHCTaHTa
7 - 049 -,007 014 053 018 - 164 -252 EREE -855 294 286 -3,700
g
Pucynox 2 — Peepeccuonmnvie mooenu
B C D E F G H J K L M M
Tabnuua knaccHipukalmm (Hasan: Banbaa)
2 MpeackazaHHble
3 Tabnuua knaccHdurawnn (Enter) HabniopeHHble Kapgmo MpoLeHT
4 MNpegcKasaHHbie 3nopos BoneH npasuneHBIX
5 HabnwoeHHble Kapoumo MpoueHT Kapawo 300poB 3861 1014 79,2
6 Jpopos BoneH  |MPEBUNBHbIX War 1 Bonex 1626 3201 66,3
7 Kapao 3nopoe 3861 1014 79,2 Ofwan npoLeHTHan fons 728
8 BoneH 1626 3201 66,3 Kapano 3n0poB 3866 1009 79,3
9 06Wan NpoLeHTHaA fonA 72,8 LWar 2 BoneH 1627 3200 66,3
10 06Wan NpoLeHTHAA AoNA 728
Kapauo 3popos 38687 1008 79,3
12 War3 Bonex 1625 3202 66,3
13 OBWARA NPOLEHTHAA AonA 729

Pucynok 3 — Tabauywt knaccugpuxayuu

ITo Ta6J'II/IHaM KJ'IaCCI/I(l)I/IKaI_[I/II/I MOJXHO OIpCACIUTb, YTO TOYHOCTb MOJCIIA
oko0110 73 % JJI1 00oux MCTOJOB. Takxe B MOACJIb ITOJIYYCHHBIM IIAI'OBBIM OTCCUC-
HHUCM BKIIOYCHBI HC BCC IICPCMCHHBIC, 4 HMCHHO OTCYTCTBYIOT «llon» n «Anxoeonwby.
YuuteiBas IIPUMCPHO OAMHAKOBYIO TOYHOCTBH IIPCACKA3aHUA B o0ounx Clay4dasix,

MOJKHO CACJIAaTh BBIBOJ O HX HC3HAYMMOCTH.

Onenka KayecTBa MOJYyYEHHBIX PErPECCUOHHBIX Mojiesiei ¢ moMolbio ROC-
aHajM3a MpHUBEJIcHA HAa PUCYHKE 4.
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PI:lcyHOK 4 — Pezynomamuvl ROC-ananusa
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C BeposTHOCTHIO 79 % MopensM yaaercs pa3eauTh Kiaacchl BepHo. 1o Tab-
JUIaM Kilaccu(HKAIIU, TPEICTaBIICHHBIM Ha pUC. 3, MOXKHO BBIYUCIIMTH IPOIICHT
omuO0K. Tak BEpPOATHOCTH OIIMOKHU MPHU ONPEACICHUH 3I0POBOT0 YeJIOBEKa paBHA
25 %, a 6oxpHOTO 34 %. OmMOKK MPOrHO3a JOCTATOYHO BEJIMKU, U MPUBEICHHAS
MOJIeJTb TPeOYET TaIbHEHIIIETO YTOYHEHHSI.
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