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При современных потребностях в энергии актуальными являются во-

просы применения и эффективного использования альтернативных и возоб-

новляемых источников энергии. Одним из путей энергообеспечения является 

и переработка органических отходов в биогаз [1-4].  

Согласно существующей технологии переработка органических отхо-

дов в биогаз осуществляется в реакторе, который представляет собой соору-

жение (емкость), где процесс газообразования происходит с соблюдением 

определенных температурно-влажностных режимов и режимов перемешива-

ния  в зависимости от типа брожения. Главная технологическая задача заклю-

чается в строгом поддержании температуры внутри реактора, которую можно 

обеспечить дополнительным подогревом или надежной теплоизоляцией кор-

пуса реактора. При этом важно не допускать значительных перепадов темпе-

ратур внутри объема реактора. Теплоизоляционные свойства корпуса биоре-

актора будут определяться толщиной и коэффициентом теплопроводности 

его теплоизоляции. Важно оценить влияние толщины Δ и теплофизических 

характеристик теплоизоляции (стенки) на выбор установленной мощности 

равномерно распределенных внутри рабочего объема биореактора дополни-

тельных (сторонних) источников теплоты и распределение температуры 

внутри биореактора. Ниже приведены результаты таких исследований прове-

денные на основе решений уравнения теплопроводности в слоистых средах 

[5-6]. Основные расчетные формулы используемые при анализе приведены в 

работах [7-8]. При этом учитывались теплофизические параметры теплоизо-

ляционных материалов на деревянной основе и пенополеуретана [9]. Резуль-

таты расчетов представлены в виде поверхности функции зависящей от двух 

параметров. 

На рисунке 1 приведена зависимости установленной мощности допол-

нительных внутренних источников теплоты от изменения коэффициента теп-

лопроводности теплоизоляции (стенки) 𝜆2 и наружной температуры воздуха 

𝑇с. Расчеты показывают, что при изменении коэффициента теплопроводности 

теплоизоляции (стенки) 𝜆2 от 0,03 Вт/(м.К) до 0,05 Вт/(м.К) при выборе мощ-

ности дополнительных источников теплоты необходимо ориентироваться на 

наружную температуру среды вне реактора 𝑇с. 
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Рис. 1 - Установленная мощность дополнительных (сторонних) источ-

ников теплоты при изменении коэффициента теплопроводности стенки 𝜆2 и 

наружной температуры воздуха Tс 

 

На рисунке 2 приведена зависимость температурного поля внутри био-

реактора при изменении коэффициента теплопроводности теплоизоляции 

(стенки) 𝜆2. Расчеты показывают, что при изменении коэффициента тепло-

проводности теплоизоляции (стенки) 𝜆2 от 0,03 Вт/(м.К) до 0,05 Вт/(м.К) пе-

репад температур между центром и внутренней стенкой реактора не превы-

шает 1 оС, но с уменьшением коэффициента теплопроводности теплоизоля-

ции (стенки) 𝜆2 абсолютная температура внутри него повышается. 

 

Рис.2 – Распределение температурного поля внутри биореактора при 

изменении коэффициента теплопроводности теплоизоляции (стенки) 𝜆2 
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Выводы 

Приведены результаты численных расчетов по оценке влияния тепло-

физических характеристик теплоизоляции на выбор установленной мощности 

равномерно распределенных внутри рабочего объема биореактора дополни-

тельных внутренних источников теплоты и распределение температуры внут-

ри биореактора. При этом учитывались теплофизические параметры тепло-

изоляционных материалов на деревянной основе и пенополеуретана. 
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