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Строительство подземных сооружений на небольших глубинах имеет 

тенденцию к значительному росту [1-8]. Одной из перспективных технологий 

строительства является геоходная. Базовый элемент геоходной технологии – 

геоход [9-15].   

 При строительстве подземных сооружений для разрушения породы за-

боя применяют исполнительный орган (ИО) горной машины (геохода) [16-22]. 

Для оценки работы ИО существует энергетический параметр – энергоёмкость 

разрушения породы забоя ИО [23-25]. Одним из геометрических параметров 

геохода оказывающим влияние на ИО является радиус геохода. 

Таким образом, определение влияния радиуса геохода на энергоемкость 

разрушения породы забоя ножевым ИО геохода является актуальной задачей.  

Для определения влияния радиуса геохода на энергоемкость разрушения 

породы забоя ножевым ИО геохода воспользовались выражением для опреде-

ления энергоемкости разрушения породы забоя ножевым ИО геохода в работах 

[26-32]. 

В выражении присутствуют параметры геосреды. Для получения зависи-

мости энергетических параметров взаимодействия ножевого ИО геохода с по-

родой забоя от радиуса геохода необходимо определить параметры геосреды 

при условии строительства подземных сооружений геоходом с ножевым ИО. 

Ножевым ИО характерно резание мягких пород с коэффициентом крепо-

сти до f = 1 по шкале профессора М.М. Протодьяконова. Для исследования 

принята порода с коэффициентом крепости f = 1 – слабый песчаник. 

Для слабого песчаника Ветровым В.Ю. определены величины удельной 

силы резания и коэффициентов условия работы острыми ножами [33]. Значе-

ния этих параметров представлены в таблице 1. 

Таблица 1 – Величины удельной силы резания и ее коэффициентов для условий 

работы острыми ножами 

Наименование 
Обозначе-

ние 

Единица 

измере-

ния 

Значение 

Коэффициент, учитывающий влия-

ние угла резания 
  0,59 



 

 

Наименование 
Обозначе-

ние 

Единица 

измере-

ния 

Значение 

Удельная сила резания в лобовой ча-

сти прорези при угле резания 450 
mсв Н/м2 97000 

Сила разрушения в боковых частях 

прорези 
mбок Н/м2 36000 

Удельная сила среза одним из боко-

вых ребер ножа 
mбок.ср Н/м 8490 

Угол резания  град 25 

Угол трения  тр град 31,4 

Коэффициент глубины расширяю-

щей части прорези  
kбок  0,9 

Угол наклона расширяющей части 

прорези к горизонту 
γпр град 30 

 

Зависимость энергоемкости разрушения породы забоя ножевым ИО ге-

охода для острых ножей от радиуса геохода представлена на Рисунке 1. Значе-

ния энергоемкости определены при постоянных rо=0,05 м; hв=0,1 м; n=2 шт. 

По оси ординат отложены значения энергоемкости разрушения породы 

забоя ножевым ИО геохода (Дж/м3), по оси абсцисс – радиус геохода (м). 

 

 
Рисунок 1 – Зависимость энергоемкости разрушения породы забоя 

 ножевым ИО геохода от радиуса геохода 

 

В ходе анализа зависимости, представленной на Рисунке 1, следует что: 

–  значение энергоемкости разрушения породы забоя ножевым ИО ге-

охода изменяется нелинейно в сторону уменьшения; 

–  при увеличении радиуса геохода от 0,3 м до 1,3 м энергетический па-

раметр уменьшается на 37%;  



 

 

–  при увеличении радиуса геохода от 1,3 м до 5,1 м, энергетический па-

раметр продолжает уменьшаться на 10%. 

В связи с меньшими значениями энергоемкости разрушения породы за-

боя ножевым ИО геохода при радиусах больше 1,3 м, целесообразно строить 

подземные сооружения радиусом не меньше 1,3 м. 
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