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Целью данной работы является определение основных понятий, досто-

инств и недостатков баровых исполнительных органов, а так же область при-

менения. 

Ключевым модулем горнопроходческой машины, который влияет на 

скорость проходки, является исполнительный орган [1-10]. 

Исполнительный орган (ИО) – это рабочий орган установки, оснащен-

ный резцами и предназначенный для разрушения, разрушения и погрузки 

массива горных пород [11-17].  

Конструктивное исполнение и типоразмер исполнительных органов за-

висит от назначения машины и от физико-механических свойств пород для 

разрушения, которых предназначен исполнительный орган [18-25]. 

Исполнительные органы применяются на разных видах машин, напри-

мер:  

• на врубовых применяются — баровые машины; 

• на струговых установках — струговые; 

• на очистных комбайнах — шнековые; 

• барабанные; 

• буро-скалывающие; 

• баровые и различные комбинации их с дисковыми и штанговыми ИО, 

имеющими дополнительное значение и небольшое использование. 

Так же их можно классифицировать по нескольким характерным при-

знакам: 

• по схеме: отработки забоя, разрушения массива угля; 

• по ширине захвата: с узким захватом;  

• по способу крепления к корпусу выемочной машины;  

• по способу регулирования по вынимаемой мощности пласта;  

• по схеме образования первоначального вруба. 

Бар — ИО горной машины или его часть, представляет собой направ-

ляющую раму, в ручье которой движется режущая цепь [26-32].  

Баровый исполнительный орган состоит из брусьев, цепи с резцами, 

гайки, винта, обводной звезды и плиты. 
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Область применения барового ИО началась в горном деле. Вернее, в 

добывающей промышленности использовались врубовые машины, одна из 

модификаций которой использовала цепной привод.  

Впервые такое решение принял в 1864 году г. Гартшери шотландец Ви-

льям (Уильям) Бeйрд. В 1877 году в США инженер Джеффри и несколько 

позднее Лехнер создали прародителя большинства современных баровых 

установок – цепную врубовую машину. 

В таблице 1 приведены достоинства и недостатки баровых исполни-

тельных органов. 

Таблица 1 – Достоинства и недостатки баровых исполнительных органов 

Достоинства Недостатки 

Возможность работы на вязких и креп-

ких углях, а также на пластах малой 

мощности 

Низкий к. п. д. (0,3—0,4) 

Погрузочную способность 
Высокие удельные энергозатраты 

(2—4 кВт-ч/т) 

Изогнутый вид Малый срок службы (3—4 мес.) 

Высокая производительность 

Невозможность регулирования 

положения бара по высоте при 

работе машины 

Простая конструкция 
Значительное измельчение угля в 

зарубной щели 

Легкость эксплуатации 

Низкая транспортирующая спо-

собность режущей цепи, что вы-

зывает заштыбовку ее при скоро-

стях перемещения машины 1,2—

1,5 м/мин 

Работа в любых климатических 

условиях 

Значительный шум во время ра-

боты 

 Трудоемкость замены резцов 

 
Массово-габаритные характери-

стики машины 

 

Рассмотрим более подробно врубовые исполнительные органы (Рисунок 

1). Они оформляются в виде баров, оснащенных режущими цепями.  
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Рисунок 1 – Баровый рабочий орган 

Цепной бар — состоит из режущей цепи и направляющей рамы, которая 

служит для направленного движения цепи и удержания ее у забоя. Форма 

направляющей рамы определяет форму бара: плоский, кольцевой или другой 

формы.  

Характерной особенностью работы основного типа врубового органа 

цепного бара является резание угля во врубовой щели большим числом рез-

цов с малыми параметрами отделения. Плоские бары применяются в основ-

ном на врубовых машинах и образуют в пласте угля зарубную щель длиной 

до 2 м и высотой 90-150 мм, что облегчает последующее разрушение угла по-

средством буровзрывных работ. Баровые ИО применяют для проведения под-

готовительных выработок по углю и весьма слабым породам. 

Одной из главных частей баровых машин, влияющая на ширину и глу-

бину траншеи, является направляющая металлическая рама с режущей цепью. 

На раме имеется механизм для натяжения режущей цепи. Движущаяся 

по раме цепь контактирует с грунтом, разрушает его, а поступательное дви-

жение базовой машины вперёд приводит к образованию на поверхности грун-

та траншеи. Перемещение рабочего органа вдоль вертикальной плоскости, 

при движении трактора, позволяет регулировать заглубление режущей цепи, 

что определяет глубину траншеи.  

Режущая цепь - второй важнейший элемент врубового ИО.  Это упоры, 

имеющие рогообразную форму и идущие от каждого кулачка непосредствен-

но к соседнему, расположены в средней плоскости кулачка. Этим достигается 

полное уравновешивание реакций резания, действующих на режущие зубки 

цепи 

Режущие цепи по конструкции бывают:  

• Однопланочные - одно шарнирная режущая цепь для кольцевых 

баров представляет собой шарнирные звенья с резцедержателями, соединен-

ными с планками  посредством валиков, которые удерживаются от выпадания 

пружинными стопорными кольцами. Резцы крепятся в гнездах резцедержате-

лей стопорными болтами.  

• Двухпланочные – между соседними кулаками располагаются две 

соединительные планки; 

• Беспланочные - является одношарнирной и может изгибаться 

только в одной плоскости; 
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• С двумя степенями свободы (двухшарнирные) - изгибающиеся в 

двух плоскостях. 

Например, комбинированный исполнительный орган (Рисунок 2) со-

стоит из нескольких цепных баров, расположенных на двух осях, качающихся 

вокруг одной из них. 

Таким образом, можно сделать вывод, что многие основные компании 

производят врубовые машины, где исполнительные органы оформлены в виде 

цепных баров.  

 
Рисунок 2 – Комбинированный баровый исполнительный орган  

Исполнительный орган – несовершенный механизм, несмотря на его 

недостатки, он получил широкое распространение в современных машинах, а 

также за границей. Применение баровых исполнительных органов является 

высокоперспективной и важной задачей в горном деле. Основными задачами 

баровых ИО является создание траншей, а также рыхление твердого или за-

мерзшего грунта в процессе его работы. Есть много разновидностей, которые 

различаются  по форме, назначению, конструкции бара.  

Также к ним применяются основные требования, например, высокая 

надежность и долговечность, безопасное применение в шахтах, опасных по 

газу и пыли и др., что очень важно. Разработка нового типа исполнительного 

органа позволит существенно увеличить область применения и возможности 

нового класса горнопроходческой техники. 
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